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Ajanlas

A zoldtetSk létesitésének lehetdsége egyre fontosabb eszkozévé
valik a varosok biologiai sokféleségének fokozaséaban, a vizmeg-
tartasban, raktarozésban, a vérosi természetes |égkondiciona-
lasban, az éplletek tetdszigetelésének mechanikai és sugarzés
elleni védelmében, a varosi hésziget jelenség elleni kizdelem-
ben, illetve az épitési telkeken belili nagyobb zéldfellleti arany
biztositasaban egy helyhidnyos szituaciéban. A zoldteték kiala-
kitasa és fenntartasa dsszetett szaktudast, az épitészek, statiku-
sok, épitdmérnokok, éplletgépészek, tajépitészek és kertészek
6sszehangolt csapatmunkaéjat feltételezi.

Eppen ezért szabalyozas és tdmogatas nélkil még mindig ritkan
jonnek létre. J6 épitésszabalyozéssal eddig abiotikus, élettelen
fellletek valhatnak a varosban biolégiailag is aktiv, varosokologi-
aijelentoségli fellileteivé, amelyek hasznos rovaroknak és tag tU-
résl novényeknek adnak életteret, s kozben a természet erejével
csokkentik az épllet hitési, fltési kibocsatasat, vagy csokkentik
a varost egyre nagyobb valoszinlséggel sujtd nagy felhdszaka-
dasok és villamarvizek kialakulédséanak lehetéségét azéltal, hogy
felszineik részt vesznek a lehulld csapadék raktarozasaban, pa-
rologtatasban és a csatornédkba jutd viz késleltetésben. A zold-
tetok a szivacsvaros részeivé tudnak valni. Nem csak késleltetik
a vizet, de a csatornaba jutd viz mindségét is javitjak, illetve biz-
tosithatjék a tetérol lefolyo vizek felhasznalasat, mert a névények
és a kozeg szlirémezéként is mikodik. Azaz jol alkalmazva oriasi
hasznot tudnak hajtani a varosnak, az épiletet izemeltetéknek.
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De hogyan kell 6ket jol alkalmazni? Milyen technolégiak allnak
rendelkezésre? Az elmUlt évtizedben a zoldtetdk vildga oridsi fej-
[6désen ment keresztil. Ez a zoldinfrastruktira flzet 6sszegzi
mindazokat a technologiai, névényalkalmazasi, fenntartasi kér-
déseket, amelyet a zoldtetSket tervezo és épité szakma ma meg
tud vélaszolni és konkrét mankot, segitséget nyujt tervezknek,
kivitelez6knek, engedélyezd hatdésagoknak, helyi rendeletalko-
toknak, beruhdzoknak és fenntartéknak arrél, hogy mire érdemes
figyelni a szabalyozas, tervezés, engedélyezés, épités és fenntar-
tas folyamatéban. A zéldtetd komplex rendszer, ahol a fenntar-
tas és fenntarthatosag pengeélen tancol és konnyl elcsabulni
a fenntarthatatlan irdnyba a helyes iranyok helyett. Egy olyan
Utvesztd, amiben ez a flizet irdnyt(t ad a témaban kevéshé ja-
ratosak kezébe egy olyan szakembertol, aki hazai viszonylatban
szamos zoldtetd projektet elvitt a gondolattél a fenntartasig.

A févaros zoldinfrastruktira flzetek sorozata az elmult évtized-
ben a zold témak terén sokak é&ltal forgatott segédanyag lett
szamos témakorben. A zoldtetokkel foglalkozo Uj flzet is azzal
az ambicioval készilt, hogy ennek a témakornek egy referencia-
pontja és sokszor hivatkozott segédanyaga lehessen mindazok
szamara, akiket a zoldteték téméaja mélységében, részleteiben is
érdekel. Ajanlom ezt a flizetet minden a téma irant érdeklédé fi-
gyelmébe.
Bardéczi Sandor
Budapest ftajépitésze

Az Eurdpai Unio
tarsfinanszirozasaval

A projekt a Magyar Allam tarsfinanszirozésaval valdsul meg. Az anyagban leirt vélemények kizarélag a LIFE Varosi Esé projekt
partnerségének feleldsségi korébe tartozik. A megallapitasok nem szikségszerlen tlikrozik a finanszirozd szervezetek éllaspontjat.

Afinanszirozok nem tehetdek felel6ssé az itt kozolt tartalmak barmilyen felhasznélasaért.
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Eloszo

A zoldfelllet-gazdélkodéas latvanyos fejlédésen ment &t az elmdlt
évtizedekben Magyarorszagon és a vilag szinte valamennyi részén.
A klimavaltozas és az 6koldgiai krizis a szakmank felé irdnyitotta a
tarsadalom figyelmét. A vdrosi zéldinfrastruktira iranti igény évrdl
évre n6, mikdzben a szemlélet és a technoldgia valtozik. A varoslakok
nemcsak tobb zoldfellletet szeretnének, hanem dkologikus, biodi-
verz, természetalapu megoldasokat. Az (j, természetkozeli technolé-
gidk térhoditasa tobb okbdl is megkeriilhetetlen: nagyobb biolégiai
aktivitastak, tobbet szolgdltatnak, ellendllobbak a gyorsan véltozd
id6jarassal szemben és lizemeltetésiik is kevesebbe kertil.

A modern zoldinfrastruktira masik fontos trendje a névények meg-
jelenése a varos szovetének Uj feliletein. Ezek kozUl a fiatal zoldfeld-
leti elemek koziil sz6 szerint és atvitt értelemben is magasan kiemel-
kednek a z6ld épliletszerkezetek.

A zoldtetok és zoldhomlokzatok a modern, klimavaltozaskori véaros-
épitészet legfontosabb és leglatvanyosabb technolégidi kozé tar-
toznak. El& és élettelen épitdanyagok hibrid rendszerei, az épitészet
és tajépitészet kozos produktumai. Evezredek 6ta fel-feltlinnek kii-
[6nboz0 kultlrakban, de témeges, gyors elterjedésiik elsésorban az
elmult fél évszézad technologiai fejldésének koszonheto.

A zoldtetSk és a zéldhomlokzatok sok dologban hasonlitanak. Pél-
daul egy sor fontos szolgéltatast nyljtanak az épliletnek és a varos-
nak egyarant. Rendkivili jelentéségiik van a varosi hé csokkenté-
sében, a csapadékviz menedzsmentben és a levegd tisztasaganak
meg0rzésében. Ott is létesithetdek, ahol a hagyomanyos zoldfellle-
teknek, fasoroknak és parkoknak nemjut hely a magas beépitettség
és a sUrlin telepitett kozmUvezetékek miatt.

Néhany fontos dologban viszont kilénbéznek egyméstol. A zoldfa-
lak és zoldhomlokzatok étesitése és fenntartésa — kilondsen a mi
kontinentalis kliménkon - a szakmank legnehezebb szakterilete,
Osszetett épitészeti és kertészeti ismereteket igényel, ezért a speci-
alistak szakterilete. Ezzel szemben a zoldtetdk tervezése, épitése és
fenntartédsa mar széles korben elterjedt, bejaratott, szakemberekkel
és eréforrasokkal jol ellatott szakag Magyarorszagon is.

1. kép Onkéntes kertészek a High Line-on. A hattérben egy
lakéhaz zoldtetdje, elétérben az egykori magasvasitbol
megdrzott sinek. Fotd: Carlos Santer
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2. kép Bosco Verticale - zoldtetok alkotnak
z6ldhomlokzatot. Fotd: Stefano Boeri Architetti

A két technoldgia épitészeti jelentdsége is eltér. A zoldhomlok-
zatok kozponti elemei az épllet varos felé mutatott képének.
A zoldtetk ezzel szemben egy masik teleplilési dimenziéban je-
lentdsek: 6k a varosi szabadterek bévitésének aranytartalékai.

Azoldtetdk gyors elterjedése Eurdpaban igazi sikertorténet. Van-
nak nagyvarosok, ahol 2030-ban mar t6bb lapostets lesz z6ld,
mint sziirke. Tobb szaz tartoméanyi és telepilési 6nkormanyzat
tette kotelezdvé zoldtetdk épitését az elmult 25 évben a konti-
nensen - koztiik van mar két budapesti kerlet is. Németorszéag
pedig nemcsak megteremtette a modern zoldtet6épitészetet a
60-as, 70-es években, de azota is diktélja a tempot fejlesztések-
ben, innovaciékban, piaci névekedésben, valamint a szabalyoza-
si és tdmogatasi kornyezet alakitdsaban egyarant.
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Kiknek szél ez a konyv

A Zéldinfrastruktara flizetek tobbi kdtetéhez hasonléan igyekeztiink olyan kiadvanyt késziteni, amely a szakmai és civil célkdzonség-
nek egyarant hasznos és élvezetes olvasmany. Bizunk benne, hogy az dnkormanyzati dontéshozok, épitészek és tajépitészek éppugy
hasznaljak majd konyviinket, mint a zoldfeliiletek civil szerelmesei, a varoslakék, idésebb és fiatalabb korosztalyok egyarant. Oszintén
reméljiik, hogy sok beruhdzét és hazépitét meggydzink a kdvetkezd oldalakon arrél, hogy minden épliletre érdemes zéldtetdt épiteni.

Fontos meghatarozni a kereteket, amelyeken beliil a kiadvany a zoldtet6k gazdag vilagaval foglalkozik.

Az épliletfizikai és -szerkezeti részletekre csak olyan terjedelemben tériink ki, amennyi az elvarhato minimum egy atlagos kertész vagy
tajépitész szamara. A konyv elsésorban a kertészeti felépitmény — azaz a teherhordd szerkezet és a szigetelés feletti é16 és élettelen
részekkel foglalkozik. Ezért az itt taldlhatd ismeretanyag dnmagdban nem nyujt elegendd tudast ahhoz, hogy a csatlakozd szerkezeti
részeket, a teherhordé fodémet, a csapadékviz-szigetelést vagy a vizelvezetd rendszert barki felel6sséggel megtervezze és megépitse.
Ehhez mindenképpen sziikséges megfeleld jogosultséggal és tapasztalattal bird szakemberek - épitészek, statikusok és szigetel6k
bevonasa.

A konyvben &ltaldban emberi tartozkoddsra alkalmas épliletek zoldtetdirdl esik sz6. Fontos megjegyezni, hogy szamos olyan épitményen
[étestilhet z6ldtetd, ahol az épliletfizikai szempontok eltérdek vagy kevésbé szigorliak. Példaul egy nyitott buszvard vagy egy fltetlen kerti
fészer tetején mas feltételek hatnak, ezért a konyvben leirtakat megfeleléen adaptélva szakember bevondasaval kell alkalmazni rajuk.

A kiadvany elsésorban az dj éplileteken létesitett zbldtetSkre koncentral, de kiilon fejezetet szentellink az utélagosan |étesitett, Ugyne-
vezett retrofit zéldtetoknek. Bizunk benne, hogy a zoldteték gyors elterjedése Magyarorszagon hamarosan eléri ezt a piaci szegmenst is,
és egyre tobben kapnak majd kedvet a tetdszigetelés felljitdsakor retrofit zoldteto épitésére.

Extenziv és intenziv

Avilagon fellelhetd legfontosabb zoldteto tipusokat részletesen térgyalja kiadvanyunk. Ezek a tipusok mUszaki felépités szempontjabél
mindannyian elhelyezhetdek egy olyan képzeletbeli tengelyen, amelynek két végpontjan az extenziv és az intenziv zoldtetd talélhaté.
Azért, hogy a konyv elso fejezete - amely a zoldtetok miszaki felépitésérdl szol - teljes egészében érthetd és befogadhato legyen, szik-
séges itt a kiadvany legelején roviden definidlnunk e két tipust.

Az extenziv zéldtetd és az intenziv zéldtetd is teljes értékl zoldteto, elvi rétegrendi felépitésiik azonos. Ugyanakkor [ényeges killonbséget
mutatnak elsodleges funkcidjukban és az egyes részek mindségében - kiilondsen tltetokozegiikben és novényalkalmazasukban.

3. kép Délutani piknik
egy lakéhaz biodiverz
zoldtetdjén Essexben.
Fotd: Dezsényi Péter
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4. kép AROmai Kert tarsashaz tetékertje a 2004-es atadast
kovetden. A rekreacio tere jatszotérrel, patakkal és gazdag
novényalkalmazassal. Foto: Torok Beatrix

5. kép Extenziv zoldtet6 egy dunaparti trsashéz tetején.
Okoldgiai védéréteg. Foto: Glazer Attila

Az extenziv zéldtetdk vékony rétegrendd, kdnnyd, alacsony koltségszinten étesitett rendszerek, amelyek elsésorban dkoldgiai véddréteg-
ként funkcionalnak az épliletek tetején. Az alkalmazott ndvények szarazsagtlrd lagyszarl éveldk, amelyek kifejlett allapotukban altaldban
ontozés nélkil, kvazi onfenntarto térsulasként funkcionélnak. Az extenziv zoldteték nem jarhato fellletek, diszitd értékik csekélyebb - bar
ezzel az allitéssal sok kertész és okoldgus vitédba széllna. A vildg zoldtetSinek tilnyomd tobbsége ebbe a kategdriaba tartozik.

Az intenziv zéldtetdk, azaz tetékertek ezzel szemben olyan emberi tartézkodasra alkalmas terek, amelyek gazdagon birnak hasznalati
funkciokkal és épitett elemekkel, ndvényzetiik tobbszintes, dntdzottek, fenntartasiigényiik magas. A tetékertek robusztusabb rétegren-
du, dragabb kertészeti felépitmények, rekreacios kertek vagy parkok, magas esztétikai értékkel.

Ajanlott szakirodalom

Ha valaki tobb ismeretanyagra vagyik, mint ami ebben a konyvben elfér, kezdésnek az aldbbi kiadvanyokat forgassa:

- ZoldtetSk tervezési és kivitelezési iranyelvei - EMSZ, 1999

- Hidy-Gerzson-Prekuta: A z6ldtetd a varosi tetétaj korondja - Terc, 2011

- Walter Korb: Zéldteték - Cser, 2019

- Dachbegrinungsrichtlinien - Richtlinien fir die Planung, Bau und Instandhaltungen von Dachbegriinungen - FLL, 2018

Koszonet

Ez a kdnyv nem johetett volna létre néhany kivald szakember,
kolléga és bardt hozzéjarulasa nélkil. Nagy koszonettel tarto-
zom kilonosen, de nem kizérolagosan az aldbbi személyeknek:
Csabina Péter, Patkos Istvan, Maté Andrés, Horvathné Pintér Ju-
dit, Burmeister Zsuzsa, Glazer Attila, Koros Andras, Kulich Gabor,
Hegymegi Artlr, Peter Kisters, Elisabeth Weiss-Tessbach, Vera
Enzi és Dusty Gedge.

Végul, de nem utolso sorban koszondém a tdmogatast Nagy Esz-
ternek, Sintéar Norbertnek, Dimitrievics Déranak, Bregovics Klara-
nak, Szekeres Péternek, Bucské Baldzsnak és a Deep Forest vala-
mennyi kollégajanak az elmilt 25 évben, akikkel egyltt tanultunk
meg zoldtetoket épiteni.

6. kép zoldtetds biciklitarold beehotellel.
Foto: Dezsényi Péter
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7. kép A bécsi
Hundertwasser-haz fai az

'.‘ élo épitéanyag és a biofil

varosepﬂ;eszet hirnokei.
Foto: Cristiano Alessander

1. Zoldtetok jelentosége

1.1 A modern zoldtetok kialakulasa

Az bkor és a kdzépkor kilonbozd kultdrai szamtalan emléket hagytak rank zoldtetékrél és novényekkel belltetett teraszokrol. Szemi-
ramisz fuggdkertjétol a skandindv fltetdkon &t az itéliai reneszansz tetékertekig rendkivil valtozatos formaban és célbél keriltek a
novények a magasba az évezredek soran.

A modern z6ldtetdk kialakuldsa elsésorban a 19-20. szézad ipari forradalmanak és a polgarosodas nyoman kibontakozo Uj épitészeti
irdnyzatoknak koszonhetd. A korabeli zold épliletszerkezetek esetében is mar jol meghatarozhatoé elényok vagy szolgéltatasok alltak az
innovacio mogott.

A20. szézad forduldjan Németorszagban az ipari izemek tetején ,spontan” elszaporodé zoldtetéket tlizvédelmi megfontolasok keltet-
ték életre: a gyUlékony katrannyal szigetelt fodémeket homokkal vagy terméfolddel takartak be, hogy elkertiljék a gyakori tlizeseteket.
Ezeket azutan gazdagon benotte a helyi 6shonos vegetacio.

8. kép Tradicionalis
izlandi haz, a torfbaeir.
Abbdl épitkeztek, ami
kéznél volt: k6bal,
tozegbdl, uszadékfabol.
Afélig foldbe
stillyesztett épllet falai
és a tetdje tézeges
gyeptéglabol késziltek.
Foto: Dezsényi Péter
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9. kép Az Okowerk
kornyezetvédelmi
oktatékdzpont
z6ldtetdje a Berlin
melletti Grunewald
erdében, egy t6, a
Teufelssee kozelében.
Ez alegrégebben
fennmaradt zoldtetd
(1872) az ipari
forradalom korabal.
Fotd: Okowerk Berlin

Az egyik legszebb és legismertebb habor( el6tti zoldtetd a svajci Wollishofenben taldlhatd, ahol egy 4 hektaros ivovizmU épllt 1913-ban
négy kulonallé épllettel. A beltéri vizmedencék nyaranta tilmelegedtek, ezért az éplletek hécsillapitasat Ugy javitotték, hogy a szom-
szédos rét talajanak felsd 25 cm-es rétegét ndvényzettel egylitt felraktak a lapostetokre. Egy évszézaddal a telepités utéan 200 shonos
fajnak - koztik egy tucat védett orchideanak — adnak otthont a wollishofen-i zéldteték, amelyek killonleges él6helynek szamitanak és
szigor( természetvédelmi oltalom alatt allnak. A tetét minden nyaron lekaszaljak, a kaszalékot elszallitjak és Gjonnan épitett zoldteto-
kon teritik szét szaporitéanyagként a zlrichi tartoményban (lasd: Biodiverz zoldtetdk cim fejezet).

A zoldtet6k Hundertwasser organikus épileteinek nemcsak kiegészit6 elemei, de a design és esztétika szerves részei lettek. Az él6 épi-
téanyag az elmult 50 évben szamos ikonikus épllet kdzponti elemévé valt.

A modern z6ldteték korszaka 1961-ben a Berlini Szabadegyetem egyik kutatéja, Reinhard Bornkamm tudomanyos publikaciéjaval kez-
dédott. A zoldtetd épités ezutdn Németorszégban az épitészet figyelmének kdzéppontjaba kerdlt. 1975-ben megalakult az FLL (For-
schungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau eV. — a Téjfejlesztés és Tajépitészet Kutatasi Szervezete), amely 1982-
ben publiklta a vilag elsé iranyelvét zoldtetdk tervezésére és épitésére vonatkozdan. A 80-es évek elejére ezzel a németek leraktak a
modern zoldtetéépitészet mliszaki és okoldgiai alapjait, amely az egész vildgon néhany év alatt elterjedt és megalapozta a technoldgia
globélis térhéditasat.

10. kép Friedensreich
Hundertwasser (1928-
2000) a 70-es évek
kozepén telepedett

le Uj-Zéland északi
részén, a festdi Bay

of Islands 6bolben.
1986-ban megkapta

az dllampolgérsagot
és halalaig féleg

ezen a birtokon élt.
Kivansaga szerint itt
temették el egy Liliomfa
ala. Hundertwasser
elkotelezett
természetvédo volt,
birtokan szazezer fat
Ultetett. Emlékét Grzi
Whangareiben a képen
lathaté Hundertwasser
Art Centre.

Foto: Hundertwasser Art
Centre
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11. kép A Westend
tetOteraszanak egy
részlete. Foté: Westend

Magyarorszagon az Uj német technolégidval tervezett és épitett zoldtet6k a 90-es évek legelején jelentek meg. A legelsé ilyen tetd-
kert 1990-ben éplilt Keszthelyen, a Hotel Helikon tetején, amelyet szamos ikonikus hazai projekt kovetett a Kézponti Szennyviztisztito
5 hektéaros extenziv zoldtet6jétdl a Westend tetéteraszain at a Néprajzi Mlzeum tetokertjéig.

1998-ban az EMSZ (Epliletszigeteldk, Tetéfeddk, Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szévetsége) lelkes épité-
szei és szigeteld szakemberei a Budapesti Mliszaki Egyetem és a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem néhany
oktatéjaval kozdsen szervezte az elsd hazai zoldteté konferenciat Gyérben. 1999-ben megalakult a ZEOSZ
(Zoldtetd és Zoldfal Epitdk Orszagos Szdvetsége) és megjelent a ZoldtetSk tervezésének és épitésének miisza-
ki iranyelvei (EMSZ, 1999).

ZOLDTET o)
. - OK
ervezési ¢s kivirelezési

irdnyelvej
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ép Alfoldi szitakotd
petrum sanguineum)
yede landol egy
biodiverz zoldteton.
Foto: Stefan B

1.2 Zoldtetok legfontosabb elonyei

A zoldtetSk a varosi zold infrastruktira fontos és egyre nagyobb figyelmet kapd elemei. A hagyoméanyos zoldfeliletekhez hasonléan
szamos Okoszisztéma-szolgéltatast nydjtanak, amelyek jelentésen hozzajarulnak a varosi kdrnyezet fenntarthatosédgéhoz. Mégis azok
az elonyok teszik 6ket igazan kiilonlegessé, amelyek az épliletek energiahatékonysagat, életciklusat és vizmenedzsmentjét kdzvetlentl
javitjak.

A sUrlin beépitett vérosi terlileteken, ahol a hagyomanyos zoldfeliileti elemek nem talélhatok meg elegendé mértékben, a zoldtetdk
jelentds expanzios fellileteket biztositanak, Uj lehetéségeket teremtve a névényzet és az élévildg szamara. Ezen kivil javitjak a varosi
lakossag életmindségét, hiszen hozzajarulnak a levegémindség javitasahoz, csdkkentik a zajszennyezést, és esztétikai értékiikkel is gaz-
dagitjak az épitett kornyezetet. Mindezek altal a zoldtetok nem csupén az éplletek részei, hanem a véarosi élettér aktiv kiterjesztései is.
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1.2.1 Csapadékviz-gazdalkodas

A klimavaltozas egyik fontos kdvetkezményeként atalakuldban van a varosok csapadékviz menedzsmentje. Az egyre koncentraltabb
esézések miatt gyakoribba valnak a villamarvizek, a hagyomanyos csatornahalézatok tulterhelése, a kiomld szennyviz kozegészségligyi
kockézatot jelenthet. Ekdzben kulcskérdéssé valik a vizkészletek megorzése a zoldfellletek védelme és a vérosi klima javitésa céljiabdl.

Az integrélt varosi csapadékviz gazdalkodas, vagy népszerl nevén szivacsvaros koncepcid a varosok vizmegtartd képességét fokoz-
za, tobbek kozott a zold infrastruktlra novelésével, a burkolt feliiletek csokkentésével és a meglévék atalakitasaval (részletesen lasd:
Vizateresztd burkolatok — Z6ld infrastruktira fizetek elsé kiadvdanya, illetve Szivacsvaros — a Zéld infrastruktira fiizetek 7. kétete).

A zoldteték novényzete és az iltetékozeg a lehulld eséviz nagyobb részét megtartja, a maradékot pedig megszlri, megtisztitja és
jelentésen lelassitja. Egyre népszerlibbek a dombornyomott drénlemezek is, amelyek tovabb javitjak a rendszer vizvisszatartaséat.
A vizarasztéasos zoldtetok pedig 100%-o0s vizmegtartast eredményeznek. Ma mar pontosan méretezheté minden egyes zoldtetd viz-
megtarto képessége és lefolyasi tényezdje. (Idsd: 1. tabldzat, 31. oldal)

Az extenziv zoldtet6k éves atlagban 50-60%-o0s, mig az intenziv zoldteték akér 70-80%-o0s vizmegtartd kapacitassal rendelkeznek. Egy
2012-es német tanulmany szerint a zoldtetdk akar 60%-kal cstkkenthetik az egyes csapadékesticsokat is, jelentésen tehermentesitve
a varosi csatornarendszereket.

Németorszag, Ausztria, Svajc és szamos eurdpai orszag tobb széz varosaban ma mér hivatalosan elismerik a zoldtetéket dtmeneti vizta-
rozoként. A berlini helyi szabalyozés szerint példaul a zoldteték nemcsak kotelezé elemei a vérosi vizgazdalkodasi tervnek, de pénzigyi
tdmogatast is nyljtanak a telepitésiikhoz.

Osszességében a zoldteték jelentbs elényoket nyljtanak az eséviz kezelése és vizvisszatartasa terén, hozzajarulva a fenntarthaté varosi
kornyezet kialakitdsahoz és a klimavéaltozas hatésainak mérsékléséhez. A zoldtetok, mint atmeneti viztarozok hivatalos elismerése és
tamogatasa Magyarorszagon is fontos [épés lenne a klimarezisztens telepllések megvaldsitdsahoz vezetd Gton.

1.2.2 Hészigetelés és energiahatékonysag

A zoldteték mésik kiemelkedd elénye a hdszigetelés és energiahatékonysag javitésa. Télen a zoldteték csokkentik az épiletek hévesz-
teségét, ezaltal mérsékelve a fltési koltségeket, mig nyaron korlatozzak a hényereséget, amivel hozzajarulnak a hitési koltségek csok-
kentéséhez. Ezen tilmenden, a zoldteték hdkomfortot biztositanak azaltal, hogy stabilizéljak a belsé hémérsékletet és csdkkentik a
homérsékleti ingadozasokat.

14. kép Nyari h6kameréas felvétel egy félig zold bécsi tetérél. A szinek magukért beszélnek.
Fotd: Peter Kostler
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A magyarorszagi kliman a nyari hécsillapitd hatas kilonosen jelentds, az épilet fekvésétdl, kitettségétol és geometriajatol figgden a
zoldtetdk a légkondicionalok 50%-at is helyettesithetik.

A zoldtetdk és zoldfalak alkalmazasa szamos elénnyel jar a légkondicionald berendezésekkel szemben. A légkondicionaldk cserélik a
hét: belll hitenek, kivil fltenek, ndvelve a varosi hdsziget hatast. A mesterségesen leh(itott belsé tér atmoszféraja rosszabb, mint a
természetes moédon temperalt helyiségeké. A varoslakdk jelentds része érzékeny az ilyen modon tulhitott terekre, a [égkondicionald
berendezések raadasul zajosak, a kiiltéri egységek latvanya pedig rontja a varosképet.

Azoldtet6k ezzel szemben parologtatnak, amivel hét vonnak el a kdrnyezetiikbdl, igy egyszerre hiitenek belil és kivil, mikdzben szebbé
és egészségesebbé teszik a varosokat.

9
2

15. kép Légkondicionald
berendezések kiltéri
egységei egy felljitott
panelhaz homlokzatan.
Belul hiit, kival fut,
energiat fogyaszt és
CO2-ot termel.

Foté: Balogh Istvan

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben is fontos szerepet jatszanak a zoldtet6k, mivel csdkkentik az energiafelhasznalast, igy kozvetve
a szén-dioxid-kibocséatast is mérsékelik. A kutatasok szerint a zoldtetok akar 25%-kal is csdkkenthetik a teljes fltési és hiitési energia-
igényt, jelentds koltségmegtakaritast eredményezve az épilettulajdonosok szamara.

Osszességében a zoldteték hozzajarulnak a fenntarthatd varosi kornyezet kialakitdsahoz és az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklésé-
hez, mikdzben javitjdk az épiiletek energiahatékonysagat és hékomfortjat.
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Vidék Kiilvarosi Kereskedelmi Véros Varosi Park Kiilvarosi Vidéki stir(in beépitett
lakéovezet ovezet lakéovezet lakéovezet mezdgazdasagi ,
(Fakkal) (fak nélkl) tertlet Va rosnegyedekben.

18 m ZOLDTETOK

1.2.3 Varosi hdsziget hatas (UHI) mérséklése

Avarosi hdsziget hatés (angolul UHI - Urban Heat Island) a modern nagyvéarosok egyik legstlyosabb kdrnyezeti problémaja. Az éplile-
tek, utak és méas fellletek alacsony albeddval, vagyis hévisszaverd képességgel rendelkeznek, ezért elnyelik a napenergiat, majd héként
sugarozzak vissza azt. Ez a jelenség dramaian megemeli a varosi terliletek hdmérsékletét a kornyezd vidéki terliletekhez képest.

Az UHI azonban nem csupan a magasabb hdmérsékleteket jelenti. A stirlin beépitett, alacsony zoldfellilet( varosi blokkok felett egy
mikroklimatikus ,kupola” alakul ki, amely lassitja a [égmozgéast és csapdaba ejti a szennyez6 anyagokat. Ez a hémérséklet emelkedésé-
vel és a zoldfellletek hidnyaval stlyosbodik, tovabb rontva a levegd mindségét: novekszik a légszennyezés, a finompor koncentracio és
a légszarazsag, amelyek mind komoly egészségligyi és kornyezeti problémakat okoznak.

AzoldtetSk rendkivil hatékony megoldast kindlnak a hdsziget hatds mérséklésére: a nyéri héhulldmok idején akér 2,5 - 6 Celsius fokkal
csokkenthetik a varosi levegd hémérsékletét. A ndvényzet és az lltetdkozeg csdkkenti a héelnyelést és noveli a hdvisszaverést, mig a
parologtatas (evapotranspiracio) révén hoét von el a kornyezetbdl.

16. kép Extenziv
z6ldtetd, mint 6kologiai
véddréteg. Kivil-beldl
csillapitja a nyari
hdséget.

Foto: Frans Willemblok

1.2.4 Biodiverzitas novelése
Azoldtetok egyik legfontosabb elénye a varosi biodiverzitas noveléséhez vald hozzéjaruléds. A nagyvérosi terlletek tdlnyomé része ter-
mészetes éléhelyekben szegény, a zéldtetok azonban U] lehetéségeket teremtenek a helyi flora és fauna szamara.

A novényfajok magas diverzitasara érdemes torekedni a zoldtetékon (részletesen lasd: Biodiverz zoldtetok c. fejezet), mivel a sokféle
novényfaj jelenléte noveli az Okoszisztémak stabilitasat, valamint a betegségekkel és kértevokkel szembeni ellenéllé képességét, ezért
ezek a zoldfellletek folyamatosan nagyobb bioldgiai teljesitményt, ezéltal pedig még tobb és még jobb 6koszisztéma szolgaltatast
nyUjtanak.

Az &shonos novényfajok eldnyben részesitése hozzajarul a helyi biodiverzitds megdrzéséhez, mig az invaziv fajok elkertilése csokkenti
a helyi 0koszisztémak kérosodasét.

A természetes pollinatorok - mint példaul a poszméhek, lepkék és mézelé méhek - szamara menedéket nydjtd biodiverz zoldtetdk
épulnek vilagszerte. Ezek a fajok gyorsulé ttemben szorulnak ki eredeti él6helyeikrél az intenziv monokultlrads mezégazdasagi terme-
[és miatt. Ma mar az egyik legstlyosabb globélis probléma a beporzdk fajgazdagsaganak és egyedszamanak csékkenése, ami komoly
fenyegetést jelent az élelmiszertermelésre és az 6kologiai egyensulyra. A zoldtetok biztonsagos menedéket nyljtanak, hozzajarulva a
beporzas fenntartasahoz és az élelmiszerbiztonsag megdrzéséhez.
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47. kép Bejaréds az Ors VeZer

teri Ikea biodiverz zoldtetdjen
—szemléletformalas és
biofilia.

Foto: Ruzsa Rania
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A zoldteték nemcsak 6nallo éléhelyeket biztositanak, hanem 6koldgiai folyosdkat is létrehoznak a vérosi zoldfellletek kozott. Ezek a
folyosok lehetévé teszik az allatok és ndvények szamara, hogy szabadon mozogjanak és terjedjenek, igy ndvelve a varosi Okoszisztémak
Osszekapcsoltsagat és stabilitasat. A zoldtetokkel kiegészitett Gkoldgiai folyosdk szerepe kiilonosen fontos a varosi kdrnyezetben, ahol
a zoldfellletek széttagoltsédga gyakori probléma.

Abiodiverz zoldteték oktatasi célokra is kivaldan alkalmasak, mivel lehetéséget biztositanak a természet megfigyelésére és a kdrnyezeti
nevelésre. A kozosségi bevonas révén a zoldtetok novelik a biofiliat: az emberek természet irdnti szeretetét, érdekl6dését és tudatossa-
gat, ami nélkilozhetetlen a civilizacionk tuléléséhez.

1.2.5 Levegémindség javitasa

A zoldtetok jelentds szerepet jatszanak a légszennyezés csokkentésében, killonodsen azokon a stirlin beépitett vérosi kornyezetekben,
ahol a hagyomanyos zold infrastruktira hianyzik. A zoldtetok novényzete képes megkotni és lebontani a levegdben talalhaté kilonféle
szennyezd anyagokat, példaul a finom port és a nitrogén-oxidokat, a fotoszintézis soran kibocsatott oxigén pedig hozzajarul a friss,
tiszta levegd biztositasahoz.

A zoldtetdk killonosen hatékonyak a szallé finom por csokkentésében: a levelek fellletén megtapadnak ezek az aprd, mikroszkopikus
méret( részecskék, és a novények anyagcseréje soran lebomlanak. A finom por (PM2,5) egészségkarositd hatésai a 21. szézadi véaro-
sokban rendkivil stlyosak és széleskorlek. A finom részecskék belélegzése mélyen a tlidébe jutva asztmat, tiddrakot, stroke-ot vagy
sziviohamot is okozhat. AWHO szerint a PM2,5-nek valo kitettség évente korilbelil 4,2 millié korai halédlozashoz vezet vilagszerte, ami
a légszennyezés éltal okozott Osszes haléleset 62%-at teszi ki.

A zoldtetdk és a varosi zold infrastruktlra ndvelésével tehat jelentésen csokkenhet a stlyos megbetegedések szama, mivel a tisztabb
levegd kevesebb irritald anyagot tartalmaz. Ez kilonosen fontos a gyermekek, idések és kronikus betegségekkel kiizd6k szamara.
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18. kép Poszméh

a svédasztalon. Az

lkea Ors Vezért téri
biodiverz zoldtetéjén
marciustol oktéberig
kozel 200 lagyszard
biztositja a taplalékot a
pollinadtoroknak.

Foto: Dezsényi Péter

1.2.6 Egyéb elonyok

Szén-dioxid megkotés

Azoldtetok a zold infrastruktlra valamennyi eleméhez hasonléan jelentés szerepet jatszanak a szén-dioxid megkotésében, ami hozza-
jarul a globalis felmelegedés csokkentéséhez. A ndvényzet a fotoszintézis sordn szén-dioxidot vesz fel, és oxigént bocsat ki, ezzel tisz-
titva a levegdt és javitva az altaldnos levegdmindséget. A zoldtetSk kilonodsen hatékonyak lehetnek azokon a varosi terileteken, ahol a
szén-dioxid-koncentracio magasabb.

Aberuhédzasok CO2 egyenlegét nemcsak kozvetlenil javitjdk a ndvények fotoszintézislikkel: a zoldteték hozzéjarulnak az épiletek ener-
giatakarékossagahoz, csokkentik a fltési és hiitési igényeket, ami kdzvetett modon is mérsékeli a szén-dioxid-kibocsatast.

Epiiletek élettartamanak novelése

A zoldtetdk segitenek meghosszabbitani az éplletek élettartamat azaltal, hogy védelmet nyljtanak a tetészerkezetek szamaéra. A no-
vényzet és az ltetGkozeg rétegei minimalisra csokkentik a tetot éré hdmérsékletiingadozasokat, felfogjak az UV-sugarzast és megaka-
dalyozzék a mechanikai sériiléseket. Ez csokkenti a tetd karbantartdsi és javitasi koltségeit, és jelentdsen, akar 20-40 évvel megndveli
avizszigetelés élettartamat.
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19. kép Zoldtetdre
és zoldfalra nézé
hotelszoba Bécs
belvarosaban.

Foto: Boutique Hotel
Stadthalle
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Esztétika

AzoldtetSk esztétikai értéke jelentds, mivel zéldfellletekkel gazdagitjak a varosi kdrnyezetet, javitva a varosképet, ndvelve a lakdk élet-
mindségét. A ndvényzet nyugalmat és természetes szépséget kolcsonodz a varosi tajnak, ami hozzajarul a lakék mentélis jolétéhez.
Emellett a zoldtetdk javitjdk az épiletek piaci értékét, vonzobba téve azokat a vasarlok és bérlok szaméra.

Egészségiigyi elényok

Szamtalan kutatés, megfigyelés és kozegészségligyi adat bizonyitja, hogy a zold infrastruktira hozzéjarulasa a véroslakdk fizikai és
mentalis egészségéhez felbecsilhetetlen értékd. A zoldteték maguk is sokféleképpen dvjak a lakdk egészségét. A ndvényzet javitja
a levegd mindségét, csokkenti a szalld por koncentraciojat és szlri a kéros anyagokat. A zold éplletszerkezetek tévol tartjak a varos
zajat, hészabélyozd képességiik mérsékeli a héhullamok hatasait, ami killonosen fontos az idések és a kronikus betegségekkel kiizddk
szamara. Nyugodt, természetkozeli kdrnyezetet teremtenek, ami segit csokkenteni a stresszt és javitja az altaldnos mentalis egészséget.

Ingatlanérték novelése

Avildg legnagyobb ingatlanfejlesztéi minden olyan tényezd hatésat mérik, amely versenyelényt jelent a beruhazésok piacan. A vonat-
kozd adatsorok pedig azt mutatjék, hogy a zoldteték 10-15%-kal is ndvelhetik egy éplilet értékét elsésorban azéltal, hogy esztétikai
és kornyezeti elényeik vonzobba teszik ezeket az ingatlanokat a potencidlis vésarlok és bérlék szamara. Emellett a zoldtetok energia-
hatékonységi és karbantartasi elényei hossz(tavon is pénziigyi megtakaritasokat eredményeznek, ami még vonzobba teszi a vérhatd
megtérilést.

A z6ldtetdk a fenntarthatdsagi és kornyezettudatossagi szempontok (LEED BREEAM) miatt is egyre értékesebbé teszik az éplileteket a
modern piacokon. A fenntarthatésagi szempontok (ESG) a mar meglévo épiletek tulajdonosait és Uzemeltetdit is arra 6sztonzik, hogy
tobb zoldtetdt épitsenek, illetve a meglévdk biodiverzitdsanak szintjét tovabb emeljék. Az Uj eurdpai unids beruhazasi direktivak né-
hany éven belll kizarélag karbonsemleges éplletek [étesitését engedik majd, ami varhatdan a zoldtetdk és zoldhomlokzatok piacanak
még gyorsabb novekedéséhez vezet.

Szabadidds és kozosségi terek létrehozasa

Azoldtetdk olyan szabadidos, pihenésre, rekreaciora és kdzosségi eseményekre is alkalmas kozosségi terekké alakithatok, aminoveli a
szocialis kohézidt ésjavitja a varosi életmindséget. A zoldtetokon kialakitott kertek lehetéséget nyljtanak a kertészkedésre, friss zoldsé-
gek és méas haszonndvények termesztésére, ami tovabb erdsiti a kozdsségi kapcsolatokat.

3. abra Belvarosi
tarsashaz tetékertjének
latvanyrajza.
Gyorsabban és
magasabb aron kelnek
el a zoldtet6s lakasok és
ingatlanok.
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20. kép Bicikliverseny a
koppenhagai Copenhill
hulladékfeldolgozd

90 méter magas
tetokertjén.

Foté: Ernhorn
Hummerston

A manhattani High Line ma a vilag egyik legtrendibb parkja, egy 2 mérfold hosszu tetokert, amely nemcsak hihetetlenil izgalmas no-
vényalkalmazasanak és mlvészeti alkotasainak, de pezsgd kdzosségi életének is koszonheti elképesztd népszerliségét.

Zajcsokkentés

A zoldteték hatékonyan csokkentik a varosi zajszennyezést, ami nagymértékben hozzéjarul a lakok komfortérzetének javitasahoz.
A ndvényzet és az Ultetbkozeg rétegei elnyelik és szigetelik a kilsd zajokat, igy csokkentve a belsé tér zajszintjét. Ez kiilondsen fontos
azokon a stirlin beépitett belvérosi terlileteken, ahol a kozlekedés, kereskedelem és vendéglatas jelentds zajforrast jelentenek. A zajszU-
résjavitja az alvas mindségét és csokkenti a stresszt, ami hozzajarul a mentalis és fizikai egészség megdrzéséhez.
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21. kép Spontén
megtelepedett természetes
novényzet a haztetékon
Tenerifén

Fotd: Dezsényi Péter
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2. Zoldtetok felepitese

A zoldtetdk olyan statikai-, h6- és pdratechnikai szempontbdl méretezett, csapadékviz szigeteléssel elldtott, névényzettel telepitett te-
tdszerkezetek, melyeken a teherhordd fodém, a tetészigetelés rétegei és a kertészeti felépitmény szerves egységet alkot.

Az elsé nagy fejezet a kertészeti felépitmény - azaz a teherhordd fodémszerkezet és a tetdszigetelés feletti €l6- és élettelen részek
mUszaki rétegrendjét mutatja be. A zoldtetdk bar sokfélék és valtozatosak, a mechanikai védelem, a gyokérbehatolés elleni védelem,
aviz- ésvizparakezelés muszaki elemei, valamint az adott tipushoz és novényalkalmazashoz tartozo Ultet6kozeg minden esetben meg-
talalhatok rajtuk.

Miel6tt azonban részletesen elkezdink foglalkozni a kertészeti felépitménnyel, nézzik meg, hogy épités elétt milyen feltételeknek kell
teljesiilnie egy hosszUtévon jol mikodd zoldtetdn.

2.1 Zoldteto épités szerkezeti elofeltételei

Nomen est omen: a zoldtetd hibrid termék, az éplletszerkezeti és kertépitészeti szakégak kozos produktuma. J6I mikodd zoldtetd
|étrehozésahoz az éplletszerkezettani alapok ismerete legaldbb annyira sziikséges, mint az Ultetokodzeggel és novényzettel kapcsolatos
szaktudas.

A zoldtetd, mint tetd - kilonos tekintettel a vizelvezetésre, a csapadékviz szigetelésre, a tetd paratechnikai mikodésére, az éplilet és a
tetészigetelés védelmére, valamint a statikai terhelésre - mindig prioritast kell, hogy élvezzen. Ha ezek kdzil barmelyik séril vagy mu-
kodése tartdsan hibas, annak javitasa koriilményes, és magas koltségeket igénylé munkakkal jar.

Ebben a fejezetben a sikeres zoldtetoépitést megalapozd legfontosabb feltételeket vesszik szamba a huzamos emberi tartézkoddsra
alkalmas épliletek esetében:
- anyag-6sszeférhetGség
- statika, terhelhetdség

- szélszivas elleni védelem
- paraterhelés \ A
- vizelvezetés és vizellatas

- tlzhatés elleni védelem

- leesés elleni védelem

- tetOszerkezet- illetve tetészigetelési tipusok

Anyag-dsszeférhetdség

A z0ldtet6k épitésénél hasznalt anyagoknak kolcsondsen dsszeférhetének kell lennitik egymassal.
Ahol ez nem all fenn, ott tartdsan miikodé elvélaszto réteget kell alkalmazni; ez killondsen a ho- és ‘ d
vizszigetel6 anyagok érintkezd fellletein lehet indokolt. ’ f

Kornyezeti kompatibilitas: zoldtetékon tilos olyan anyagot hasznélni, amelybdl kornyezetkérosito,
vagy az épllet mukodését veszélyeztetd vegyliletek oldddhatnak vagy parologhatnak ki. Kilondsen
keriilendd mészkd- és dolomitszarmazékok hasznaélata az Ultetékdzeg keverékben, a burkolati alé-
pitményekben, a szivargbban, vagy a kertészeti felépitmény barmelyik rétegében. A kioldédé kar-
bonat ugyanis lerakodik a vizbevezetd nyilason és a lefolydk falén, és akadalyozhatja a viz szabad
lefolyasat a tetdrdl.

22. kép Igy néz ki

egy atlagos lefolyd
zoldtetdn. A sziik
keresztmetszetd csé
fellletén lerakodo
mészkd akadalyozhatja
vagy elzarhatja a viz
atjat.

Fotd: Dezsényi Péter

Novényi kompatibilités: a kertészeti felépitményben alkalmazott anyagok nem bocsathatnak ki no-
vényekre karos fitotoxikus vegyileteket. Sziikség esetén ellendrizni kell az anyagok novénykompati-
bilitds szempontjabol valé alkalmassagat.
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Terhelésre vonatkoz6 eléfeltételek

A teljes kertészeti felépitményt vizzel telitett allapotban, valamennyi funkciondlis rétegével egylitt - beleértve a kifejlett ndvényzet fe-
[Uleti terhelését is - az allandd terhelés részeként kell figyelembe venni. A nagyobb méretl szoliter cserjék, fak és felépitményi elemek,
példaul pergolék, vizmedencék és napvitorlak pont-terhelését kiilon kell meghatéarozni.

Statikai méretezéskor figyelembe kell venni a teljes szerkezeti rétegrend terhelését, és az egyes mUszaki rétegek (példaul a hészigetelés,
csapadékviz szigetelés, szivargblemez) terhelhetdségét és dsszenyomddéasat is.

A kiilonbozd zoldtetd tipusok felulettomege rendkiviil széles tartomanyban mozog. A vékony rétegrendUl extenziv zoldtetdk esetében
altalaban 1,0 - 1,5 KN/m2, azaz 100 - 150 kg/m2 tomeggel kalkulalhatunk, mig intenziv zoldtetdk esetében ez az érték jellemzéen
5KN/m?2, azaz 500 kg/m?2 vagy annal nagyobb.

A zoldtetok kertészeti felépitményének legnagyobb tomegét az tltetokozeg adja. A hazai kereskedelmi forgalomban kaphaté tltetoko-
zegek vizzel telitett dllapotban jellemzden 1,3-1,7 tonnat nyomnak kdbméterenként.

A fodém korlatozott teherbirasa esetén sziikség lehet a |étesitendd zoldtetd rendszer kikonnyitésére. Erre tobbféle megoldés létezik,
amelyekkel részletesen a Kiilonleges miszaki megolddsok cimU fejezetben foglalkozunk.

23. kép Extenziv zoldteték egy német lakoéplleten. Egy vékony rétegrend(l extenziv zoldtetd teljes kertészeti felépitménye
vizzel telitett dllapotban 100-150 kg/m2. Fotd: Mariana Serdynska
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24. kép Biodiverz
zOldteto novénytelepités
utan. A széleken futé
szivargd kavicssav

a szélszivas ellen is

véd.

Fotd: Dezsényi Péter

A szél emeld hatasa elleni védelem

Aszél drvényarama a tetd egyes rétegeit megemelheti, illetve az lltet6kdzeg finomszemcse részeit elhordhatja. A ndvényzet, de killons-
sen a fak lombkorondja a szél szémara tdmadasi felllet, ami tovabbi terhelést jelent a tetd rétegeire.

Atetdszigetelés egyes rétegeit a szél szivohatasa ellen mar az épités kozben le kell terhelni; ez ragasztassal, tarcsas-dlibeles rogzitéssel,
vagy a felépitményi rétegek tomegével valo leterheléssel lehetséges. A felemelkedés megakadélyozaséhoz szitkséges legkisebb leter-
helést a zoldteto Ultetékozegének mér a telepitéskor, széraz allapotban is biztositania kell, a ndvényzet atgydkeresedése nélkul.

Mivel a szélszivas mértéke a tet6k peremei mentén, de kiléndsen a sarkokban nagyobb, az ide telepitett kavics-sav - a tlzterjedés
megakadalyozasan és a csapadék vizszigetelésre torténd lejuttatasan tilmenden - e tobblet igénybevétellel szembeni stabilitasnak is
fontos eleme. A vékony rétegrenddi extenziv zoldtetékén ennek még nagyobb jelentésége van.

Paraterhelés
Azolditend6 éplletszerkezeteket a tervezés sordn paratechnikai szempontbélis méretezni kell. Ez egyardnt vonatkozik az Gjépitésu és
a régi éplletek tetdinek novényzettel vald utdlagos telepitésére is.

Valamennyi térelhatarolo éplletszerkezeten keresztill - az 8szi és tavaszi, de killondsen a téli idéjarasi koriilmények esetén — szamitani
kell a paradiffizids folyamatra. Ez a melegebb, magasabb paratartalmui térirdnyabdl a hidegebb, alacsonyabb paratartalmu tériranyéa-
ba torténd paradramlast jelenti; ennek mozgatdja a nyomas- illetve hémérséklet-killonbség. Az akadély nélkiil a szerkezeti rétegekbe
jutd péra a hidegebb hémérsékleti zonédba jutva kicsapddik, és elszinez6dést, penészedést, sllyosabb esetekben beazasijellegl tiine-
teket okoz.

Ennek megakadalyozasa érdekében - egyenes rétegrendl tetdkben - a fodém és a hdszigetelés kdzé parazard tulajdonsagl lemezt,
leginkabb egy bitumenes vastaglemezt kell fektetni, ami megakadalyozza a meleg-parés levegd bejutésat. Mivel a korszerd csapa-
dékviz elleni szigetelések — az emberi borhoz hasonldan - ,lélegzé” tulajdonsaglak, az esetlegesen bejutd, csekély mennyiségl parat
atengedik, amennyiben a folottlk [évé felépitményi rétegek paratechnikai szempontbdl nyitottak, azaz atszellézésre képesek.

A csapadékviz-szigetelés feletti gyokérvéds- és mechanikai védorétegek paradifflzios ellenélléasénak kisebbnek kell lennie a csapadék-
viz-szigetelés paradifflzios ellendllasanal, vagy a csapadékviz-szigetelés felett levegbvel atjarhato réteget kell alkalmazni.

Atetlre épitett szivargo rétegek, illetve a megfeleld dsszetételll Ultetdkozeg e kovetelményt teljesiti.

Alégréteg a tetd szélein a fliggbleges kavicssavon keresztll 6sszekottetésben kell legyen a kiilsé levegbvel.

Forditott rétegrendi tetéknél maga a vizszigetelés teljesiti a parazaras feladatéat, de a felettes rétegek levegbvel valo atjarhatosagat ez
esetben is biztositani kell.
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Altalanossagban keriilni kell az olyan kivitelezési hibakat, amelyek az épiilet paradifflizios mlikodését akadalyozhatjak a kertészeti fel-
épitményen keresztil. A para Utjat elzarhatjak példaul vizmegtartd miszaki geotextilek, a szivargd réteg teljes vagy részleges hidnya,
illetve az Ultetékozeg tul magas agyag/valyog-tartalma (az Ugynevezett leiszapolhatd részek magas részaranya).

Vizelvezetés
Ajol mikodéd zoldtetd egyszerre képes késleltetni a csapadékviz lefolyasat, ezaltal megtartja annak jelentds részét a névényzet szama-
ra, ugyanakkor biztositja a felesleg szabad elvezetését is.

A zoldtetok alatti csapadékviz-szigetelésnek és a vizelvezetési rendszer kialakitdsénak a hatalyos épitési szabvanyoknak meg kell felelnie.
A méretezésnél a tetéhoz csatlakozd, magasabb homlokzati fellletekrél lecsorgd vizzel is szamolni kell. A csapadékviz felesleg akadaly-
talan elvezetését tobb sikon biztositani kell. Az es6- és az 6ntézdviz felll az Ultetkozeg felszinén, ez alatt a szivargd rétegben, forditott

rétegrendd tetdn pedig a hdszigetelés felliletén, majd a csapadékviz-szigetelésen folyik el.

Belso vizelvezetés(, azaz attikafalakkal, vagy magasabb épuletszarnyakkal korilvett tetékon - a teté méretétdl figgetlenil - legalédbb
két tetéosszefolydt, vagy egy tetdosszefolydt és egy biztonsagi tulfolydt kell [étesiteni.

A tet6osszefolydk a csapadékviz-szigeteléshez minden esetben vizhatlanul csatlakoznak, felettiik tisztité-ellenérzé akna beépitése
szlikséges, a zoldfelllet, vagy a burkolat sikjahoz igazodva.

25. kép Tisztitdakna
extenziv zoldteton
kavicsszivargéval
korllvéve.

Foté: Dezsényi Péter

A csapadékviz-szigetelés teljes feliletén legalabb 2%-o0s pontra-lejtést kell kialakitani a tetéosszefolyd irdnyaba. Kivételt képeznek ez
aldl az Ugynevezett vizérasztasos zoldteték, amelyrél a ,Specidlis zoldteto tipusok” cimU fejezetben esik sz0 részletesen.
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Az egyes zoldtetd tipusok vizmegtartd képessége és jellemzd vizlefolyasi tényezdje:

Zoldtetok éves vizvisszatartasa és atlagos lefolyasi tényezdje
a kertészeti felépitmény szerkezeti vastagsaganak fiiggvényében

Eves atlagos vizvisz- Atlagos lefolyasi

Szerkezetivtg. (cm) | . tartés %-ban tényezd

Extenziv zoldteto

1. tablazat
Z6ldtetdk éves
vizvisszatartasa és
atlagos lefolyasi
tényezoje.

Intenziv zoldtetd

Vizellatas biztositasa

7oldtetokon a csapadékviz képezi a ndvények vizellatasanak alapjat, azonban a hazai éghajlati viszonyok (a kevés, és egyenlétlen elosz-
l&4st csapadék) miatt minden esetben helyszini vizvételi lehetdséget kell biztositani valamennyi zéldtetd tipushoz. Extenziv zoldtetékon
a kézi ontozéshez sziikséges vizkidllas elegendd, intenziv zoldtetokon viszont szabalyozottan miikodo automata ontozérendszer kiépi-
tése javasolt. Ennek részleteit a Kivitelezés és fenntartds cimU fejezetben targyaljuk.

Tiizhatas elleni védelem
A zoldtetSknek futotiizzel és sugarzd hdvel szemben ellenallonak kell lennitk.

Intenziv zoldtetékon ennek feltétele a rendszeres 6ntdzés és karbantartés, a legfeljebb 20% szervesanyagtartalom, illetve a legaldbb
20 cm vastag Ultetokodzeg megléte.

Extenziv zoldtet6kon legaldbb 3 cm vastag Ultetékozeg és legfeljebb 20% szervesanyag tartalom a peremfeltétel ahhoz, hogy a teljes
felllet tlzvédelmi szempontbdl ellenéllénak mindsuljon.

A tlizszakasz hatéarokra vonatkozd el6irdsok szerint a zoldtet6t 80 cm magas attika falnak, vagy p—
50 cm széles kavicssavnak kell hatarolnia. Nagy kiterjedés(, 40 méternél hosszabb vagy szélesebb
z0ldtetokon koztes tlzterjedés elleni savokat kell kialakitani. Ilyen esetekben 30 cm magas elvélasz-
t6 fal, vagy 1 méter széles kavicssav, vagy jarolap terités kialakitasa sziikséges.

Leesés elleni védelem

A biztonsag mindenek felett! Mivel a ndvényzettel telepitett teték a karbantartasi igény miatt mun-
katerlletnek mindsulnek, a leesés elleni védelem megoldasa az épités ideje alatt, és az lizemszerd
haszndlatra atadott zoldtetén is jogszabalyi eléirds alapjan kotelezd. Ennek eszkozeit méar a tervezés
soran el6 kell irdnyozni, a kivitelezésnél be kell épiteni, és a hasznélatbavételi eljarashoz ezek alkal-
massagat bizonylatokkal igazolni kell. Kialakitasukat a Leesés elleni védelem eszkbzeinek tervezési és
kivitelezési irdnyelvei (EMSZ, 2022) részletesen szabalyozza.

A balesetek megelézése érdekében fontos a megfelelé hozzaférés biztositasa, vagyis a zoldtetore ve-
zetd biztonsagos Utvonal kiépitése az épitd és karbantartd személyek és eszkozeik szamara egyarant.

26. kép Z5ldtetdn
hasznalatos kikétési
pont. A mUszaki
geotextilre teritett
Ultet6kozeg biztositja a
megfeleld ellensilyt.
Fotd: Csabina Péter

Aleesés elleni védelmirendszer elemeit a hasznalat intenzitasa és a zoldtetodt latogatok célcsoportja
hatérozza meg.

Az extenziv zoldtetdk altalaban a nem-jarhato tetok kategbridjéba tartoznak, azokra csak ellenérzé-
si, karbantartéasi céllal lehet felmenni.

Az intenziv zoldtetdk a jarhato tet6k kategéridjaba tartoznak, allandé emberi tartdzkodasra alkal-
masak.
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Az intenziv zOldtetdkon, illetve az extenziv zoldteték jarhatd részein allandd korlat vagy megfelelé magassagl attikafal épitésére van
szlikség.

Az olyan nem jérhaté extenziv zoldtetdt, amelyet kizarélag képzett karbantarté latogat legfeljebb évi két-hdrom alkalommal, elegend6
kikotési pontokkal ellatni.

A hazai kereskedelmi forgalomban szamos olyan termék kaphatd, amelyek leterheléssel rogziilnek. E rendszerek nagy elénye, hogy
nem kell a fodémszerkezetbe kotni Sket, telepitésiik a csapadékviz elleni szigetelés és a szivargd rendszer felett torténik, a kikétéshez

szlikséges ellensUlyt pedig az UltetOkozeg, a kavicsterités, vagy a burkolati réteg biztositja.

27. kép Karbantartdk
munka kozben.
Foté: Hegymegi Artlr

B
B
Zolditésre alkalmas tetdszerkezet- és tetdszigetelés tipusok

A zoldtetdk tilnyomé tébbsége lapos- vagy alacsony hajlasszogl tetén létesil (5 fok, azaz 8,8%-0s d6lésszog alatt), de megfeleld le-

csUszas elleni segédszerkezetekkel kdzepes- vagy magas hajlasszogl teton is sikeresen kialakithatok, amint azt a Specidlis mdszaki
megolddsok cim( fejezetben részletesen bemutatjuk.

Zsindelyen, cseréptetdn, fémteton, hulldmlemezen, illetve mas tetéfedd anyagokon zéldtetd kdzvetlenll nem létesithetd. A meglévo
tetOk zoldtetové alakitasaval a Retrofit zéldtetdk cim( fejezet foglalkozik részletesen.

A legtobb zoldtetd olyan belsd terek folott étesil, melyek az épllet ,termikus burkolataként” hészigetelés beépitését is sziikségessé
teszik. E tet6k alapvetden ,egyenes” és Un. ,forditott” rétegrenddel is megvaldsulhatnak. El6bbiekben a vizszigetelés a hoszigetelés folé
kertll, mig az utébbiak esetén a nedvességre nem érzékeny, zart cellas (XPS) hdszigetelés a vizszigetelés f6lé keril.

28. kép Izlandi kerti
fészer. A zoldtetok
tllnyomo tobbsége
lapos- vagy alacsony
hajlasszogl tetén
|étesdil.

Fotd: Dezsényi Péter
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Hészigetelt tetok egyenes rétegrenddel:
Egyenes rétegrendl tetokon a hdszigetelés a csapadékviz szigetelés alatt taldlhato. Ezt a tipust jatékosan a ,vizild csupasz boréhez”

hasonlitjuk zoldtetds képzéseken.

29. kép Az egyenes
rétegrendet a

vizilé szimbolizélja,
amely kivil hordja
Vizszigeteld” vastag
borét.

Az egyenes rétegrend valamennyi zoldtetd tipus létesitésére alkalmas. Egy nagy hatrénya van: kozvetlenl a vizszigetelés felett kell dol-
gozni, igy a zoldtetéépitési- és méas szakagi befejezé munkak sorédn nagyobb a vizszigetelés mechanikai sériilésének kockazata. Ezért a
vizszigetelés és a vizszivargd kozé egyenes rétegrend( tetészigetelésnél kotelezd elemként meghatarozott vastagsagl és anyagszerke-
zetl termék, az Ugynevezett mechanikai véddréteg kerll. (Részletesen Idsd: Mechanikai véddréteqg cimd fejezet)

Melegtetok forditott rétegrenddel:
A zbldtetdk tllnyomo tobbsége forditott rétegl tetszigetelés felett épll. Ebben az esetben a hészigetelés a csapadékviz szigetelés felett
kerll elhelyezésre. Ezt képzéseken a ,jegesmedve bundajaval” illusztraljuk, amely a bér feletti vastag bundéval védekezik a hideg ellen.

Ennek a rétegrendnek nagy elénye, hogy a hészigeteld lemezek
kivalé mechanikai védelmet biztositanak a csapadékviz szigete-
|és feletti munkak soran. Forditott rétegrend esetén csak nedves-
ség- és fagyallo, tobbnyire zért cellds (XPS) anyagl hészigeteld
habok alkalmazhatok. A hdszigetelés és a szivargd kozé forditott
rétegrendd tetékon nem szikséges tovabbi mechanikai védoré-
teg, mindossze egy réteg mlanyag fatyol, az Ugynevezett elva-
laszté réteg kertil elhelyezésre.

Milyen szigetelési rétegrend legyen a zoldtetd alatt?
Lehetdség szerint a forditott rétegrendet valasszuk! A modern
[épésalld hbszigeteld tablak megfeleld védelmet nyljtanak a me-
chanikai sérilések ellen a zoldtetd épitése soran.

Egyenes rétegrend felett csak kisebb teriilet( extenziv zoldtet6k
|étesitése ajanlott, példaul csalddi hazak vagy kisebb tarsashéa-
zak zaréfodémién.

Minél nagyobb a zoldtetd mérete, kiterjedése és rétegrendi vas-
tagsaga, annal nagyobb kockézati tényez6t jelent a vizszigetelés
feletti munkavégzés. Minél nagyobb a beruhazés mérete, annél
gyakoribb az egyéb épitdipari szakagak jelenléte a tetdn, és annél
nehezebb a szigorl vizszigetelés-védelmi protokoll betartasa és
betartatasa a zoldtetd épité mellett dolgozo térsvallalkozdkkal.

30. kép A forditott rétegrend szimboluma a jegesmedve: a
vastag bunda hészigetel6 rétegként funkcional a bor felett.
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31. kép AVarsérBgyetem

konyvtaranak (BUW)
impozans, kéeszintes
z0|dtet6je2002-ben késziilt
el. Atobb, mint egy hektaros
tetokert tematikusirészekbdl

all és pompas kilatast nyuj

a Visztuldra, valamint Varsé ™

modern varosképére.
Foté: Roksana Bashyrova

2.1 Zoldtet6k mdszaki rétegrendje

A kovetkezé oldalakon a tetdszigetelés feletti részek, sszefoglald nevén a kertészeti felépitmény miszaki elemeit mutatjuk be. A n6-
vényzettel részletesen a Zoldtetd tipusok névényalkalmazassal cimi fejezetben foglalkozunk.

A z6ldteték rétegrendjének sematikus felépitését a 4. dbra mutatja.

4. abra 76ldtetok
altalanos felépitése
(forditott rétegrenden)

KERTEPITESZETI

FELEPITMENY
Novényzet
Ultetékozeg
SzUréréteg
Vizszivargd
Elvalaszto réteg
Hészigetelés

SZIGETELES Gyokérvédelem*
Csapadékviz szigetelés

TEHERHORDO Fodém

SZERKEZET
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2.2.1 Gyokérathatolas elleni védelem

A novények gyokérzete nemcsak mechanikai erével, de gydkérsavakkal is rést nyithat a kritikusnak tekinthet vizszigeteld rétegekben,
ami a teté hasznélhatésagat jelentésen befolyasolja. Ezért kiemelt fontossagu a teljes gyokérzet fizikai és kémiai kontrollja. A kertészeti
felépitmény egyéb részei — mint a szliréréteg, a killonbozd vizszivargd lemezek, vagy a mechanikai védéréteg — minden hiedelemmel
ellentétben nem gyokéralldak, ezért a gydkérvédelem minden zoldtetd 6nallo, legalsd védelmivonala kell, hogy legyen.

Avizszigetelés és az épliletszerkezeti részek gyokérbehatolés elleni védelme altaldban magaban a vizszigetel6 anyagban valdsul meg:
ma mér szinte valamennyi Gjépitésl zoldtetdre ,gyokéralld” mindsitéssel ellatott vizszigeteld anyag kertl.
Amennyiben valamilyen okbdl kifolydlag mégsem ez a helyzet - példaul meglévd, régebbi tetd zolditésénél - kozvetlenil a vizszigetelés

folé egy kullon gyokérallé lemezt vagy féliat kell teriteni, extenziv tetékon legalédbb 20 cm-es, mig intenziv tetékon vizhatlanul hegesztett
atlapolassal.

2.2.2 Mechanikai véddréteg

A mechanikai védelem feladata megvédeni a vizszigetelést és a teherhordd szerkezetet a sériléseket okozé fizikai behatasoktol - a
zoldtetéépités ideje alatt és azutan.

Novényzet

Ultetékozeg

SzUréréteg

Vizszivargd

Mechanikai véddéréteg
Gyokérvédelem*
Csapadékviz szigetelés

Hdészigetelés

Rl

Fodém

5. abra Egyenes
rétegrendd zoldtetd
felépitése
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Egyenes rétegrend i tetokon a vizszigetelés folé kozvetlenil egy legalabb 500 g/m2 vastag, kilon erre a célra gyartott, nedvességtaszi-
to, technikai mlanyagfilcréteg keriljon minimum 10 cm-es atlapolassal. Kereskedelmi forgalomban kiilénbdzé anyagokbdl valtozatos
vastagsagban gyartott mechanikai véddérétegek kaphaték. Fontos, hogy olyan terméket hasznéljunk, amely viztaszito, nehogy az épulet
kiparolgasat akadalyozza. (5.abra)

Novényzet

Ultetskozeg

Szlréréteg
Vizszivargo
Elvalaszto réteg

Hdészigetelés

Cyokérvédelem*
Csapadékviz szigetelés

|

Fodém

6. Gbra Forditott
rétegrendd zoldtetd
felépitése

Forditott rétegrendl tet6kon a vizszigetelés folé keriild nedvességnek ellenélld hdészigeteld tablak megfeleld mechanikai védelmet
nyUjtanak, ezért nincs szlikség kilon mechanikai véddéréteg hasznalatéra. A hészigetelés tetejére ilyenkor elvalasztd réteg ker(l.
Egy 150 g/m2 vastag, j6 min6ségl, nedvtaszitd mlanyag fatyol elegendd, hogy megakadalyozza a vizszivargd talcak benyomddasat a
hészigeteld lemezek sikjaba. (6. dbra)

A mechanikai védéréteget (egyenes rétegrend) vagy az elvalaszté réteget (forditott rétegrend) a széleken felhajtjuk és felvezetjik a teljes
rétegrend mentén az attika vagy a homlokzat fligg6leges, vizszigetelt részeinek védelme érdekében.
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2.2.3 Avizszivargé rendszer
AzoldtetSk kertészeti felépitményének egyik legfontosabb eleme a vizszivargd rendszer, amelynek 6 feladata a vizfelesleg elvezetése a
zoldfelliletekrél és burkolatokrol, valamint a felszin alatti rétegekbdl a vizelvezet6 rendszerbe.

A z6ldteték csapadékviz gazdalkodésaban fontos szerepet jatszik az lltetOkozeg is, amely a jelentds vizmegtartd képessége mellett a
vizfelesleg lassU, de akadalytalan atengedésére is képes kell legyen.

Ateljes vizszivargd rendszer vizszintes és figgdleges részekbdl all, amelyek 6sszekottetésben allnak egymassal, mint azt a 7. dbra mutatja.
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— Mechanikai Csapadékviz — Al
|- < ot o < g . i P ’ L E apraja
[— Szirdreteg| |Vizszivargo |véddéréteg szigetelés Hészigetelés | Fédém |

Vizszintes drénréteg
Avizszintes drénréteg a fodém teljes sikjaban, egyenes rétegrendnél a vizszigetelés és mechanikai véddréteg folott, mig forditott rétegrend
esetén a hoszigetelés és az elvélaszto réteg felett talalhato.

Elsddleges feladata az Osszegyllt viz gyors és akadalytalan elvezetése a tetédsszefolydk felé. Homogén, azaz vastagsaga és anyaga allandé
a teljes felileten, nincsenek benne olyan illesztések vagy anyagvéltasok, amelyek viztorlaszt képezhetnek.

Legaldbb ennyire fontos feladata az éplletbdl kifelé tartd para szabad dramlasanak biztositésa. Végil, de nem utolsésorban a profilozott
muanyag drénlemezek, vagy a megfeleld vastagsagy, és kelléen pordzus dsvanyi zlzalék vizmegtarto funkciéval is rendelkezik.

Avizszintes drénréteg lehet dsvanyi anyag: osztalyozott zUzottkd vagy kavics. A kétezres évek eldtt a zoldtetdk szivargodi dsvanyi termékek-
bél késziltek.

Ma mar elsésorban mlanyag drénlemezeket alkalmazunk. A dombornyomott, perforalt drénlemezek kialakitasanéal a gyartok folyamatos
innovéacidja egyre jobb lefolyasi és vizmegtartasi értékeket produkal.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a drénlemezek vizmegtartd képessége mésodlagos jelentéségli a vizelvezetéshez képest, az elébbi
nem mehet az utdbbi rovasara. Raadasul a drénlemezek vizmegtartd képességének csak a vékony rétegli extenziv zéldtetékon van gyakor-
lati jelentdsége, ott is csak korlatozottan - hiszen a benniik tarolt viz a forrd nyari idészakban hamar visszaparolog a gyokérzénaba.

A mUanyag drénlemezek legnagyobb elénye a méretezhetdség és homogenitds.
Az dsvanyi anyaghol épitett szivargd a kivitelezés pontatlanséaga és a frakcid valtozd mindsége miatt tllméretezést igényel, ezaltal nagyobb
rétegrendi vastagsagot és magasabb statikus terhet jelent. Drénlemezek alkalmazasaval a tervezett lefolyasi tényezé megvaldsitasa egy-
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szer(ibb és biztonsdgosabb. Raadasul a mlanyag drénlemezek konnylek, és megépitésiik olcsébb, mivel az dsvanyi drénréteg helyszinre
szallitdsa és megépitése jelentds munkaerd koltségtobblettel jar.

A drénlemezek specifikécidjaban két fontos értéket ellendrizziink: a lefolyasi tényezot és a nyomoszilardsagot. Csak a vékony rétegrendd

extenziv zoldtetdk perforalt drénlemezeinél legyen a vizmegtartoképesség szempont.

32. kép Mechanikai
védoréteg, mlanyag
drénlemez és szliroréteg
kivitelezés kdzben
egyenes rétegrendd
z6ldtetén. A harom
mUszaki réteget lerakas
utan rogton le kell
sulyozni.

Foto: Dezsényi Péter

33. kép Kétoldalan
dombornyomott
preforalt drénlemez.
Foté: Csabina Péter

Az Ultetbkozeg vastagsdga hatdrozza meg a beépitendd drénlemez méretét, amelyet a 2. tabldzat
mutat be.

Zoldteto tipusa Ultetokozeg mélysége (cm) | Drénlemezvastagsaga (mm)

Extenziv

Félintenziv

2. tablazat
Drénlemez javasolt

Intenziv mérete a rétegrend
vastagsaganak
Intenziv fuggvényében

A drénlemezeket szorosan egymas mellé helyezve rakjuk le, atlapolasuk nem sziikséges, amennyiben
kozvetlenll felettik szUréfatyol is beépitésre kerdl.

A vizszintes szivargo, akar asvanyi anyaghol akar drénlemezekbdl éplil, a fodém széléig kifut, azaz a
fliggbleges kavicsszivargd ald is beépll. A vizszintes és fliggbleges szivargd kapcsolddasa és teljes at-
jarhatosaga fontos alapelve a zoldtetéépitésnek.

Zoldtetdn, teraszon lévé burkolatok alatt minden esetben javasoljuk drénlemez alkalmazasat akkor,
ha azok zoldfellilethez kapcsolodnak. Idedlis esetben azilyen hibrid tetokon a vizszigetelés feletti teljes
vizszivargd ugyanolyan méretl drénlemezzel van kialakitva az egységes rétegfelépités elve miatt.
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Fiiggdleges szivargo

Z6ldtetokon szintén kotelezd elem a fliggdleges szivargd, vagy kavicsszivargo megépitése. A gyakorlatban legtdbbszor osztalyozott folyami
kavicsbol épilé fuggbleges drént kulé sdvnak is hivja az épitdipar szleng. Nem egy sévrél van azonban szd, mivel a kavicsszivargo a zoldtetd
rétegrendjének teljes mélységében meg kell, hogy épiiljon — akkor is, ha a kertészeti felépitmény teljes rétegrendje tobb méter vastag.

Hol épitstink fiiggdleges szivargot? A széleken keretszerlien megépitett fiiggdleges szivargd épitése kotelezd, akér attikahoz vagy mas fel-
mend sikhoz kapcsolddik, akar nem. Ez a laterdlis szivargoréteq a tetd viz- és paramenedzsmentje mellett ugyanis fontos szerepet jatszik a

tlzvédelemben és a szélszivas elleni védelemben is.

A masik hely a zoldtetdn, ahol mindig szliikség van a kavicsszivargéra, a zoldfellleti kontrollakna, amely késébb még részletesen bemuta-

- ﬂ' ! “‘1’1

tasra kerdl.

o ."I. I -~ %

-

Milyen széles a fliggdleges szivargo? A laterdlis (széleken futd) kavicsszivargd legaldbb 50 cm széles kell legyen. Ettél csak akkor lehet eltérni,
haaszivargdnk az éplilet homlokzata vagy egy legaldbb 80 cm magas attikafal mellett fut - ilyen esetekben se legyen azonban keskenyebb,

mint 30 cm.

Hogyan vélasszuk el a kavicsszivargot? A figgdleges szivargd és az Ultetkdzeg kozé a felhajtott szlrdréteg, az attika vagy homlokzat feldli

34. kép Pozsonyi
z6ldtet6 felllnézetbdl.
Jol kivehetd
afuggdleges
kavicsszivargd a
zOldtetdn szélein

és a teton talalhato
felépitmények és
mUszaki elemek korl.
Foto: Elisabeth Weiss-
Tessbach

oldalon pedig a felhajtott mechanikai védéréteg (egyenes rétegrend) vagy elvélasztéréteg (forditott rétegrend) kerl.
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Extenziv vegetacio
Ultetékozeg
SzUréréteg

Vizszivargod

Elvalaszto réteg
Lépésallo hészigetelés
Cyokérallo vizszigetelés
Tovabbi réetegrend
épitészeti kiiras szerint

Kavicsszegély
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8. dbra Fuggbleges
kavicsszivargd
metszetrajza

2.2.4 Sziirdréteg
A szlr6réteg feladata megakadalyozni az Ultetékozeg finom ré-
szecskéinek kimosddasat a vizszivargd és a vizelvezetés felé.

Anyaga viztaszitd, nem sz6tt mlanyag fatyol, felllete sima, fitotoxi-
kus anyagoktol mentes. A slrlin szétt szalak nyilésai a parat és a vi-
zet dtengedik, a finom kdzegalkoto részecskéket viszont nem. Sima
felilete miatt ez utébbiak nem tudnak megtapadni sem a jo min6-
ségl szliréréteg felszinén - nem gy, mint az olcso, bolyhos fellile-
tl, hagyoméanyos geotextilidkon. Ez a lerakddott iszapos-agyagos
réteg stlyos esetben akar teljesen el is zarhatja a viz és a para (tjat
a szlrdrétegen at.

Aszlrdrétegjelentds terhelésnek van kitéve, ezért szakitoszilardsa-
ga joval magasabb az egyszer( geotextileknél.

A szliréréteg — minden esetleges gyartdi hireszteléssel szemben -
sohasem gyokéréallo, ezért nem helyettesiti a szakszer( gyokérat-
hatolas elleni védelmet a zoldtetdn!

AszUréréteget a vizszivargod folé fektetjlk: lerakésakor nagyvonald,
legaldbb 20 cm-es atlapoldsokkal dolgozzunk, és tgyeljink arra,
hogy az Ultet6kdzeget az illesztéseknél a felulfekvd réteg iranyabdl
teritsiik a fellletre.

35. kép UltetSkozeg teritése sz(ir6 geotextil felett
forditott rétegrendU garazsfédémen.
Fotd: Dezsényi Péter
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2.2.5 Kontrollakna
A kontrollakna vagy tisztitbakna lehetdvé teszi a lefolyok rendszeres ellendrzését és sziikség szerinti tisztitasat.

A zoldfellletekbe vagy burkolatokba épitett kontrollaknék altaldban 40 cm atmérdjliek és valtozatos beépitési magassagban kaphatok. A
perfordlt kontrollakna haz anyaga fém vagy mlanyag, a fedlap 1épésallé. A zoldfellleti kontrollaknék zart, mlianyag fedlappal, a burkola-
tokban lévok altaldban fémracsos fedlappal késziilnek.

A zOldtetds kontrollaknak elméleti magassaga az adott gyartétél és terméktdl fliggben akar a 100 cm-t is meghaladhatja. 80-100 cm felett
azonban egyre nehézkesebb a hasznalatuk, mivel kézzel ilyen tavolsagbol méar nem lehet lenyulni a lefolyig. 100 cm magassag felett ezért
olyan atmérojl beton- vagy mlanyag aknét telepitsiink, amibe a karbantarto sziikség esetén le tud maszni a lefolyohoz.

Extenziv vegetacio
Ultetékozeg
SzUréreteg

Vizszivargo

Elvalaszto réteg
Lépésalld hészigetelés
Gyokeérallo vizszigetelés
Tovabbi rétegrend
épitészeti Kiras szerint

MUanyag Kavicsszegély

kontrollakna
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9. dbra 7o\dfelileti
kontrollakna
| metszetrajza

2.2.6 Burkolatok zdldtetokon
Fplletek tartészerkezetein szinte barmilyen jaréburkolat, vagy egyéb célbdl épitett burkolt feliilet [étesithetd. Ezek tipusat a design mellett
elsésorban a rendelkezésre all6 rétegvastagsag, a fodém teherbirasa és a hasznalat intenzitasa hatarozza meg.

Két fontos alapelv zoldtetdk és teraszok burkolt fellileteire:
1. Mindig torekedjuink vizatereszt6 burkolat épitésére.
2. Aburkolat alépitménye minden esetben az alsé vizszivargo réteg folé épuljon.

36. kép Vizateresztd teraszburkolat zoldtetdn.
Fotd: Dezsényi Péter

37. kép Zartflgas, hagyomanyos térkd burkolat intenziv
zoldtetdn. Foto: Glazer Attila
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Egyre népszerlibbek zoldtetdkon a nyilthézagl teraszburkolatok. Ezek jellemzéen vékony keresztmetszet(, 2-3 cm vastag beton vagy keré-
mia burkolélapokbodl éplilnek, zlizottkdves alépitményre vagy teraszldbakra. A jarofellilet lejtés nélkili vizszintes sik, a lapok kozti tavtartd
flgakereszteknek koszénhetden a viz az egész feliileten szabadon lefolyik az alsé vizszivargd réteg irdnyaba.

Ahhoz, hogy a flgékat a bemosddo por és szennyezédés ne zarja el, pontosan 5 mm-es tavtartokat hasznaljunk. Az ennél szélesebb fligéak
mar botlasveszélyesek lehetnek, az ennél keskenyebbek pedig eltomd&dhetnek.

Zoldtetokon, ha csak tehetjik, minden esetben nyilthézagl burkolatokat alkalmazzunk a hagyoményos zartflgés burkolatok helyett.
Kisebb terhelés, kevesebb beépitett anyag és jobb vizelvezetés jellemzi Sket.

A csatlakozd homlokzatok, attikafalak és egyéb fliggdleges fellileteken lecsorgd viz alé perforélt testl folyokékat telepitstink.

Fagyallo lapburkolat

Allithaté magassagu teraszlab

ZUzalék agyazat

Vizszivargo

Elvalaszto réteg

Lépésalld hészigetelés

Cyokeérallo vizszigetelés

Tovabbi rétegrend épitészeti kiiras szerint

Folyoka perforalt Kontrollakna
fenéklemezzel teraszraccsal |
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10. dbra Vizateresztd teraszburkolat rétegrendi felépitése

Nagy személyi forgalmi vagy magasabb terhelési osztalyl helye-
ken viszont hagyomanyos, homokkal hézagolt, zartflgés térkd
burkolatokat épitstink - példaul kdzintézmények vagy nagy forgal-
mu éplletek mélygarazsai felett. Ezeken a vizelvezetést hagyoma-
nyos médon, lejtésképzéssel, folydkakkal és felszini dsszefolyokkal
kell megvalositani.

Extenziv zoldtetokon ké vagy beton jarélapokbdl alakitsunk szer-
vizutakat, mivel az itt taldlhato lagyszarl névényzet rosszul tlri
a taposast.

38. kép Futdpalya a budapesti H20 irodahaz félintenziv
zoldtetdjén. Foto: Glazer Attila
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39. kép Copenhill: A Copenhill 85 méter

magas hulladékfeldolgozdjanak zold lankai
Koppenhagaban. Egy hektéros tetokertjén télen-
nyaron tizemeld sipalya, tdraltvonalak és egyéb
szabadidos létesitmények vannak. Itt talalhato a

vilag egyik legmagasabb mesterséges maszofala is.

Fotd: Ehrhorn Hummerston

2.2.7 Egyedi felépitmények létesitése zoldtetdkon

A zoldtetdk vildgaban csak a pénztarca és a fodém terhelhetd-
sége szab hatért a megrendeldi igényeknek. A novényzet mellett
megfeleld koriltekintéssel barmilyen megéalmodott tajépitészeti
funkcié, és az ahhoz tartozé mitargy megvalosithato. A kilonbo-
76 vizarchitektUraktol a sport és rekreacié szabadtéri létesitmé-
nyein &t a pergolak, napvitorlak és arnyékolok sokaséagaig min-
denre van el6kép és precedens - itthon és kilfoldon egyarant.

Az egyedi felépitmények létesitésével kapcsolatban néhany dol-

got érdemes kiemelni:

« A tervezéskor statikus szakember bevonasara van szlikség a
teher és a szélszivas figyelembevétele miatt.

« Alegtobb zoldtetdre telepitett berendezési targy és egyszerd
felépitmény rogzitése, alapozasa a vizszivargd réteg felett tor-
ténik. Ugyeljlink rd, hogy az alépitmény ne okozzon viztorlaszt
az alsoé vizszintes drénrétegben.

« Amennyiben mégis sziikséges a fodémszerkezetben régziteni
az eszkoziinket - mint példaul napvitorlak esetében a jelentds
szélterhelés miatt — akkor a vizszigetelés ellendrzése, vagyis az
drasztdsos vizproba csak azutan torténjen meg, miutan ezek-
nek a csomépontoknak a szigetelése is megtortént.

Azoldtet6kon burkolatok és zoldfellletek hatarolaséra és megtéa-
masztasara hasznalt kilonbozd szegélyek és tamfalak vonatko-
zasaban szintén vezérelv a szivargo feletti [étesités. Ennek meg-
feleléen a gyakorlatban legtobbszor egyedi- vagy eldre gyartott
szogtamfalakat és L profild szegélyelemeket alkalmazunk.

Vizarchitektdrak, disztavak, medencék, szokokutak épitése ese-
tén fontos alapelv, hogy a teljes szerkezet alépitménnyel egyiitt a
tetészigetelés és avizszivargo felett éplljon. A megépitendd vize-
lemnek megfelelSen tervezett és méretezett vizforgat6 rendsze-
re és Onallé vizszigetelése (vagy téféliaja) kell, hogy legyen, amely
a fodém vizelvezetd rendszerétdl és vizszigetelésétdl figgetlenil
mukodik.

40. kép Diszmedence mélygarazson létesitett tetkertben.
Foto: Dezsényi Péter

41. kép Szogtamfalak, Ulofellletek és napvitorla
félintenziv zoldtetdn.
Fotd: Dezsényi Péter
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2.2.8 Ultetokozeg

Az Ultet6kozeg a zoldtetdk lelke, a jol mikodd rendszer legfon-
tosabb alkotoeleme. Az Ultetékozeg - masnéven termdkozeg
vagy szubsztrat — multifunkcios épitési termék, amelynek eldirt
mUszaki teljesitmény-jellemzéi vannak, 6sszetétele és mindsége
a gyartd altal tanusitott kell, hogy legyen.

Altaldban a legdragabb része a zoldtetének - talan ezért sem vé-
letlen, hogy a legtébb hiba nem megfeleld Ultetékozeg alkalma-
zésa miatt fordul el¢ a hazai zoldtet6épitési gyakorlatban.

AzoldtetSk Ultetdkozegei dltalaban tobb komponensbdl dsszeal-
litott keverékek, mivel bnmagaban egyik komponens sem tudja
optimaélisan biztositani azokat az épuletfizikai és ndvényélettani
feltételeket, amelyek a hosszUtavi mikodéshez sziikségesek.

Funkcidi és legfontosabb tulajdonsigai

Az lltet6kozeg a novényzet gyokérzondja, ezért rétegvastagsaga,
fizikai szerkezete, kémiai tulajdonségai, pH-ja, viz- és tapanyag-
megtartd képessége meg kell, hogy feleljen a telepitendd nové-
nyek igényeinek.

Az UltetOkozeg ugyanakkor az épllet csapadékviz menedzs-
mentjének is fontos szerepldje: a j6 vizmegtartd képességgel par-
huzamosan biztositania kell a csapadékviz-tobblet ateresztését
lefelé, a vizszivargd réteg iranyaba.

44. kép Varjihéjak salakos extenziv liltetékozegben.
Magyarorszagon a zoldtetd szubsztratok jelentos része a
négradi meddok voros salakjabol készil.

Foto: Dezsényi Péter

43. kép Pozsgas varjuhajak vulkanikus érlemény alapt
extenziv Ultetékozegben.
Fotd: Dezsényi Péter

A zoldtetdk Ultetbkozegei altalaban porozus, levegds, asvanyi
alapl keverékek, amelyekben alacsony a legkisebb mérettarto-
manyba esd agyagos és valyogos frakcio, az Ugynevezett leisza-
polhato részek (d<0,063mm) aranya. Atdl magas agyag- és valyog-
tartalmud termokozeg egyszerre akadalyozhatja a viz Gtjat lefelé
és az épllet paradiffizidjat felfelé. A rossz vizateresztd képesség
miatt kialakulé pangé viz komoly problémékat okozhat a névény-
zetnek, de azigazan kellemetlen tlinetek az éplleten belil jelent-
kez& paralecsapddasok, stlyos esetben akér beazasok lehetnek.
Ajelentés mennyiségben felhalmozodoé pango viz a fodém tartds
tobbletterhelését is okozhatja, ezért akar az Ultetékozeg teljes
cseréjeis elkerllhetetlenné valhat.

Aj6 Ultetbkozeg a zoldtetd teljes életciklusan keresztll megtart-
ja szerkezeti stabilitasat. Ennek titka a kozeget alkotd vézelemek
geometrigjaban rejlik: a tort szemcsék képesek kiékelddni és igy
hosszUtavon biztositani a kozeg hézagtérfogatat.

Az liltetokdzeg szine kritikus tulajdonsag olyan zéldtetokon, ahol a
magrol, sarjrél vagy palantarél telepitett fiatal névényzet megtele-
pedését és zaroddsdt rendszeres Ontozéssel nem tudjuk tamogatni.
A sotét szinl szubsztrat annyira atforrésodhat a nyari melegben,
hogy a frissen telepitett lagyszarl novények gydkere kiég. A vilago-
sabb &rnyalatl szubsztratok ezzel szemben visszaverik a napfény
jelentés részét és nem tudnak gy atforrésodni, hogy a novények
gyokerei elpusztuljanak, igy az allomany zaroédasanak esélyei sok-
kal jobbak lesznek.
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Az extenziv zoldtetd Ultetdkozegek fizikai szerkezete ezenkivil nagy pérustérfogatot és j6 vizateresztoképességet biztosit. Ez a varju-
hajfélék hosszitévu versenyelényének masodik [&dba, hiszen 6k a szarazsagtlrés koronézatlan kirdlyai.

A hazai Ultetékozegek térfogatsilya vagy térfogatslrlsége vizzel telitett dllapotban jellemzéen 1,3 -1,7 t/m?3 kozott taladlhatd. Amennyi-
ben a fddém maximalis terhelhetdsége szlikségessé teszi, ennél kdnnyebb, akar 1 t/m?3 térfogatsuly alatti keverék is elédllithato (részle-
tesen lasd: Killonleges miszaki megoldasok cim fejezet).

Az extenziv zoldtetok legljabb irdnyzata, a biodiverz zoldtetdk ltetokozeg igénye ettol kisebb-nagyobb mértékben eltérhet, a megal-
modott céltarsulds jellegétél és az adott hely kdrnyezetifeltételeitol figgden. Errél részletesebben a Biodiverz zéldtetdk cim( fejezetben
lesz sz6.

Akulénbozé Ultetékozeg tipusok legfontosabb fizikai és kémiai jellemzdit a 3. tablézat tartalmazza.

Extenziv
zoldteto

Intenziv
zoldteto

Meghatarozasok

Szemcseeloszlas
leiszapolhato frakcio (d<0,063 mm) tomeg % <20 <15
finom szemcsék aranya (d <4 mm) tomeg % <40 <50
Térfogatsiiriisé
Szaraz éllapotban
feltalaj alapt keverék t/m? 1,0-1,6 -
Omlesztett szemcsés anyagok keveréke t/m2 0,6-1,3 0,6-1,3
Vizzel telitett dllapotban
feltalaj alapl keverék t/ms 1422 -
omlesztett szemcsés anyagok keveréke t/ms 1,0-1,8 0,8-1,4
Viz. ésl srazdalkods 46. kép Frissen
- és levegbgazdalkodas ) L

1z vegogaz telepitett biodiverz
maximalis vizkapacitas térfogat % 45-65 35-65 z6ldteté egyedileg
levegétartalom maximalis vizkapacitasnal térfogat % >10 >10 tervezett és helyszinen

ot o o K pny 8 i kevert extenziv

> >
vizatereszté képesség /m2/6ra = > lltet8kozeggel.
mm)/perc >0,3 >0,6 Foto: Dezsényi Péter

ph-érték, mész- és sétartalom

6,0-8,5 3. tablazat
Ultet6kozegek

pH-érték 6,0-8,5

Intenziv iiltet6kozegek

karbonattartalom tomeg% =5 =3 legfontosabb fizikai és Az intenziv zéldteték kozegei tApanyagokban és szervesanyag-
vizben oldhaté sétartalom g/l <2,5 <35 kémiai jellemz6i ban gazdagok, vizmegtartd képességlk kivalo, szerkezetik fino-
Szervesanyag-tartalom AZ extenziv iiltetékozeg mabb, a szemcseeloszlasuk kézelebb &ll a hagyomanyos, j6 mi-
és azintenziv néségl, nem kotott talajokéhoz. A vizgazdalkodasra vonatkozd
feltalaj alapd keverek tomeg % 25 - lltet6kozeg szamos alapelvek azonban itt is ugyanazok.
omlesztett szemcsés anyagok keveréke tomeg % >3 <6,5 fo”nFos t'yl.ajdonsé/gbzfn
kulonbozik egymastol. . . .
tobbrétegl intenziv zoldtetd altalaj szubsztratja tomeg % <8 - Ultetokozegek legfontosabb alkotoelemei

A nemzetkozi gyakorlatban rendkivil valtozatosak az Ultetékoze-
gekben haszndlt els6dleges, szerkezetalkotd anyagok.

Extenziv iiltet6kozegek

A klasszikus extenziv liltetokézeg a vilag leggyakoribb zoldtetdti-
puséara, a sedumos (varjuhajas) zoldtetére optimalizalt termék.
Avarjuhéjfélék szamara a szubsztrét alacsony szervesanyag tar-
talma és relative gyors vizelvezetése biztositja a hosszitavu ver-
senyeldnyt a spontan betelepiilé ndvényekkel szemben.,

Minél magasabb a szervesanyag tartalom ugyanis, annal nagyobb
eséllyel jelennek meg késébb kétszikd gyomok és flifélék a zold-
tetén. Ezek véglegesen felborithatjak az okolégiai egyensulyt, és
szélséséges esetben néhany év alatt teljesen elnyomhatjak az ere-
deti novénytakarot. Ezért az extenziv zéldtetd lltetékézegek szer-
vesanyagtartalma zéro, vagy rendkiviil alacsony.
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45. kép Ebben a rossz minéségl Ultetékdzegben a
gyomok mar néhany héttel a névénytelepités utan
elnyomjak a varjihéajakat. Foté: Dezsényi Péter

Legkivalobbak a vulkanikus eredetd asvanyi 6rlemények, ame-
lyek optimalis fizikai és kémiai tulajdonsagokkal birnak ahhoz,
hogy akar extenziv, akér intenziv Ultetékozegek f6 vazalkotoi le-
gyenek.

Jelentds a a gyari tégla- és cseréptormelék alapu Ultetékozeg
gyartés Eurbpa egyes orszagaiban. Ezeknek az anyagoknak ki-
emelkedd a viz- és tApanyagmegtartd képessége.

47. kép Remekul érzi magat a kétord szegfli (Petrorhagia
saxifraga) ebben a riloittufa alapd keverékben.
Fotd: Dezsényi Péter
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A magyar piacon az elmult 20-25 évben a voros salak alapl llte-
tékozegek adtak a kinalat legjavat.

A voros salak j6 vizmegtartd, tdpanyag megkotd képesége meg-
feleld, fizikai szerkezete kivalo. Legnagyobb elénye, hogy olcsod
- bar az utdbbi években a névekvé kereslet kovetkeztében folya-
matosan emelkedik az ara.

Legnagyobb hatréanya, hogy nem homogén anyag. Néhai iparte-
riletek, szénbéanyak és erémUivek melletti erdokkel bendtt med-
dékbol termelik, ezért szarmazasi helytél figgden eltéréek lehet-
nek a kémiai tulajdonsagai.

Intenziv Ultet6kdzeg alapanyagnak kivalo, extenziv és biodiverz
z0ldtetékhoz is megfeleld.

48. kép 7o\dtetd keverékhez el6készitett voros salak
kétszeri rostalas utan. Afagyallo, tort szemcsék jo
szerkezetet biztositanak. A viz- és tdpanyagmegtarto
képessége miatt kivalo alapanyag extenziv és intenziv

A hazai kereslet tobbségét még ki tudjak szolgalni az észak-ma-
gyarorszagi forgalmazok, de a kdvetkezd évtizedben sziikség lesz
az lltet6kozeg piac diverzifikacidjara ahhoz, hogy a mindség és a liltetékazegbe egyarant. Foté: Székely Gabor
kereskedelmi arak megfeleléen alakuljanak.

Az intenziv zoldtetok keverékei dltaldban jelentds mennyiségben tartalmaznak nem kotott, azaz homokos feltalajokat. |dedlis esetben
a gyartok ezek ardnyat gy hatarozzak meg a vazelemekhez képest, hogy a keverék hosszitavon meg tudja 6rizni stabil szerkezetét és
vizatereszto képességét.

A megfeleld szervesanyagtartalom kialakitasahoz intenziv tiltetékdzegekben a j6 mindségli ndvényi eredeti komposzt alkalmazésa a
kulcs. Extenziv Ultetokozegekhez viszont egyaltalan ne, vagy csak nagyon kis mennyiségben adjunk szervesanyagot. A megfeleld arany
kialakitdsédhoz a 3. tablazat ad Gtmutatast.

A fentieken kivil, a teljesség igénye nélkil az alabbi vazelemek és adalékok hasznalatosak még Ultetékdzegek gyartasanal: homok,
agyag granulatum, perlit, zeolit, riolit, habké granuldtum, érett szervestrégya, kilonbozé tapanyag-granulatumok és talajéletet segité
készitmények.

Kézetgyapot alapu rendszerek
A kozetgyapot-alapt zoldtetdk extrém konnylek és gyorsan telepithetéek. Magas bekertilési koltségiik mellett nagy hatranyuk a tartés-
sag- ésfenntarthatdsag hidanya. Az eurdpai tapasztalatok hosszitavi mikodésiikkel kapcsolatban eddig meglehetésen kedvezdtlenek:
- Vizmegtartas problémdk. A kézetgyapot induldé mUszaki adatai kivaldak, a gyakorlatban azonban gyors amortizaciéval, csékkend
vizmegtartassal kell szamolnunk.
- Tomorodés. Arendszer idé eldtt tomorddik, ami rontja a gydkerek szamara felvehetd oxigént és a vizelvezetést.
— Mechanikai sériilések. A kbzetgyapotbol gyomokat és magoncokat eltavolitani nem lehetséges. Raadasul nem lépésallo, mint ahogy
maés, konnyld mechanikai sértilések is (pl. madarak kartétele) irreverzibilis karokat okoznak az anyagszerkezetben.
- Talgjélet hianya. A kézetgyapot alapl rendszerekben nem tud kialakulni az dsvanyi keverékekre jellemzé talajélet, ami a névényzet
hosszUtavu 6nellatd mikodése szempontjabol nélkilozhetetlen.
- Fenntartds igényesek. A kdzetgyapot alapl extenziv zoldtet6k a fenti okok kdvetkeztében rendszeres vizutanpotlast igényelnek,
amely noveli az lizemeltetési koltségeket, valamint rontja az 6koldgiai rendszer stabilitasat (lasd még: Extenziv zoldtetdk c. fejezet).

Szerencsérevan jol mikodo alternativaja a kézetgyapotos, alacsony témegl rendszereknek: az extrém konny( Ultetokdzegek és kikony-
nyitett zoldtetdk létesitésével részletesen a Specidlis miszaki megolddsok cimU fejezetben foglalkozunk.
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Tobbrétegii intenziv zéldtetok kozegei

Tobbrétegl intenziv zoldteton az Ultetékozeg két réteghdl All:

Afelso, vegetacidt hordozo réteg altaldban valamilyen nem kotott (homokos) feltalaj-szérmazék, komposzt és dsvanyianyag keveréke
magas szervesanyag tartalommal. Ennek vastagsaga gyep, éveldk, cserjék és kisebb bokorfak esetén minimum 40 cm, de nagyobb
méretl fak alatt ennek akar a tébbszorose is lehet.

Az alsé, szerkezeti réteg ezzel szemben nem, vagy alig tartalmaz szervesanyagot, jellemzéen dsvéanyi eredetl vazelemekben gazdag ke-

verék. Egy jé mindségl extenziv Ultet6kozeg tokéletesen megfeleld erre a célra. Ez a technoldgia elsésorban a 80 cm-nél nagyobb réteg-
vastagsagl intenziv z6ldtet6kon tudja biztositani az ideadlis szerkezeti és biologiai feltételeket tobbszintes ndvénytakard kialakitaséhoz.

Novényzet
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11. dbra Tobbrétegli intenziv zoldtetd felépitése

Ultetokozegek leggyakrabban eléfordulé hibai
A nem megfeleld szubsztrat alkalmazasa rendkiviil draga hibakat eredményezhet, az esetek tobbségében a zoldtetd teljes teriiletén ki
kell cserélni az UltetOkozeget. Ennek dsszkoltsége egy mar dtadott, izemeld éplileten az eredeti bekerllés tobbszordsére rdghat.

Aleggyakoribb hiba humuszos term6fold hasznélata extenziv vagy intenziv zoldtetd lltetékozeg helyett. Ez valamennyi zéldtetd tipuson
a legsulyosabb szakmai vétségnek tekinthetd.

Ahazai termofoldek jelentds részének agyag- és valyogtartalma tllségosan nagy, ezért még intenziv zoldtetok adalék komponensének
sem alkalmasak. A leiszapolhaté részek magas arénya rossz szerkezet( gyokérzonéat biztosit a névényeknek, raadéasul pango viz kialaku-
l&sadhoz vezethet. A pangd viz paradiffizids problémakat, stlyos esetben bedzast, vagy akar fodémtuilterhelést is okozhat.

Extenziv zoldtetok termokozegeinél a kovetkezd két sulyos hiba, amit elkovethetink a tul magas szervesanyag tartalom és a csira-
mentesség hidnya. Ez utébbi azt jelenti, hogy valamelyik kdzegalkotonk csirdzasra képes ndvényi magokat és egyéb szaporitbanyag
képleteket tartalmaz. A sok szervesanyag és a keverékben [évé gyommagok egylttes jelenléte az extenziv zoldtetd célfajainak gyors
kiszorulasahoz vezet.
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Szigoruan tilos olyan anyagok hasznélata zoldtetd tltetokozegé-
ben vagy a kertészeti felépitmény egyéb rétegeiben, amelybdl
mész valhat ki. A kalcium-karbonét lerakédik a vizelvezetd rend-
szerben és akadélyozza, vagy akér teljesen elzérja a vizelvezetést
a zoldtet6rol. A mész- és dolomitszarmazékokon kivill dardlt be-
ton és l6sz6s homok sem alkalmazhatok zoldtetdn.

Végll, de nem utolsdsorban keriljik a tézeg alkalmazasat is.
A tézeg kitermelése sulyosan rombolja a természetes él6helye-
ket, ezért semmilyen kertészeti alkalmazasa nem fenntarthaté.
Az Ultetékozegbe kevert tézeg rdadasul néhany év alatt elbomlik,

a szubsztrat szerkezete Osszeesik, porézussaga megvaltozik, a

zoldfeltlet szintje megsdllyed. ML e

E
!

r(‘é;“

49. kép J6 mindségl Ultetdkozeg helyett terméfoldet -
hasznaltak ezen az extenziv zoldteton. Néhany évvel az
atadas utan mar csak egy- és kétszikl gyomok boritjak.
Fotd: Dezsényi Péter

51. kép Tetbkert
oreg olajfakkal Portd

50. kép A zoldfelllet szintje néhany év alatt j6l lathatdan megsiillyedt, mivel az ltetékdzegben hasznalt tézeg lebomlott. belvarosaban egy modern
Foto: Dezsényi Péter Uzletkozpont tetején.
Fotd: Dezsényi Péter
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3. Zoldtetok tipusai és
novéenyalkalmazasuk

Azoldteték spektrumaban, ahogy azt méar a bevezetében megismertiik, a két végpontot és alaptipust az intenziv és az extenziv zoldteték
képviselik.

TetSkert vagy okolégiai véddréteg

Az intenziv zoldtetdk tetékertek. Ahogy neviik is sugallja fodémre telepitett rekredcios zold terek: kertek, parkok, vagy egyéb zoldfeliletek.
Kertészeti felépitménylk ennek megfeleléen robusztusabb, megépitésiik és fenntartasuk dragabb. Az extenziv zoldtetdk ezzel szemben
Okologiai véddrétegként funkcionalnak az éplletszerkezet felett, konny(ek, kialakitasuk olcsébb, fenntartasi igénytik minimalis.

Az intenziv zoldtetok hagyomanyos, kertész szemléletdi zoldfellletek, mig az extenziv zéldteték altaldban dkologikus szemléletd mik-
ro-él6helyeknek tekinthetéek. Ez nagymértékben meghatéarozza ndvényalkalmazasukat és izemeltetésiiket is: az extenziv zoldtetokon
a vegyesen telepitett fajok versengenek a terlletért, az llomany zarodéasa utan nem szilkséges, és csak korlatozottan lehetséges a tar-
sulas fejlédését befolyasolni. Ezzel szemben a tetOkertek ndvényfellletei a legtobbszor hagyomanyos kertészeti telepitéssel [étesiilnek,
intenziv fenntartast igényelnek és szitkség szerint alakithatoak.

3.1 Intenziv zoldtetok (tetokertek)

Az intenziv zoldtetéket négy fontos tulajdonsaguk killonbozteti meg az extenziv zoldtetéktol:
- akertészeti felépitmény sllya és rétegrendi vastagsaga,
- az Ultet6kozeg mindsége,
- atébbszintli novénytakaro,
- azintenziv fenntartasi, viz- és tdpanyagutanpotlasi igény.

Klasszikus vagy teljes intenziv zéldtetdrél akkor beszéliink, amikor az Ultet6kozeg vastagsaga legalabb 40 cm.

Az intenziv Ultetékozeg tadpanyagban és szervesanyagban gazdag, j6 szerkezet(i és vizgazdalkodast keverék, ahogy azt az Ultetdkézeg
cimU fejezetben részletesen bemutattuk.

Az intenziv z6ldtetOk a kozeg vastagsagatol fliggden alkalmasak lehetnek 2, 3, 4 vagy akar 5 szintl névénytakaro kialakitasara.

Ahazai kliman a megfelel6en kialakitott automata ontdzérendszer kotelezd eleme minden intenziv zoldtetének, amelyrdl részleteseb-
ben a Kivitelezés és fenntartds cimU fejezetben lesz szo.

A modern zoldtet6épités tetdkertekkel indult Németorszagban az 1960-as években. Az intenziv zoldtetok a megrendeld pénztarcéjatél
és a szerkezet teherbirasatél fliggden szinte barmilyen zoldterdleti funkciot kaphatnak, ennek megfelelen a vilag tetékertjei elképesztd
valtozatossagot mutatnak.

Epitmények teherhordd szerkezetein [étesithetiink magankertet vagy kdzparkot, haszonkertet vagy kdzdsségi kertet, jatszoteret, sport-

palyat, sét, akar sipalyat is. Epithetiink vizarchitekt(rat: tavat, patakot, diszmedencét vagy akar szokékutat. Tetékertek segitenek a
betegek regeneréciojaban, az 6vodai-iskolai szemléletformalasban, az inspirdld munkahelyi kdrnyezet megteremtésében.
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52. kép A budapesti
Green House Irodahaz
tetOkertjei a mélygarazs
fodémién és a kantin
tetején.

Foto: Dezsényi Péter

Novényalkalmazas

Az intenziv zéldtetokon a ndvényalkalmazas lehetdségeit a rendelkezésre allo gyokérzéna mélysége, az lltetékozeg mindsége és a mik-
rokornyezeti feltételek hatarozzak meg elsésorban. Ezek fliggvényében a talajkapcsolatos zoldfelliletekre telepitheté lagy- és fasszarl
novények szinte teljes spektruma alkalmazhaté intenziv zoldtetékon is.

Specialis kornyezeti feltételek
Az épitendd zoldtetd kornyezeti feltételei kozll az aldbbiakat kiemelten figyelembe kell venni:
- aszélkitettséget,
- abenapozottsagot,
- azlvegfeliletek és mas homlokzatok reflexiojat,
- aflstgaz koncentraciojat,
- az épllet csapadékeloszlast befolyasolo felileteit,

- kapcsolodd mUszaki és gépészeti elemek hatasat - pl. légkondiciondldk, napelemek, napvitorlak.

Intenziv iiltetkozegek mindsége
Intenziv zoldtetokon sokszor jobb mindségl termdéréteget tudunk biztositani, mint egy atlagos varosi, talajkapcsolatos zoldfelileti pro-

jektnél. Az intenziv zoldtetds szubsztratok tobbsége tépanyagokban gazdag, j6 levegd- és vizgazdalkodasu, ezért a honi kertépitészeti

gyakorlatban eléfordulé fas- és lagyszard fajok tobbségének remek kortilményeket biztositanak, de szarazsag- vagy stresszt(iré nové-
nyek Ultetésére nem idedlisak (Lasd: 3. dbra - tiltetékozegek legfontosabb fizikai és kémiai paraméterei).

Félintenziv z6ldtetdk
40 cm-nél kisebb ltetokozeg vastagsag esetén félintenziv vagy eqyszerl intenziv zoldtetokrél beszéliink. Ezeken gyep, évelok vagy ta-
lajtakarod cserjék Ultetése lehetséges. A félintenziv zoldteték alsé alkalmazési hatara a 20 cm vastag termdkozeg, ezalatt csak extenziv

- varjuhajas vagy biodiverz - zoldtetdt épitsiink.

A félintenziv zoldtetSkre javasolt éveldk listdjat a 4. tabldzat mutatja.
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Félintenziv zoldtetdre javasolt éveldk listaja (Patkos Istvan kozrem(ikodésével) 4, tablazat
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= = Delosperma fajok és fajtak délvirag / kristalyvirdg menzetség fajai és fajtaik X
EVELOK: ] ] . .
Dianthus carthusianorum baratszegfii X
Achillea filipendulina és fajtai joszagd cickafark és fajtdi . i . .
Dianthus gratianopolitanus, D. plumarius inkésdi i i é K faitdi
] ] - - ] o ! k fajtai plinkdsdi szegfi, tollas szegfii és ezek fajtai X
Achillea millefolium és fajtai kézdnséges cickafark és fajtdi eseze
Alyssum fajok és fajtak (syn.: Aurinia) ternye nemzetség fajai és fajtdik Digitalis purpurea, D. thapsi és ezek fajtai piros gydsziivirag, lila gydszivirag és ezek fajtai X X
Amsonia fajok és fajtak csillagmeténg nemzetség fajai és fajtdik Echinops ritro, E. bannaticus és ezek fajtai ;%tgikek szamarkenyer, bansagi szamarkenyér és ezek X
Ar}a}phalls alpicola, A. triplinervis és ezek hU.V(:’I:SI gyongykosadrka, eziistés gyongykosdarka és ezek Erigeron karvinskianus spanyol kiill6rojt « «
fajtai fajtai
g e . PPN Euphorbia amygdaloides, E. polychroma és . P L e
Antennaria dioica és fajtai parlagi macskatalp és fajtdi ezek fajti erdei kutyatej, szinevalté kutyatej és ezek fajtdi X X
Anthemis fajok és fajtak pipitér nemzetség fajai és fajtaik X Euphorbia 'Blue Haze', E. seguieriana , ” . ki .
subsp. Niciciana Blue Haze' kutyatej, pusztai kutyatej X
Anthericum liliago és A. ramosum berndthegyi liliom, dgas homokliliom
Euphorbia myrsinites, E. cyparissias és . . . .. .
Aquilegia vulgaris, A. caerulea és ezek fajtai | kézonséges harangldb, kék harangldb és ezek fajtdi X ez:k fajtai Y P délszaki kutyatej, farkas kutyatej és ezek fajtai X
Artemisia l.udovmlana,.A;.stellarlana, gyopdros (irém, lisztes iirém, japdn iirém és ezek fajtdi Galatella linosyris (syn.: Aster linosyris) aranyfiirt X
A. schmidtiana ezek fajtai
. . o Geranium macrorhizzum, illat 5 [ g6l . K faitéi
Asphodeline lutea sarga virdgoszlop G x cantabrigiense és ezek fajtai Illatos golyaorr, angol golyaorr es ezex fajtal X X
Asphodelus albus fehér virdgoszlop Geranium pratense, G. x magnificum, mezei gélyaorr, pompds gélyaorr, rancoslevelii gélya- y y
Geranium renardii és ezek fajtai orr és ezek fajtai
Aster ageratoides és fajtai aprévirdgd észirdzsa és fajtai
Geranium 'Rozanne’ g6lyaorr 'Rozanne’ fajta X X
Aster amellus, A. x frikartii és ezek fajtai csillag Gszirdzsa, Frikart- 8szirézsa és ezek fajtdi X
Geranium sanguineum és fajtai piros golyaorr és fajtai X X
Aster cordifolius, A. oblongifolius, A. ericoi- | szivlevelli 8szirézsa, aromds dszirézsa, tiilevelli 6szird- «
des és ezek fajtai (syn.: Symphiotrichum) zsa és ezek fajtdi Gypsophila repens és fajtai kisz6 fétyolvirdg és fajtdi X
Aster dumosus, A. novii-belgii, Aster térpe 8szirézsa, kopasz 8szirézsa, mirigyes észirézsa egy Gypsophila paniculata és fajtai bolyhos fatyolvirdg és fajtdi X
novae-angliae és ezek fajtai p P p
. hiotrich és ezek fajtdi része
(syn.: Symphiotrichum) Helianthemum fajok és fajtak napvirdg menzetség fajai és fajtdik X
Aubrieta x cultorum és fajtai kerti pdzsitviola és fajtdi Helychrysum italicum olasz szalmagyopér X
Bergenia cordifolia és fajtai szivlevelil borlevél és fajtdi Hemerocallis fulva és hibridjei rezes / ldngszindi sdsliliom és hibridjei X
Calamintha fajok és fajtak pereszIlény menzetség fajai és fajtdik Herniaria glabra borzas porcikafii X
. e \ Jp . ez X
(kivéve a 'Triumphator') (kivéve a 'Triumphator’ fajtat)
j Hylotelephium spectabile és H. telephium . iGihdi karpati (heavi iGhai é K faitdi
Calamintha nepeta 'Triumphator' mirigyes pereszlény 'Triumphator’ fajtdja és ezek fajtai (syn.: Sedum) pompas varjiihdj, karpati (hegyi) varjihdj és ezek fajtdi X
Calylophus serrulatus napcsepp virg X Hypericum calycinum, H. polyphyllum 6r6kzold orbancfd, apréleveldi orbancfi X
Campanula persicifolia és fajtai baracklevelli harangvirdg és fajtdi X Hyssopus officinalis, H. officinalis subsp. o . L o
. . o kerti izsép valamint alafaja és ezek fajtdi X
aristatus és ezek fajtai
Campanula poscharskyana, C. portenschla- | balkdni harangvirdg, dalmat harangvirdg, csomds
giana, C. glomerata és ezek fajtéi harangvirdg és ezek fajtdi Iberis sempervirens és fajtai 6rékzéld tatdrvirdg és fajtdi X
Campanula rotundifolia és fajtai kereklevelii harangvirdg és fajtdi Iris barbata, I. pumila, I. germanica és ezek | szakdllas nészirom, apré nészirom, kerti nészirom és «
fajtai ezek fajtai
Centaurea dealbata sziirkés imola
Kniphofia fajok és fajtak faklyaliliom nemzetség fajai és fajtdik X
Centranthus ruber és fajtai piros sarkantydvirdg és fajtdi X
Lavandula fajok és fajtak levendula nemzetség fajai és fajtdik X
Cerastium tomentosum molyhos maddrhdr
Leucanthemum és fajtai margaréta / margitvirdg nemzetség fajai és fajtdik X X
Chamaemelum nobile és fajtai rémai kamilla és fajtdi
Limonium fajok és fajtak sovirdg nemzetség fajai és fajtaik X
Coreopsis verticillata és fajtai keskenylevelli menyecskeszem és fajtdi
Linum perenne és fajtai ével6 len és fajtai X
Cotula squalida, C. potentilla, C. dioicaés | barna ldgvirdg, sdrga l. valamint szdrtelen ligvirdg és
ezek fajtai (syn.: Leptinella) ezek fajtdik Lychnis coronaria bdrsonyos kakukkszegfii X
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Lythrum fajok és fajtak

fiizény nemzetség fajai és fajtdik

Macleaya cordata

magas makkéré

Verbena bonariensis, V. hastata és ezek
fajtai

6rids vasfd, dusvirdga vasfi és ezek fajtai

Marrubium supinum

pemetefii

Veronica spicata subsp. Incana

macskafarkd veronika 'Incana’ alfaja

Monarda fajok és fajtai

méhbalzsam nemzetség fajai és fajtdik

Viola odorata, V. sororia és ezek fajtai

illatos ibolya, amerikai ibolya és ezek fajtdi

Nepeta x faassenii, N. racemosa és ezek
fajtai

kerti macskamenta, kaukdzusi macskamenta és ezek
fajtdi

Yucca filamentosa

fiirtés palmaliliom

Oenethera fajok és fajtak

ligetszépe nemzetség fajai és fajtdik

DISZFUVEK:

Origanum vulgare és fajtai

kézénséges szurokfii és fajtai

Calamagrostis brachytricha

korai nddtippan

Paronychia kapela és fajtai

kereklevel( eziistvirdg és fajtdi

Calamagrostis x acutiflora és fajtai

hibrid nddtippan és fajtdi

Perovskia atriplicifolia és fajtai

suddrzsalya és fajtdi

Carex flacca, C. panicea, C. laxiculmis és
ezek fajtai

deres sas, muhar sds, hamvaszéld leveldi sas és ezek
fajtai

Persicaria affinis és fajtai

6rokzold kesertifii és fajtdi

Carex morowii, C. oshimensis és ezek fajtai

tarka sds, oshimai sds és ezek fajtdi

Phlomis russeliana

kisdzsiai macskahere

Deschampsia caespitosa és fajtai

gyepes sédbliza és fajtdi

Phlox douglasii, P. subulata és ezek fajtai

Douglas-langvirdg, drleveli [angvirdg és ezek fajtdi

Eragrostis spectabilis és fajtai

tétippan és fajtdi

Prunella grandiflora és fajtai

nagyvirdgu gyikfi és fajtdi

Festuca amethystina és fajtai

lila csenkesz és fajtdi

Pulsatilla vulgaris és fajtai

nyugati kkéresin és fajtdi

Festuca gautieri és fajtai

medveszdrcsenkesz és fajtai

Rudbeckia fulgida és fajtai

pompds kidpvirdg és fajtdi

Festuca glauca és fajtai

deres kék csenkesz és fajtdi

Salvia nemorosa, S. pratensis valamint
ezek fajtai

ligeti zsGlya, mezei zsdlya és azok fajtdi

Helictotrichon sempervirens

6rokzéld zabfii

Salvia officinalis és fajtai

orvosi zsalya és fajtai

Imperata cylindrica 'Red Baron'

voros alangfi

Salvia sclarea és fajtai

muskotdlyzsdlya és fajtdi

Koeleria glauca

deres fényperje

Salvia verticillata és fajtai

[6zsdlya és fajtdi

Melica ciliata

prémes gydngyperje

Santolina chamaecyparissus, S. viridis és
ezek fajtai

hamvas cipruska, zéld cipruska és ezek fajtai

Miscanthus sinensis és fajtai

virdgos ndd és fajtdi

Saponaria ocymoides

gyepes szappanfii

Panicum virgatum és fajtai

vesszds koles és fajtdi

Satureja montana és S. spicigera

hegyi pereszlény és kiszé borsf(i

Pennisetum alopecuroides és fajtai

éveld tollborzfii és fajtdi

Sedum fajok és fajtak

varjuhdj nemzetség fajai és fajtaik

Pennisetum orientale és fajtai

keleti tollborzfii és fajtdi

Sempervivum fajtak

kovirdzsa nemzetség fajai és fajtaik

Sesleria fajok és fajtai

nydlfarkfi fajok és fajtdi

Stachys byzantina

gyapjas tisztesfii

Sporobolus heterolepis

6z6nfi

Stachys monieri és fajtai

nagyvirdg tisztesf( és fajtai

Stipa tenuissima

keskenylevel(i drvaldnyhaj

Teucrium chamaedrys és fajtai

sarlés gamandor és fajtdi

HAGYMASOK:

Teucrium hircanicum és fajtai

kaukazusi gamandor és fajtdi

Allium fajok és fajtak

hagyma nemzetségbe tartozé fajok és fajtak

Teucrium x lucydris

hibrid gamandor

Allium schoenoprasum és fajtai

metéléhagyma és fajtdi

Thymus doerflerii és fajtai

albén kakukkfi és fajtdi

Allium senescens és hibridjei valamint
ezek fajtai

diszhagyma (hegyi fokhagyma), hibridjei valamint
ezek fajtai

Thymus praecox, Th. serpyllum,
Th. vulgaris és ezek fajtai

korai kakukkfd, keskenyleveldi kakukkfd, kerti kakukkfi

és ezek fajtdi

Crocus fajok és fajtak

safrany nemzetségbe tartozé fajok és fajtak

Thymus pseudolanuginosus

torpe / gyapjas kakukkfii

Galanthus fajok és fajtak

hévirdg nemzetségbe tartozo fajok és fajtdk

Tradescantia x andersoniana és fajtai

kerti tradeszkancia / pletyka és fajtdi

Muscari fajok és fajtak

gyongyike nemzetségbe tartozé fajok és fajtak

Verbascum bombyciferum, V. olympicum,
V. phoeniceum

gyapjas 6kérfarkkérd, kis-dzsiai 6kérfarkkord, lila
okorfarkkoré

Narcissus fajok és fajtak

ndrcisz nemzetségbe tartozo fajok és fajtak
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Tulipa fajok és fajtak

tulipdn nemzetségbe tartozé fajok és fajtak
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Intenziv gyepek

Az intenziv gyepek gyokerei a talaj felsé 15-20 cm-ét haldzzak be. Ez az elméleti mélység zoldtetékon
- példaul a német iranyelv alapjan (FLL). A gyakorlati tapasztalatok azonban mdast mutatnak: ahhoz,
hogy a gyep rendszeres hasznélat, azaz taposas mellettis j6l mikédjon hosszitévon legaldbb 30 cm
vastag termdréteg sziikséges a hazai kliman. Ez alatt nincs elég puffer a stabil vizgazdalkodéashoz:
nyaron a tulontozott talajszelvény sippedds, jarasra, taposasra alkalmatlan fellletté valik.

-
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53. kép A chicagdi
varoshaza 2001-ben
épllt tetékertjének
nagy része félintenziv
z6ldtetd, amelyre tobb,
mint 150 éshonos,
tobbségében lagyszard
éveld fajt telepitettek.
Foté: Studio Sustena

54. kép JO mindségli
ultetékozeg,
megfeleloen kialakitott
vizutédnpétlas és
minimum 30 ¢cm

vastag gyokérzéna

kell ahhoz, hogy egy
ilyen kitett helyen lévé
gyepfelllet évtizedeken
at fenntarthaté legyen.
Ez a bécsi tetOkert kozel
40 éve hiba, jelentésebb
felGjitas vagy atépités
nélkal mikadik.

Fotd: Gerold Steinbauer

Fak iiltetése zoldtetokre

A gyakorlatban szinte minden vérosi fafaj telepithetd zoldtetdre is. Természetesen a fak esetén hat-
vanyozottan igaz, hogy az adott hely kdrnyezeti feltételeit szigortan figyelembe kell venni — nem
mindegy példaul, hogy egy éplletszérnyak altal védett foldszinti gardzstetérdl, vagy egy 40 méter

magas zaréfodémrél van szb.

Milyen mély legyen a fak gyokérzonaja?

Tapasztalatok és kisérletek igazoljak, hogy a varosi fak jelentds
része jol alkalmazkodik a korlatozott méretl gyokérzondhoz.
Kilonosen, ha a kisebb mélységet oldaliranyban kiterjedt gyo-
kérzona, j6 minbségli termdréteg, valamint gazdag tapanyag- és
vizellatas kompenzalja.

Altalanos iranyelvként legaldbb 100 cm mély tltetékdzeget biz-
tositsunk a faknak. A vérosi fak tobbsége azonban mar 60 cm-es
mélységtél biztonségosan és sikeresen telepithetd zoldtetére.
llyen esetekben kilondsen fontos, hogy a gyokérzet oldaliranyt
expanzidjanak megfeleld teret biztositsunk.

A gyokérzéna mélysége tikrozédni fog az egyedek felndttkori
magassagaban, azaz minél sekélyebb termdrétegbe keriilnek a
fak, annal kisebb vertikélis ndvekedésre képesek, de vitalitasukat
nem befolyasolja szamottevéen a korlatozott gyokérmélység.

A cslcstartéink ebben a kategoridban azok a fak, amelyek ter-
mészetes szarmazasi helylkon, példaul hegyvidéki kornyezet-
ben sikeresen alkalmazkodtak a sekély termdéréteghez. llyenek a
teljesség igénye nélkil az eziist juhar (Acer sacharrinum), az eziist
hdrs (Tilia argentea), a juddsfa (Cercis siliquastrum), a krisztustévis
(Gleditsia triacanthos), a feketefenyd (Pinus nigra) és az erdeifenyd
(Pinus sylvestris).

55. kép A ROmai Kert
tarsashaz tetékertjének
fai 20 évvel a telepités
utan. A hattérben
lathatd nagymeéretd
faknak méasfél méter
mély gyokérzonajuk
van.

Fotd: Dezsényi Péter

56. kép A Duna Tower mélygarazsanak tetejére tltetett
feketefenydk. A gyokérzéna mélysége 40 cm.
Foto: Dezsényi Péter
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Gyokérzona mélysége az egyes vegetacios tipusokhoz
A zoldtetSkre telepithetd kilonbozé vegetacios tipusok gydkérzona igényét 6sszefoglaldan az 5. tdbldzat mutatja.

Ultetokozeg vastagsag vegetaciés tipusonként
Ahelyi kornyezeti feltételek alapjan kell meghatarozni a megvaldsitandd rétegrendi vastagsagot! 5. tablazat

‘8‘10‘15‘20‘25‘30‘35‘40‘45‘50‘60‘70‘80‘90‘100‘150‘200

Gyokérzona vastagsag (cm)

Extenziv

Varjihajas

Biodiverz

Egyszerii intenziv

Gyep

Alacsony éveldk és cserjék

Kozepes méretl ével6k és cserjék

Magas éveldk és cserjék

Intenziv

Szoliter cserjék, bokorfak, kisméret( fak

Kozepes méretd fak

Nagyméret(i fak

Fak rogzitése zoldteton
A fak megfeleld rogzitése a szélkitettség és a sekélyebb termdréteg miatt kotelezd feladat. Intenziv zoldtetékon a fakat nem kardzzuk,
hanem panyvazzuk - azaz a foldlabdét a talajszint alatt lehorgonyozzuk. A fak panyvazésanak lehetséges mddjait az 1. dbra mutatja.

12. abra Fak
panyvazasa zoldtetén

Agressziv gyokerii novények
Egyes fajok fold alatti hajtasai évente akér tobb méteres ndvekedést produkalhatnak. A gyokérvédelem a vizszigeteléstdl és a fodém-
szerkezettdl tavol tartja a rizdmakat, azonban annak az elméleti lehetdségét, hogy a ndvény a lefolyo felé utat taldl magéanak nem lehet

teljesen kizarni, ezért zoldtetdkon mindenképpen keriljiik az agressziv gyokérzetl fajok telepitését. llyenek példaul a bambuszfélék
(Bambusa spp., Phyllostachys spp.), a Leylandii ciprus (X Cupressocyparis leylandii), illetve a vadszdlofélék (Parthenocissus spp.).
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Fenydkéreg helyett asvanyi mulcs

A szélkitettség miatt fenyOkéreg és faapriték helyett dsvanyi eredetl osztalyozott zUzottkd hasznalatat javasoljuk talajtakardsra mini-
mum 6-8 cm vastagsagban. Az asvanyi mulcs alkalmazasa Eurdpa egyes orszagaiban ma mar sztenderdnek szamit nemcsak zoldtetd-
kon, de kozterileteken és magénkertekben egyarant. Az dsvanyi mulcs tartos, nem esik 6ssze, nem hordjak szét a madarak, nem fijja
ki a szél az 4gyasokbdl. A gyomokat hatékonyan tévol tartja, a vizgazdalkodasra gyakorolt hatasa pedig kivalo.

57. kép Asvényi
mulccsal boritott
éveloagyas.

Foto: Dezsényi Péter

3.2 Extenziv zoldtetok

Az extenziv zoldtet6 az épllet 6koldgiai véddrétege. Vékony, konnyU kertészeti felépitmény, egyszerl ndvényalkalmazaés, alacsony be-
kerilési és fenntartési koltség jellemzi, mégis szamos fontos szolgéltatést nydjt az épileteknek, a varoslakoknak és az 6koldgiai rend-
szereknek egyarant (ldsd: Zéldtetdk jelentdsége cimii fejezet). Nem véletlen, hogy a vildg z6ldtetdinek tilnyomé része extenziv zéldtetd,
és épitési tamogatast szinte kivétel nélkil csak erre a tipusra adnak a fejlettebb orszagokban.

Az extenziv zoldtet&k szarazsagtlrd ndvényeit vegyesen telepitjik, az ott [évo fajok versengenek és keverednek, térben és idében nagy
valtozatossagot mutathatnak. Az extenziv zoldtetd a haszndlaton kiviili zarofodémek tipikus technologiaja — azoké a tetéké, amelyekre
sokszor kdzvetlen kiladtasunk sincs. Ennél a tipusnal az esztétika kevésbé fontos, mint az egyéb gazdaségi, mlszaki és 6kologiai elényok.

Ultetdkozeg

Az extenziv Ultetokozeg vastagsaganak eldirt minimuma Magyarorszagon 8 cm, az idedlis mélység 10-15 cm kozott van. 8 cm alatt itthon
a varjuhaj félék sem élnek meg hosszitévon. 15 cm felett pedig egyre tobb problémat jelenthetnek a betelepild idegen fajok, koziliik
is elsésorban a flifélék és a kilonbdzd magoncok.

Az UltetSkozeg tobb tulajdonsdgaban lényegesen eltér az intenziv keverékektdl. Ezek kozill a legfontosabbak az alacsony szervesanyag
tartalom, illetve a magasabb porustérfogat (Idsd- Ultetékézegek legfontosabb kémiai és fizikai tulajdonsdgai tabldzat).

Extenziv keverékekben soha ne hasznéljunk feltalaj-szarmazékokat, termdfoldet, vagy olyan adalékot, amelyben magas a leiszapolhatéd
részek aranya vagy nem csiramentes - azaz gyomok, flifélék és mas nemkivénatos ndvények szaporitoképleteit tartalmazhatja. A gya-
korlati tapasztalatok alapjan a hozzaadott szervesanyag nélkil épitett extenziv zoldteték 6koldgiai egyensilya a legjobb hosszitévon.
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Novényalkalmazas

Az extenziv zoldtetdk egyszintl ndvénytakarojat a széraz sziklagyepek éléhelyein eléforduld lagyszari névények alkotjak. A legelterjed-
tebbek a gyakorlatban a pozsgés varjuhajfélék, amelyeknek tobb, mint egy tucat alapfaja és szamos fajtaja kivaloan alkalmas a hazai
felhasznélasra.

fajok és fajtak magyar név orokzold | talajtakaré

Sedum nemzetség

Sedum acre fajtak

borsos varjihdj fajtak

Sedum album fajtak

fehérvarjuhaj fajtak

Sedum cyaneum fajtak

rbzsaskék varjuhdj fajtak

Sedum floriferum fajtak

dusvirdgl varjuhdj fajtak

Sedum hispanicum és fajtai (rovid életl, magjaval
kénnyen terjedd éveld)

deres varjihaj fajtak

Sedum hybridum és fajtai

6rokzold varjuhaj és fajtai

Sedum kamtschaticum és fajtai

kamcsatkai varjuhaj és fajtai

Sedum montanum és fajtai

hegyivarjihaj és fajtai

Sedum rupestre (syn.S. reflexum) fajtak

kovi varjahéj fajték

Sedum sarmentosum

indas varjuhaj

Sedum sediforme fajték

termetes varjihdj fajtak

Sedum selskianum

szOrosszard varjuhaj

Sedum sexangulare

hatsoros varjihaj

Sedum spurium fajtak

kaukazusi varjuhaj fajtak

Sedum takesimense

koreai varjuhdj

Egyéb diszité fajok

Aubrieta ssp.

pazsitviola

Delosperma cooperi, D. lavisiae, D. nubigenum és
fajtai

biborvorss, lila és sarga délvirag és fajtai

Euphorbia cyparissias és fajtai

farkas kutyatej és fajtai

Euphorbia myrsinites

délszaki kutyatej

Iris pallida 'Variegata'

tarka dalmat nészirom

Iris pumila

apré nészirom

Iris reichenbachii

balkani nészirom

Iris x barbata és fajtai

szakallas nészirom és fajtai

Jovibarba fajok és fajtak

gombos kovirdzsa fajok és fajtak

Sempervivum fajtak

kovirdzsa fajtak

Talinum calycinum (rovid életl, magjaval terjedd
éveld)

roszaszin hirvirag

Thymus praecox, serpyllum és fajtai

korai kakukkfl, keskenylevelli kakukkfti és
fajtai

Télallé kaktuszok

télallé kaktuszok
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6. tabldzat Extenziv
zOldtetdre ajanlott
éveldk listéja
(Patkos Istvan
kozremukodésével).

58. kép Virdgzd

Sedum floriferum
"Weihenstephaner Gold’
egy német szélloda
extenziv zoldtet6jén.
Foto: René Notenbomer

Avarjlhajas vagy sedumos zoldtetok a legellenéllébbak a szarazsaggal és forrd nyari idészakokkal szemben. Kevés karbantartast igé-
nyelnek, a teljes lefedettség elérése utan akdr évtizedekig 6nellatova vélhatnak. Rendezett felliletet képeznek, amelyet a virdgzasi idé-
szakban szivesen latogatnak a kiilonbozd pollinatorok.

A hétkdznapi szbhasznalatban extenziv zoldtetd alatt altaléban az egyszerd varjihéjas zoldtetéket értjik. A 21. szézad Uj trendje a bio-
diverz zoldtetok, amelyek miszaki értelemben szintén extenziv zoldteték, ndvényalkalmazéasuk azonban jelentésen gazdagabb, ezért a
biodiverz zoldtetokkel 6néllé fejezetben foglalkozunk.

Szaporitoanyag és telepités

A sedumos (varjuhéjas) zoldtetékon a legolcsdbb telepitési méd
a sarjvetés, azaz a varjuhaj fold felett levagott sarjainak kiszérasa
a felszinre. A kis novényi darabok néhény hetes dntozés utén le-
gyOkeresednek.

Asarjvetéstidgjarastol fliggben tavasszal vagy ésszel, aprilis-méa-
jusban, illetve szeptember-oktéberben végezzik. Minimum 25-
30 dkg sarjat hasznéljunk négyzetméterenként.

A szél és madarak ellen j6 védelem lehet a kiszért sarjak takaré-
sa raschel-haloval. A halot a legyokeresedés utén tavolitsuk el,
mielott a novények belenének. Ha héld alkalmazéasara nincs le-
hetdség gereblyével meghlzott 1-2 cm-es iltetdarkokba szorjuk
a novényi darabkakat.

A sedum palanték lltetése kezd hattérbe szorulni az emelked6
anyag- és munkaerd koltségek miatt, mivel ezekbdl négyzetmé-
terenként legalabb 16 darab kell a j6 lefedettség eléréséhez.

59. kép Ultetésre vard sedum palantak.
Foto: Dezsényi Péter
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Ezzel szemben egyre népszerlibb az elénevelt sedum-paplan, méasnéven varjihdj szényeq fektetése, amely a leghatékonyabb mdédja a
telepitésnek.

Az idedlis sedum-paplan legalabb fél tucat kiilonb6z6 varjuhéjfajbol all, a Karpat-medencében vagy kontinentalis kliman készil, és nem
tartalmaz tézeget. Az 6cedni klimardl érkezd import varjihdj szényegek telepités utan sokkot kaphatnak az Uj kdrnyezetben, kdnnyen
kiszaradnak és hosszUtavon sem képesek ugyanarra a lefedettségre vagy biologiai teljesitményre, mint itteni tarsaik.

60. kép Varjuh3j
szOényeg fektetése.
Foté: Hegymegi Artlr

Megtelepedési idészak

A megtelepedési iddszak a szaporitbanyagunk legydkeresedé-
sétél a teljes boritottsdg kialakuldséig tart. A teljes boritottsag
fontos mérfoldké extenziv zoldtetokon, a ndvényzet a zarédassal
valik ugyanis ellenallova, dnellatova.

Ateljes boritottség eléréséhez néhany évtizeddel ezelétt csupan
tlrelemre volt szilkség: a legyokeresedett palantékkal vagy sar-
jakkal betelepitett extenziv zoldtetok a hazai klimén legfeljebb
3-4 év alatt 6nalléan 6sszezarodtak.

Manapsag azonban erre mar nincs garancia; a szélséségessé vald
id&jarasi korulmények miatt a garantalt sikerhez kiegészité dnto-
zésre van szlikség. A frissen telepitett sarjakat vagy palantékat a
gyorsabb zar6dés érdekében az elsé évben méjustol szeptembe-
rig a szaraz idészakokban hetente kétszer-haromszor béségesen
locsoljuk be. Tekintettel arra, hogy az ehhez sziikséges munka-
erd koltsége igen magas, ma mar a sedum-paplan szémit a legol-
csbbb szaporitéanyagnak, amennyiben a megtelepedési id6szak
gondozasigényét is beleszamitjuk a koltségeinkbe.

61. kép Frissen telepitett sedum palanték bedntozése.
Atelepités utani elsé nyaron hetente két-harom
alkalommal alapos bedntozés szlikséges a novényallomany

sikeres zarédasahoz.
Foto: Dezsényi Péter
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Megtelepedési iddszak utani apolas
A zart ndvénytakard kvazi dnellatova valik, ami azt jelenti, hogy évi kétszeri ellendrzésen tul altalaban nincs szlikség karbantartasra
(lasd: Kivitelezés és fenntartds cimd fejezet).

Mas lehet a helyzet, ha a varjihdjas extenziv zoldteténkkel szemben magasabb esztétikai igényt tamasztunk. Ebben az esetben indokolt
lehet a hosszU forré kéanikulai idészakokban a kiegészité dntdzés akkoris, ha a ndvénytakard mar zarodott, mivel a névényeken szem-
mel is jol lathato (ideiglenes) elvéltozédsokat okozhat az extrém héség, az eltelepitett fajok koziil pedig hamar kikophatnak a kevésbé
ellenélloak.

Szukcesszio és egyensiilyi allapot az extenziv zoldtetokon

Atermészetes novénytarsuldsok fokozatos véltozasa, egyiranyba torténd fejlédése a szukcesszio. Az extenziv zoldtet6kon ez a jelenség
gyonyorlen megfigyelhetd, hiszen a vilag varjihéjas vagy biodiverz zéldtetéinek a tobbségén hagyomanyos kertészeti fenntartas nem
torténik, a betelepitett fajok szabadon versengenek, a talaj lassan atalakul, a kivilrél spontan betelepilé névények pedig elébb-utobb
megjelennek a tarsulasban.

Klasszikus extenziv zoldtetonél a cél a telepitett novényeink, azaz a varjihajas tarsulas dominancidjanak fenntartdsa minél hosszabb
ideig. Ehhez a kulcs a megfeleléen ,nomad”, hozzaadott szervesanyag nélkiili, j6 vizatereszté liltetokozeg. Minél magasabb ugyanis a
szervesanyag és a megkotott-megtartott viz a termdkdzeghben, annél hamarabb megjelennek olyan fajok, elsésorban fufélék, amelyek
beboritjak és elnyomjak a pionir ndvényeket.

A legjobban megtervezett és megépitett varjihajas zoldtetdket is eléri a szukcesszio, és eléregednek. A nemzetkozi és hazai tapasz-

talatok azt mutatjéak, hogy 20-30 év utén az elhullé ndvényi részek miatt a talaj atalakul, felhalmozodik a szervesanyag, és a sedumok
mellett sok tucat vagy akér tobb szaz Uj faj megtelepedik a magara hagyott tetékon.
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62. kép Természetes
szukcesszié nyomai egy
id6s extenziv zéldteton.
Foté: Denis Boma
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3.3 Biodiverz zoldtetok

Természetalapu megoldasok

Az ezredforduld 6ta a vérosi z6ld infrastruktira irdnti tarsadalmi igény folyamatosan névekszik. Ezzel parhuzamosan szépen lassan
valtoznak az Ujonnan létrehozott zoldfeliletek is: az egyedek tomeges lltetése helyett egyre inkabb térsuldsok vagy éléhelyek [étesi-
tése a cél. Olyan magasabban szervezett ndvényi kdzosségeké, amelyek alacsony fenntartasi koltség mellett sokkal nagyobb biologiai
aktivitast nyUjtanak, és ellenalléak az extrém idéjarasi viszonyokkal szemben.

Ezeknek a természetkozeli technologidknak, vagy természetalapl megoldasoknak (TAM) a diszit6 értéke egyre kevésbé-, a tarsadalmi,
dkolodgiai és gazdaségi hasznosséga viszont egyre inkdbb fontos. A cél klimarezisztens telepiilések |étrehozasa a varosi koszisztéma
szolgaltatasok maximalizalasan keresztil.

Csapadékviz Eplletek élettartamanak Légszennyezés Hészigetelés és Esztétikai
gazdalkodas novelése csokkentéses energiahatékonysag érték

N Szén-djp)fid Ingatlanérték
Y megkdtés—— | = novelése

Uj szabadidés és

~ Biodiverzitas kézésségiterek

szségugyi
216nyok

13. abra Varosi 6koszisztéma szolgéltatasok
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Ez az (j szemlélet vagy 6koldgiai fordulat nem pusztan mulo divat, sokkal inkabb gazdaséagi és okoldgiai kényszer, hiszen a zoldfelu-
let-gazdalkodasi szakma komoly kihivasokkal néz szembe: a meglévd, hagyomanyos zoldfeluletek fenntartésa egyre dragabb, mikdz-
ben noévelni kell a klimarezisztens zoéld infrastruktlrat gy, hogy az erre fordithaté fajlagos koltségek csdokkennek. Ennek az ellentmon-
dasos helyzetnek az egyetlen megoldéasa, ha a zoldfeliileti nbvekmény javét az Uj, természetkozeli technoldgidk adjak, mivel fenntartési
koltségiik [ényegesen alacsonyabb, mint a régi zoldfelileti tipusoké. Ide tartoznak példaul a vegyes évelbagyasok, a természetkozeli
gyepek, a vegyes fasorok - és a biodiverz zoldtetdk is.

Abiodiverz zéldtetdk sziiletése

A felismerés, hogy ugyanakkora bekerllési koltség mellett létre tudunk hozni egy magasabb bioldgiai aktivitdsi névényzetet exten-
ziv zoldtetdn is Svéjcbol szarmazik. Bazel tartomany volt az elsé hely a vildgon, amely 2002-ben kotelezové tette zoldtetSk [étesitését
Uj éplletek lapostetdin - a megélénkiilt kereslet pedig teret adott miszaki és 6koldgiai innovacidknak. Stefan Brenneisen, a ZHAW
(Zurichi Alkalmazott Tudomanyok Féiskoldja) professzoranak tébbek kozott egy 100 éves svajci zoldtetd adta az inspiraciét, hogy az
extenziv zoldtetdk vékony termdrétegén is létrehozhatd gazdag, akér tobb szaz fajbol 4lld természetes él6hely. Az azbta mar hiressé valt
wollishofeni vizmU zoldtetdin kozel 200 &shonos lagyszari névény, koztik szamos védett orchidea faj él teljesen zavartalanul 1913 6ta.

64. kép

A Wollishofenben
talalhato
Seewasserwerk Moos

4 hektaros biodiverz
zOldtet6je. Tobb, mint
egy tucat 6shonos
orchideafaj éléhelye.
Foté: Stefan Brenneisen

Mi a biodiverz z6ldtet6?
Definicid szerint olyan magas diverzitésu, legaldbb 25-30 lagyszart ndvényfajbol allo természetes vagy félig természetes él6hely a tetdn,
amely genetikai sokszinlségét képes hosszitavon fenntartani vagy névelni.

A biodiverz zoldtetd elnevezés egy gyljtéfogalom. Biodiverz zéldtetdnek nevezhetlink egy virdgzé éveld fajokkal gazdagitott varjihéjas
tarsulast ugyanugy, mint egy tobb szaz fajb6l allé dshonos sziklagyep reprodukcidjat. A kulcs a fajgazdagsag, a hosszitava dnellato-ké-
pesség és a magas bioldgiai aktivitas.

Miért épitiink biodiverz zoldtetoket?

Abiodiverz zéldteté biomasszaja lényegesen nagyobb, ezért jobb hészigeteld és hcsillapitd védoréteget alkot az épliletek tetején, tobb
csapadékot tart meg és parologtat vissza nyaron a forrd varosi kdrnyezetbe. A nagyobb levélfeliiletnek kdszonhetéen sokkal tobb CO2-
ot, finomport és varosi szennyezdanyagot kot meg, és még szamos dkoszisztéma szolgaltatasban lekorozi egyszerl varjihéjas elddjét.

Legnagyobb értéke mégis a biodiverzitds ndvelése és Gkoldgiai éléhelyek kialakitdsa. Okoldgiai folyosdk fontos lancszemei lehetnek a
biodiverz zoldtet6k, amelyek a slirlin beépitett élettelen varosi szoveten keresztill 6sszekotik egymassal a zold infrastruktira szigetsze-
rd elemeit.
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A biodiverz zoldtetok altaldban valamilyen konkrét 6kologiai céllal épiilnek. Ezek kozill kiemelkedik a pollinatorok, vagyis a beporzdsért
felelds rovarok éldhelyeinek bévitése a monokultlras intenziv mezdgazdasagi termelés miatt vidékrél kiszoruld természetes fajok szamara.

65. kép

Pollinator zoldteton.
Foto: Elisabeth Weiss-
Tessbach

Akad azért példa béven mésfajta megrendeldi szandékra is. A vancouveri kongresszusi kozpont (Vancouver Convention Centre) 3 hek-
taros biodiverz zoldtetdjét a természetes északi prérik és part menti flives éléhelyek mintajéra készilt, amely Kanada nyugati partvidé-
kének és Brit Columbia part menti 6koszisztémainak novényzetét utdnozza.

66. kép

AVancouver Convention
Centre 3 hektéros
biodiverz zéldtetoje.
Atermészetes északi
prérik és part menti
flves élohelyek
mintajara készllt.

Foté: Hubert Kang
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Hol épitsiink biodiverz zoldtetot?

Ide még inkébb vonatkozik az ajanlas, mely szerint az extenziv
zoldtetd leginkabb a hasznalaton kivili zarofodémek és a tekin-
tetektdl tavolabb esd teték technoldgidja. A biodiverz zoldtetd
nem esztétikai szempontok alapjan épul, raadasul a kialakul6 n6-
vényzetet évrol-évre egyre jobban meg fogjék hatérozni a kivilrdl
spontén betelepiild fajok. Ezen tilmenden pedig az adott év és
évszak id6jarasa befolyasolja legjobban a névényzet aktualis al-
lapotét, kiillemét, a tavaszi és Oszi virdgzasi idészakok hosszat és
intenzitasat.

Szerencsére egyre nagyobb azoknak a varoslakdknak a széma,
akik nem ilyednek meg a hagyoményos diszkertész esztétika hi-
anyatol, de az eddigi tapasztalatok alapjan a tarsadalom jelentés
része még nehezen baratkozik meg a biodiverz zoldteték termé-
szetkozeli, rendezetlen latvanyvilagaval.

Rétegrend és iiltetokozeg
A biodiverz zoldteték épitésekor csakigy, mint varjihéjas exten-
ziv zOldtet6kon, egy szaraz sziklagyephez hasonlé éléhelyet ala-

kitunk ki. A biodiverz zoldtet6k Ultetkozeg alatti mUszaki réteg-

67. kép A Green House irodahdaz biodiverz zoldtetéje az
augusztusi kanikulai aszalyban. Foté: Dezsényi Péter

rendje ennek megfeleléen megegyezik az egyszer( varjlihajas
extenziv zoldtetoével.

Ultetékozeg Vizes él6hely Koves éléhely “Bee hotel” Biodiverz
vegetacio

Holtfa
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Mechanikai Csapadékviz

Szliréréteg Vizszivdrgé véddréteg Gyokérvédelem* szigetelés Hészigetelés | F6dém

14. abra Biodiverz zoldteté felépitése

Az liltetdkozeqg vastagsaga idedlis esetben minimum 10-15 cm kézotti, de nem haladja meg a 20 cm-t (a nemkivanatos flifélék és magon-
cok tavoltartdsa miatt).

Az lltetékozeg mindsége nagymeértékben fligg a létrehozandé tarsuldstol és okologiai céljainktol. A kereskedelmi forgalomban kaphato
extenziv lltetékdzegek dnmagunkban is alkalmasak kétszikl névényekkel gazdagitott varjlhéjas zoldtetdk létrehozasahoz.

Amennyiben ennél magasabb diverzitast él6helyet szeretnénk kialakitani, olyat, amiben nemcsak diszitenek, de témeges allomanyt

alkotnak a puszta- és homokgyepek lagyszarl novényei, egyedi termékdzegre van sziikségiink. Kiléndsen a vizmegtartd képesség
igényel kortltekinté finomhangolést.
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A varjuhéjfélék szeretik a relative gyors vizatereszté képességet és a pordzus, levegds Ultetdkdzeget, ezzel szemben a pusztagyepek
fajai marvalamivel jobb vizmegtartd képességet igényelnek. Ez megvaldsithatd a szubsztratba kevert természetes adalékokkal, illetve
a keverék szemcseméret-eloszlas valtoztatasaval, vagyis a porustérfogat csdkkentésével.

Még jelentdsebb vizmegtartd képesség ndvekedés érhetd el, amennyiben az tltetdkdzeg aljéra, a vizszivargd réteg folé egy extra réteg
vizmegtarté technikai geotextilt tesziink. Ebben az esetben kiemelten fontos a vizszintes és fliggéleges vizszivargod rétegek makulétlan
mukodése, hogy az épiletbdl a vizpéra biztosan el tudjon tavozni télen abban az esetben is, ha a vizmegtartd geotextil teljesen atfagy.
Az extra biztonség érdekében érdemes egy mérettel nagyobb drénlemezt beépiteni (25 mm-es helyett 40 mm-eset), igy nemcsak az
akadélymentes para-elvezetést biztositjuk, de a perforalt drénlemez viztarold kapacitasa is ndvekszik.

Heterogenitas
Néhany egyszer( Gtlettel tovabb novelhetjiik a kialakitandd éléhely kornyezeti feltételeinek véltozatosséagét, igy még tobb, egymastol
eltérd okoldgiai igényli faj telepedhet meg sikeresen a zoldtetén.

Alakitsunk ki mikrodomborzatot az ltet6kozeg felszinén! Néhany centiméteres mikrodombok és mikrovolgyek mér elegenddek a valto-
zatosabb gy6kérzdna, -vizellatas és -kitettség megteremtéséhez.

A heterogenitést tovabb novelhetjik azzal, ha vdltozatossa tessziik a termdréteg mindségét. Ezt elérhetjiik Ugy, ha tobbféle kozeget hasz-
nalunk a teriileten, vagy ha az alap-szubsztrétba adalékokat, példaul homokot, komposztot, perlitet vagy asvanyi zlizalékot keverlink

foltszerlien. A vizatereszto-vizmegtartd képesség, a pordzussag, a szervesanyag- és asvanyianyag tartalom vagy akar a pH véltozatos-
séga Ujabb és Gjabb fajoknak adhat életteret a zoldtetdn.

68-69. kép Mikrodomborzat és heterogén Ultet6kozeg hasznélat egy svéjci korhaz biodiverz zéldtetjén ndvénytelepités elbtt és
utan. Fotd: Stefan Brenneisen
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Az éléhely véltozatossagat tovabb novelhetjilk holtfak kihelyezésével, koves éléhelyek kialakitasaval. De felhasznélhatunk szennyez6- Vizes élShely a tetén

désmentes Ujrahasznositott anyagokat: tégla és cserép tormeléket, keramiat, hasznalt autogumit - barmit, ami a talaj feletti és alatti Az extenziv, dntdzetlen biodiverz zoldtetén viz pontszer( kijuttatasa jelentésen hozzéjérulhat a fléra és fauna gazdagitasahoz.

flora és fauna szamara menedéket, védettséget, eltérd élohelyi korilményeket biztosit. Epithetiink olyan biodiverz zéldtetdt, amelyen allandé vagy id6szakos vizfolyasok, kisebb tavak vagy vizzel elarasztott teriiletek vannak.
MUszaki szempontbol fontos, hogy a téféliaval vagy mas modon kialakitott vizarchitektlra teljes egészében a szivéargo réteg felett épil-
jon, flggetlenil a tetészigeteléstdl. A felszini vizek megsokszorozzak a tetén megjelend rovarok és madarak szamat, és az egész éléhely
fajgazdagsagat jelentésen novelik.

70. kép

Holtfa egy londoni
biodiverz zoldteton.
Foto: Dezsényi Péter

Beporzébarat éldhely kialakitasa

A beporzasért felel6s természetes fajok tamogatasanak elsészamu eszkoze a térben és idében kiterjedt viragzo fellletek. A pollindto-
roknak a taplalkozas mellett a szaporodés és attelelés védett helyeire is sziiksége van. A mostandban egyre népszerlbb rovarhotelek,
fatorzsekbe fart jaratok és mas fold feletti objektumok mellett fontos tudni, hogy a természetes pollinatorok szamos faja, példaul a
poszméhek is a talajban fészkelnek.

72. kép

Vizes élShely egy
londoni biodiverz
zoldtetdn. Fotd: Dusty
Gedge

71. kép Noévényalkalmazas

Bee hotel az A hazai biodiverz zoldtet8k a szaraz szikla- és pusztagyepek florajahoz hasonlo tarsulasok. A termdréteg és a ndvényalkalmazas meg-
Osterreichische Post tervezésekor ebben az ¢koldgiai tartomanyban tudunk hosszitavon jol mikodo, dnfenntartd, fajokban gazdag él6helyet kialakitani.
AG (Osztrak Posta

Részvénytarsasag) bécsi Vékony termoréteg, alacsony szervesanyag tartalom, hosszU széraz idészakok: ez a harom meghatéarozd kornyezeti feltétel. A széraz
logiszitkai kdzpontjanak sziklagyepek fajai ugyanis S stratégias novények, azaz magasfoku stressztlirés jellemzi 6ket. Ezen kdrnyezeti feltételek sz(ikosségével,
biodiverz zoldtet&jén. hidnyéval szemben ellendlloak, ez az dkoldgiai versenyeldnyiik. Ha valamelyiken tul sokat javitunk, a névénytelepités utan rovid idé
Fotd: Dezsényi Péter alatt felborul az egyensuly, és olyan nemkivanatos (C stratégids, azaz kompetitiv) fajok jelennek meg, amelyek kiszoritjak a céltarsulas

jelentds részét és végiil az egész teriileten cstkkentik a biodiverzitast.
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15. abra
A CSR modell J.
Grime (1977) ala

Philip
pjan.

Az elmélet szerint
minden faj tdlélési
stratégidja leirhatd

e harom tipus
kombinacidibol:
C = kompetitiv,
S = stressztlrd,

R=ruderélis, azaz

bolygatastrd.

A korabban ismertetett varjihaj fajok mellett (lasd: hazai extenziv zoldteték varjuhdj fajai... oldal) szdmos olyan éshonos lagyszaru faj
szaporitbanyaga beszerezhet6 hazai termeldktdl, amelyek idedlisak a biodiverz zoldtetékre.

A sikeres novénytelepités a biodiverz zoldteték épitésének egyik legkritikusabb és legnehezebb mUvelete. Kulcsai a megfeleld szapori-
toanyag és a j6 idozités.

oo e

Biodiverz zéldtetdre javasolt fajok listdja 8 és 20 cm iiltetokozeg vastagsag kozott
(Maté Andréas kozremUikodésével).

7. tabldzat

0 axo 23 | Festuca pallens deres csenkesz
Kiegészitd ntozés nem igényld fajok 24 | Festuca pseudovaginata tecei csenkesz
1 | Achillea setacea pusztai cickafark 25 | Festuca rupicola pusztai csenkesz
2 | Allium flavum sarga hagyma 26 | Festucavaginata magyar csenkesz
3 | Allium atroviolaceum sotét hagyma 27 | Fumana procumbens naprozsa
4 | Alyssum alyssoides kozénséges ternye 28 | Geranium robertianum nehézszagl gélyaorr
5 | Alyssum montanum hegyi ternye 29 | Globularia punctata magas gubovirdg
6 | Alyssum tortuosum homoki ternye 30 | Gypsophyla paniculata buglyos fatyolvirdg
7 | Anthemis ruthenica homoki pipitér 31 | Helianthemum nummularium | molyhos napvirdg
8 | Anthemis tinctoria festd pipitér 32 | Helianthemum ovatum kézénséges napvirag
9 | Anthericum ramosum dgas homokliliom 33 | Linum austriacum hegyi len
10 | Anthyllis vulneraria nydlszapuka vagy réti nydlhere 34 | Muscari neglectum flirtés gyongyike
11 | Artemisia campestris mezei (irbm 35 | Minuartia viscosa enyves kéhir
12 | Asterlinosyris (syn.: Galatella) aranyfiirt 36 | Onobrychis arenaria homoki baltacim
13 | Astragalus onobrychis 2Gsz16s csudfd 37 | Orlaya grandiflora nagyvirdgu laputurbolya
14 | Berteroa incana fehér hamuka 38 | Petrorhagia prolifera nydri asziszegfi
15 | Campanula rotundifolia kereklevel(i harangvirdg 39 | Petrorhagia saxifraga kétord asziszegfi
16 | Cephalaria transylvanica mezei fejvirdg 40 | Pimpinella saxifraga hasznos félditémjén
17 | Consolida orientalis keleti szarkaldb 41 | Plantago arenaria homoki dtifd
18 | Dianthus pontederae magyar szegfd 42 | Plantago lanceolata keskeny leveld dtifd
19 | Dorycnium germanicum selymes dardahere 43 | Potentilla argentea ezlist pimpé
20 | Echiumvulgare terjoke kigydszisz 44 | Potentilla arenaria homoki pimpé
21 | Eryngium campestre mezei iringo 45 | Salvia aethiopis magyar zsdlya
22 | Festuca amethystina lila csenkesz 46 | Salvia nemorosa ligeti zsalya
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47 | Sanguisorba minor kis vérf( Extenziv zoldteto alap- és diszito fajai
48 | Scabiosa ochroleuca vajszind érdégszem Sedum nemzetség
49 | Seseli hippomarathrum szilkés gurgolya 1 | Sedum acre fajtak borsos varjihdj fajték
50 | Silene conica homoki habszegfii 2 | Sedum album fajtak fehér varjihdj fajtak
51 | Stach t h tisztesfl
achys recta Go2nos tisziestd 3 | Sedum cyaneum fajtak rézsdskék varjuhdj fajtak
52 | Teucrium chamaedrys sarlés gamandor ) - T
4 | Sedum floriferum fajtak disvirdgd varjihdj fajtak
53 | Teucrium montanum hegyi gamandor
5 | Sedum hispanicum és fajtai deres varjahdj fajtdk
54 | Thymus glabrescens kozonséges kakukkfi (rovid életl, magjéval konnyen
terjedd éveld)
55 | Verbascum phoeniceum lila 6kérfarkkére
) - ) ) 6 | Sedum hybridum és fajtai 6rékzéld varjahdj és fajtai
56 | Veronica arvensis mezei veronika
57 | Veronica spicata macskaforkd veronika 7 | Sedum kamtschaticum és fajtéi | kamcsatkai varjihdj és fajtdi
58 | Xeranthemum annuum ékes vasvirdg 8 | Sedum montanum és fajtai hegyi varjihdj és fajtai
Kiegészité ontozést igényls fajok 9 | Sedum rupestre ) koévi varjuhdj fajtak
(syn. S. reflexum) fajtak
1 | Artemisia pontica barényiirém vagy rémai Grém
10 | Sedum sarmentosum indds varjahdj
2 | Cichorium intybus mezei katdng vagy katdngkoré
11 | Sedum sediforme fajtak termetes varjuhdj fajtak
3 | Galiumverum tejolto galaj
- T T 12 | Sedum selskianum sz0rdsszard varjahdj
4 | Hypericum perforatum kézonséges orbdncfi
1 h Ghéi
5 | Medicago lupulina komlos lucerna 3 | Sedum sexangulare atsoros varjuhdj
6 | Nepeta pannonica bugds macskamenta 14 | Sedum spurium fajték kaukézusi varjuhdj fajtak
7 | Potentilla recta egyenes pimpé 15 | Sedum takesimense koreai varjahdj
8 | Prunella laciniata fehér gyikfi Egyéb diszité fajok
9 | Rapistrum perenne éveld rekenyd 1 | Aubrieta ssp. pdzsitviola
10 | Salvia austriaca osztrdk zsalya 2 | Delosperma cooperi, D. lavisiae, | biborvérds, lila és sarga délvirag és fajtai
. D. nubigenum és fajtai
11 | Salvia pratensis mezei zsdlya
12 | Salvia verticillata lézsdlya 3 | Euphorbia cyparissias és fajtai | farkas kutyatej és fajtdi
13 | Securigera varia tarka koronafiirt 4 | Euphorbia myrsinites délszaki kutyatej
14 | Senecio jakobaea jakabnapi aggofi 5 | Iris pallida 'Variegata' tarka dalmat nészirom
15 | Seselivarium valtozo gurgolya 6 | Iris pumila apré ndszirom
16 | Silene viscosa ragadds mécsvirdg 7 | Iris reichenbachii balkéni ndszirom
17 | Silene vulgaris hélyagos habszegfii 8 | Irisx barbata és fajtai szakdllas ndszirom és fajtai
18 | Thalictrum minus subsp. minus | kdzénséges borkdré 9 | Jovibarba fajok és fajtak g6mbds kovirézsa fajok és fajtdk
19 | Thalictrum simplex subsp. egyszer(i borkéré 10 | Sempervivum fajték kévirézsa fajték
simplex
20| T . I Keindnséaes bakszakdll 11 | Talinum calycinum (révid életl, | rdszaszin hirvirdg
ragopogon orientalis Gzonséges bakszaka magjaval terjedd éveld)
21 | Trifolium pratense rétivagy voros here . P , P
13 | Thymus praecox, serpyllum korai kakukkfd, keskenyleveld kakukkf(
22 | Trifolium repens fehér here és fajtai és fajtdi
23 | Viola hirta borzas jbo[ya 14 | Télallo kaktuszok téldllo kaktuszok
Telepités

Altalénos tapasztalat szerint minél tébbféle szaporitéanyag-féleséget, ndvényi propagulumot hasznalunk vegyesen, annél sikeresebb
lesz a betelepités. A sarj- és magvetést kiegészithetjiik palantak tltetésével, kaszalék teritésével. A megfeleld donorteriiletrdl j6 idében

begyjtott kaszalék nemcsak sokféle magot tartalmaz, de védelmet is nydjt a csirdzd novényeknek.

Tervezziik felll a fajgazdagséagot! Legalabb hdromszor-négyszer annyi fajt telepitsiink, mint ahényat az elsé év végén szeretnénk a te-

ruleten atni.

Hazai szaporitbanyagot hasznaljunk! Az olcsé import magkeverékek ritkdn hoznak j6 eredményt: tele vannak kbzepes vizigény( gene-
ralista fajokkal és genetikai valtozatokkal, ezért nem tudnak jél alkalmazkodni a magyar klimahoz és a biodiverz zoldtetd szélséséges

kornyezeti feltételeihez.

"

Az itthon eléallitott magkeverékekbdl ezzel szemben négyzetméterenként mar néhany gramm elegendd a sikeres telepitéshez.

A magokat két nagysagrenddel tobb finom homokkal keverjiik el egyenletesen - tehat 100 g magkeveréket kb. 10 kg homokkal - és igy

juttassuk ki az Ultet6kozeg felszinére. Szeles idében a homokot benedvesithetjik kijuttatas elott.
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73. kép

Felulvetés biodiverz
magkeverékkel.
Foté: Dezsényi Péter

A magvetés viszonylag szlkre szabott idésavokban mikodik zoldtetén. A legjobb iddszak oktdber kézepétdl november kézepéig tart, a
masodik legjobb marcius elejétél marcius végéig. Marcius vége utan méar ne vessiink biodiverz zoldtetén magkeveréket!

Atél ald vetés (november kbzepétdl - februdr végéig) is mikodhet, de az eredés valdszinlisége kisebb, mint az elézd két id6szakban. Tél
ald vetés utan az esetek tobbségében kiegészitd vetésre lehet szlikség.

H egVe apPoO Dd ag 1elesege O d elep < QOPpPOo a DIOC g g < < DLATETOKO O apiazd

Jan | Feb | Mar | Apr | M3j | JGin | JGL | Aug | Sze | Okt | Nov | Dec | Utégondozas

Sedum sarjvetés Szélerdzié elleni védelem és 6ntdzés (6 hét)
Sedum paplan Manualis 6nt6zés (4 hét)
Sedum palénta Manualis 6ntozés (4 hét)

Biodiverz magkeverék vetése Ontozés nélkil vagy minimalis bedntézéssel

Kaszalék terités Szélerdzié elleni védelem, ontdzés nélkil

Ha a csirdzas és kezdeti megtelepedés nem sikerilt jol, varjuk meg a kdvetkezd optimalis vetési id6szakot és ismételjiik meg a magvetést.
Az optimalis vetési id6szak az adott év id6jarasatol fliggden kissé valtozhat. Ha csak tehetjiik csapadékos idészak elején vessiink, és
keriljik az adott évszaknal melegebb, szaraz idészakokat.

Névénygondozas
A kevesebb tobb: nem fenntartjuk a névényzetet, hanem tamogatjuk, terelgetjiik a legellenallobb allapot elérése felé. Nem kertész, ha-
nem okologus szemlélet kell a sikeres felneveléshez.

Idedlis esetben a kora tavaszi - kés6 6szi idojaras elegendd csapadékot és talajnedvességet biztosit a csirazashoz, ezért ne dntdzzik
a biodiverz zoldtetdt a telepités utén. Amennyiben mégis sziikséges a vizpétlas, torekedjink a minimumra. Ne feled]lk a f6 szabalyt:
ellenalld, szérazséagtliré biodiverz térsulés kialakitasa a cél, keriilni kell a talontozést, a mltragyazést és minden olyan hagyoméanyos
fenntartasi miveletet, amely a kijuttatott szaporitdanyag kevésbé stressztlir§ genetikajat csalogatja eld.
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A ndvényéllomany teljes zarodéasa néhany honaptol akar egy-két évig is tarthat az Ultetékozeg, a telepités sikeressége és a kornyezeti
feltételek fiiggvényében. Az eddigi tapasztalataink alapjan ebben az idszakban is erésen kontraproduktiv az 6ntdzés, mert gyengiti
a késébbi novénytakaro ellendllésat a szarazsaggal szemben. Ha gyenge a kezdeti csirdzas, a kovetkezd késo téli vagy kora tavaszi
idészakban feliilvetéssel tdmogassuk a vegetaciot. Altaldban egy-két éven beliil adddik egy megfelel6en paras, csapadékos, hiivos
id&szak, amikor a korabban kijuttatott magok nagy része csirazasnak indul. Az ltetOkozegiink egy-két év utan egy rendkiviil gazdag
magbankka valtozik és a zoldtetd kilonbozé életszakaszaiban mas és mas fajokat varazsol a szemiink elé.

74. kép

Allium tuberosum
(kinai metéléhagyma)
oktoberi virdgzasban.
A tobb szaz fajbdl
allé magbanknak
koszonhetéen az Ors
Vezér téri Ikea biodiverz
zoldtetdje minden év
minden hénapjaban
mas arcat mutatja.
Foto: Dezsényi Péter

A gyomnovényekkel is nagyvonallan kell bannunk biodiverz zoldtetén. A ruderélis, azaz talajbolygatassal megjelend R stratégias gyo-
mok altaldban nem okoznak tartds problémat. Ha a kdzeglink az ajanlas szerint szervesanyagban szegény az elsé évben kikopnak a
teriiletrdl. Altaldnos alapelvként csak akkor avatkozzunk be, ha C stratégias, versengé faj kezd el gyorsan terjedni a teriileten.

75. kép

A seprence azon kevés
fajok egyike, amelyet
érdemes eltavolitani a
biodiverz zoldtetorol,
mivel hénapokon at
viragzik és agressziven
szbrja a magjait.

Fotd: Dezsényi Péter

Azarbdott, megtelepedett dllomanyt évente egyszer, a nyar derekan érdemes kaszalni, hogy lassitsuk a szervesanyag felhalmozédasat
a terlileten. 10 cm vagasi magassag aléd ne menjlnk, az 6sszegyUjtott kaszalékot pedig maradéktalanuk vigyiik le a tetérdl.
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Dajkanovények alkalmazasa

Az éléhely restauracios munkék bevett technoldgidja induldskor dajkandvényekkel betelepiteni a célterliletet. Ezek altaldban olyan mezé-
gazdasagi takarmanyndvények, amelyek gyorsan zarddo alloméanyt nevelnek a restauracié kezdetiiddszakara. A dajkanodvények védettsé-
get, jobb vizgazdalkodéast és ideélis mikroklimat biztositanak a célfajok csirdzdséhoz. Mire 2-3 év alatt a dajkandvények kikopnak, a célfajok
meger6sddnek és atveszik az uralmat a tertlet felett.

Azokon a biodiverz zoldtetokon, ahol a teriilet nagy kitettsége miatt lasst a névényéllomany zarédasa, érdemes lehet dajkanovényekkel
probalkozni. A megfeleld faj vagy fajok kivalasztédsahoz vonjunk be 6koldgus szakembert. Budapesten lucerna, baltacim, nyllszapuka és
tarka koronaftrt kerGlt kiprobélasra az Ikea Ors Vezér téri zoldtetdjén.

76-77. kép

A nyllszapuka és a baltacim, mint dajkandvények évekkel
a vetés utan foltokban megmaradtak az Ors Vezért téri
Ikea biodiverz zoldtetsjén.

Fotd: Dezsényi Péter
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Biodiverz zoldtetdk szukcesszidja, Sregedése

A biodiverz zoldteték folyamatosan valtozo arcukat mutatjak. Az adott évre és évszakra jellemzé csapadék, hémérséklet és paratartalom
mas és méas novényeknek biztosit idedlis feltételeket a magbankunkban &rzott fajkészletbol. Az évek elérehaladtéval megindul és felgyor-
sul a természetes cserekereskedelem: egyre tobb faj telepll be a kornyezo zoldfeluletekbdl, és egyre tobb zoldtetds novényiink (ti fel a
fejét a szomszédsagban.

Ha megfelelden alacsony szervesanyaggal és optimalis vizmegtarto képességgel sikeril az indulds, a biodiverz zoldtetd hosszU ideig meg-
marad a zart sziklagyepek és pusztagyepek fajgazdag, valtozatos, hossz( virdgzasi idejl él6helyeinek szintjén. A magas szervesanyaggal
megépiil6 zoldtetoket ezzel szemben hamar ellepik a dominans flifélék, amelyek kiszoritjak a virdagzo kétsziklek tobbségét.

-

Ay
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78. kép e
Bioszolar tets, azaz
napelemekzoldteton. Akét
technologia szimbidzisa

szamos elénnyel kecsegtet.

Foto: Elisabeth Weiss-.
Tessbach

3.4 Bioszolar zoldtetok

A21.szazad elhozta az inaktiv varosi tetd korszakanak végét. De nem a zoldtetd az egyetlen aspirans, aki felfedezte magénak ezt a hatal-
mas kiakndazatlan felliletet: a megljuld energia korszakanak legnagyobb sztarja a napelem. Az elmult 20 évben a PV-k, azaz fotovoltaikus
panelek mindennapi életiink részévé valtak, és szikségszerlien megjelentek az épiiletek tetején és homlokzatain egyarant.

A két technoldgia nem viv élethalal harcot a tetéfeliiletekért - sét, valdjaban nagyon jol megvan egyméas mellett. Németorszagban és
Svéajcban mar 20 éve éplilnek napelemes zoldtetok, amelyeket 2013 éta bioszolar zéldtetéknek hivunk.

Kolcsonosen elonyos egyiittmiikodés
A bioszolér tetd a zéldtetd és a napelemek szimbidzisa. A két technoldgia ugyanis - a tervezési és telepitési irdnyelvek betartasa esetén
- noveli egymaés hatékonysagat.

A napelemek energiatermelési képessége a hdmérséklet csokkenésével ndvekszik, a zoldtetdk pedig hatékonyan hitik a forrd levegét
a nyari kanikuldban. Ez forré napokon atlagosan 6-8%-kal toébb villamosenergiat jelent, de ha vildgos szinl szubsztratot hasznalunk és
anovényzetben megemeljik az ezlistos levelll taxonok aranyat, akkor a névekvd albeddnak, azaz fényvisszaverd képességnek kdszon-
hetden akar 20% hatékonysag ndvekedést is elérhetlink a nyari cstcsidészakban.

A napelemek cserébe védettséget, félarnyékos és arnyékos teriileteket biztositanak a névényeinknek. Ezaltal nd a biodiverzités és a
biologiai teljesitmény, ami pozitiv visszacsatolast eredményez: a disabb noévényzet még tobbet parologtat, igy még alacsonyabb lesz
a léghémérséklet a napelemek kordil.
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79. kép
A napelemek
arnyékoljdk a
novényeket, igy
kozvetve novelik a
biodiverzitast és a
bioldgiai aktivitast. A
névények cserébe hitik
a levegét, ezéltal nd a PV
panelek hatékonysaga.
Foté: Elisabeth Weiss-
Tessbach

Miiszaki megoldasok és novényalkalmazas

A bioszolar zoldtetokhoz szamos hazai és eurdpai gyartd kinal komplett rendszermegoldésokat. Alacsony lejtésu tet6kon (0-5 fok) a
napelemeket tartd konzolok a vizszivargd réteg folé telepitett, Ugynevezett leterheléses rendszerek. A specialis tartéelemekhez olyan
szivargblemezek tartoznak, amelyek a napelemek alatti ndvények vizellatasat is hatékonyan tamogatjak.

A bioszolar zoldtetok szél- és fodémterhelésének szamitasa minden esetben statikus szakember bevonasaval torténik. Minden bioszo-
lar zoldteton kiemelt fontossagl a fliggbleges vizszivargd, vagyis az osztélyozott kavicsagy megépitése a zoldtetd szélein a szélszivd
hatés ellen.
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A bioszolar rendszer zoldtetéin biodiverz novényalkalmazast javaslunk a legnagyobb kéltséghatékonysag érdekében. Kerllnink kell
a tul magas novények arnyékold hatasat, ezért olyan palantakat vagy magkeveréket hasznaljunk, amely nem tartalmaz 20-25 cm-nél
nagyobbra névekedd fajokat.

Bioszolar zoldtetdre ajanlott novényfajok listaja (Maté Andras kozrem(kodésével). 9. tdblazat
sorszam | Taxon lista - latin név | magyar név 26 | Potentilla arenaria homoki pimpé
1 | Allium flavum sdrga hagyma 27 | Sanguisorba minor kis vérfii
2 | Alyssum alyssoides kozonséges ternye 28 | Sedum acre fajtak borsos varjihdj fajtdk
3 | Alyssum montanum hegyiternye 29 | Sedum album fajték fehér varjihdj fajtak
4 | Alyssum tortuosum homoki ternye 30 | Sedum cyaneum fajték rézsdskék varjihdj fajtak
5 | Anthemis tinctoria festd pipitér 31 | Sedum floriferum fajtak dusvirgu varjihdj fajték
6 | Astragalus onobrychis 2ds210s cstdfi 32 | Sedum hispanicum és fajtai deres varjahdj fajtdk
7 | Delosperma cooperi biborvoros délvirdg 33 | Sedum hybridum és fajtai Orokzéld varjihdj és fajtai
8 | Delosperma lavisiae lila délvirdg 34 | Sedum kamtschaticum és fajtai kamcsatkai varjihdj és fajtai
9 | Del bi irga délvirg
< 0Sperma nublgenum Sarga aelvirag 35 | Sedum montanum és fajtai hegyi varjihdj és fajtdi
10 | Dorycnium germanicum selymes ddrdahere " PR
36 | Sedum rupestre (syn.S. reflexum) fajték kovi varjuhdj fajtak
11 | Festuca pallens deres csenkesz ; T
37 | Sedum sarmentosum indds varjuhdj
12 | Festuca pseudovaginata tecei csenkesz
38 | Sedum sediforme fajték termetes varjuhdj fajtak
13 | Festucavaginata magyar csenkesz
5 39 | Sedum selskianum s20r6sszard varjihdj
14 | Fumana procumbens naprozsa
- . 40 | Sedum sexangulare hatsoros varjihdj
15 | Globularia punctata magas gubdvirdg
- - — 41 | Sedum spurium fajtak kaukdzusi varjihdj fajtak
16 | Helianthemum nummularium molyhos napvirag
17 | Helianthemum ovatum kézénséges napvirdg 42 | Sedum takesimense koreai varjihdy
. . P 43 | Sempervivum fajtak kévirézsa fajtdk
18 | Iris pumila apro noszirom
19 | Iris reichenbachii balkani nészirom 45 | Talinum calycinum részaszin hirvirdg
20 | Jovibarba fajok és fajtak kovirézsa fajok és fajtdk 46 | Teucrium chamaedrys sarlés gamandor
21 | Muscari neglectum firtdis gyongyike 47 | Teucrium montanum hegyi gamandor
22 | Petrorhagia prolifera nydri aszuszegfii 48 | Thymus glabrescens kozonséges kakukkfii
23 | Petrorhagia saxifraga k6t6ré asziszegfi 49 | Thymus praecox korai kakukkf(
24 | Plantago lanceolata keskeny leveld] (itifii 50 | Thymus serpyllum keskenylevelu kakukkfd
25 | Potentilla argentea ezlist pimpo 51 | Veronica arvensis mezei veronika

A szubsztrat atlagos vastagsaga 8-15 cm legyen - a napelemek korili részeken a legsekélyebb, azaz 8 cm - igy a spontan betelepiilé
nagy novények sem fogjak bearnyékolni a fotovoltaikus cellakat.

A napelemes panelek ltetokozeg feletti legalacsonyabb pontja legaldbb 20-30 cm magassagban legyen. A panelsorok kozotti szerviz-
tavolsagokat a mellékelt dbrék szerint mindig tartsuk be.

Extenziv vegetacio

Ultetdkozeg

Szlréréteg

Vizszivargo

Mechanikai védéréteg

Csapadékviz szigetelés gyokérvédelemmel
Lépésallo hészigetelés

Tovabbi rétegrend épitészeti

kifras szerint

16. dbra Bioszolar zoldtetd mintametszete.
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Telepitési lehetdségek

5 bioszolar telepitési sémat mutatunk be az alébbiakban, ezek jelenleg az eurépai gyakorlatban legelterjedtebb tipusok.

egymas mellett

dontott
telepitésmod

17. abra Bioszolér telepitési sémak

kétoldalas
napelem

HHHHHHHHHHHHHHHH A
EEEEEEEEEEEEEER

homlokzatba

napelemes lugas integralva

Az els6 esetben a napelemek egyszerlien csak a zoldfellletek mellett, kozvetlenil a tetd sikjan vizszintesen fekszenek. Ez a legkevésbé

hatékony elrendezés, a két rendszer szimbidzisa itt csak kis részben valosul meg.

A mésodik séma az egysoros déli tajolasl rendszer. Ebben az esetben a napelemek a zoldtetd felett kiemelt sorokban, dél felé dontve

kerUlnek elrendezésre.

80. kép

Asalzburgi Ikea
bioszolar zoldtetdje déli
tajolast PV panelekkel.
Foté: Elisabeth Weiss-
Tessbach
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Adontott kétsoros kelet-nyugati tajolast rendszereknek két altipusa van, az egymas melletti sorok forgatasa szerint. A nyereg sémaju elren- Afenti alaptipusok mellett a napelemek és z6ld épliletszerkezetek (zoldtetok és z6ld homlokzatok) szimbidzisa nyoman az elmdalt évti-
dezés szélterhelése kisebb, a pillangd forma karbantartasa egyszer(ibb. A kelet-nyugati tajolés tébb energiat termel, mint az egysoros déli. zedben rengeteg innovativ megoldas és termék latott napvilagot.

81. kép Bioszolar zoldtetd Zirichben kelet-nyugati tajolast 82. kép Kelet-nyugati tajolasu, kétoldala vertikéalis
PV panelekkel. Foté: Elisabeth Weiss-Tessbach PV panelek egy winterthur-i nyomdatizem bioszolar
z6ldtetdjén Svajcban. Foté: Elisabeth Weiss-Tessbach

Végll, de nem utolsésorban egyre népszerlibbek a napelemes lugasok, amelyek szémtalan kreativ formaban 6lthetnek testet.

83. kép

Napelemes lugas
klszonovényekkel,
z6ldtetSvel és
hallgatokkal a BOKU
(Bécsi Agrartudomanyi

Egyetem) doblingi 84. kép Eurdpa elsé karbonsemleges szélloddja, a Boutique Hotel Stadthalle Bécs belvarosaban, a Mariahilfe strasse kozelében
kampuszanak teraszan. fekszik. Zoldtetok, zoldfalak és napelemek boritjak a passziv éplilet héjszerkezetének minden szabad felliletét. A zoldtetékre
Fotd: Elisabeth Weiss- kaptarokat is telepitett a tulajdonos, az itt készilt mézet a szallovendégek jutanyos aron megvasarolhatjak.

Tessbach Foté: Elisabeth Weiss-Tessbach
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85. kép

Piet Oudolf altal tervezett
évelGagyas a High Line-on,
hattérben egy tipikus New
York-i viztartallyal.

Foto: Andrew Frasz

3.5 Vizarasztasos zoldtetok

A globalis zoldtetd épitési trend legfébb hajtderdje a vdrosi integrdlt csapadékviz gazdélkodas, vagy mostanaban divatos nevén a
szivacsvaros szemlélet térhdditésa. A zoldtetSk ennek kulcselemei, mivel a lehulld eséviz nagy részét megtartjak, a maradékot pedig
hatékonyan lelassitjdk. A modern kertészeti felépitmények lefolyasi tényezdje és vizmegtartd képessége egyedileg méretezhetd, az
igy készlld, dtmeneti viztdrozonak mindsitett zoldtetdk épitését pedig egyre tobb orszagban jelentds anyagi tamogatassal 6sztonzik.

Az épliletek tetején |étesitett dtmeneti viztarozdk méasik fontos technoldgiai irdnyzata a kéktetd, amely lefolyéslassitassal, sok esetben
pedig a tetdfelllet tartds drasztasaval mikodik. Amikor a kékteto folé nem élettelen burkolat, hanem él6 névényzet, azaz kertészeti
felépitmény kertl, akkor beszéliink vizarasztasos zoldtetorél.

Extenziv vegetacio

Ultetékozeg 18. dbra Vizarasztasos
szdréreteg z6ldteté metszetrajza.
Vizszivargo

Mechanikai véddréteg

Viztarolo blokk

Mechanikai véddréteg

Cyokeérallo vizszigetelés

Lépésalld hészigetelés
Tovabbirétegrend épitészeti kiiras szerint

Kavicsszegély

MUanyag
kontrollakna
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Ahagyomanyos lapostetétél eltéréen itt a tetdsiknak nincs lejté-
se, a tetd vizszigetelése pedig az llandd viznyoméasnak megfe-
leléen méretezett. A mechanikai védoérétegre konnyd, modularis
tartérendszer ker(l, ez tolti ki a viztarozd részt a teljes fellleten
a tervezett magassagig a kertészeti felépitmény alatt. A lefolydn
talalhato specidlis nyaktag lehet allithatd magassagu, kiveheto,
vagy akar perforalt. Ez a rendszer kulcseleme, amely a lassitas
mértékét szabalyozza, és szlikség esetén lehetdséget ad a viz le-
eresztésére.

86. kép Moduléris tartorendszer vizérasztasos zoldtetdn.
A lefolydcsd nyaktag magassaga menetes szarral allithato.
Foté: Diadem
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A vizarasztésos zoldtetok mikroklimaja kiilonleges. A felfelé szi-
vargd nedvesség a gydkereknek optimalis életfeltételeket bizto-
sit, a dis novényzet allando parologtatasa pedig jelentésen javit-
ja avarosi kornyezet levegdijét. Az éplletre gyakorolt hécsillapitd
hatasa rendkivdli, a viztarozé alatti épuletszint nyari hiitését on-
alléan ellétja.

A technoldgia gyors térnyerését elsésorban az allandé viztomeg
jelenlétével kapcsolatos megrendeldi félelmek, méasodsorban a
magasabb koltségek hatraltatjak. Pedig ha mérlegre tesszik az
elényoket és hatranyokat, akkor kideril, hogy a befektetésiink
megtéril: az extra koltségekért (erésebb fodém, viznyomas elleni
vizszigetelés, nyaktag és aquabox) és az egyedi engedélyezésért
cserébe teljes vizmegtartast és természetes vizkorforgast, rend-
kivali mikrokliméat, dus névényzetet, és még szamos prémium
6koldgiai szolgaltatast kapunk.

88 m ZOLDTETOK

[

87. kép

Vizarasztasos tetokert
Bécs belvarosaban.
1990 6ta hibamentesen
tzemel.

Foto: Gerold Steinbauer
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N\ retrofit zoldtetoje varjuhajfélékkel és
szarazsagtlro evelokkel beultetett extenziv A nagyvarosok tetédzsungelei a zold infrastruktira bévitésének kiaknazatlan feliiletei. A panelhdzak Snmagukban sokmillié négyzet-
méter zoldtetének adhatnanak otthont. A zoldtetéépitési hulldm azonban jellemzéen az (j éplletekre fokuszal. A retrofit zbldtetdk -

zoldtetd. A'12. keriilet volt azelsé magyary
énkogma’nyzat, amely kotelezOyg tefte 4 4 azok a zoldtetSk, amelyek meglévé, izemeld éplletek hagyomanyos tetéin utdlag létesiilnek - témeges elterjedése még varat magéra.

zoldtetok létesitését Uj- és feldjitott épiiletek
40 m2-pélnagyobb lapostetdjéen.

A Habar az ehhez szlikséges tapasztalat és szaktudéas mar rendelkezésre &ll, a szabalyozési és tdmogatéasi 6szténzék még hianyoznak a

. tertletrdl.
Milyen tetdk alakithatok at?
Elsésorban a lapostetdk alakithatoak &t egyszertien zéldtetové, egyenes vagy forditott rétegrenddel, jarhatd vagy nem jarhaté feltlettel
egyaréant.
A
L& :ﬂ - E

Fotd: Vizi Gergely

88.‘kép~"t 1"6: \ : i | . .o 2
b A HegyvidekilAroshaza mellckapliletének l Il l 3.6 Retrofit zoldtetok

h

89. kép

Hegyvidéki Varoshaza
retrofit z6ldtetoje
atalakitas elott.

Fotd: Dezsényi Péter

A tet6 alkalmassaganak megallapitasa
Ahhoz, hogy egy régi lapostetdt zoldtetdvé alakitsunk mindenekeldtt egy statikusra és egy szigeteld szakemberre van sziikségiink.

El6szor a fodém teherbirdsat kell megvizsgalnunk. A meglévé hazai lapostetdk jelentds része a tapasztalatok szerint a teherhordé szer-
kezet megerdsitése nélkil elbirja azt a plusz 1 - 1,5 kN/m? terhet, amit egy atlagos extenziv zoldtetd jelent. Amennyiben azonban rek-
reacios célbdl akarunk teraszt vagy tetékertet épiteni, legalabb 2,5 - 3 kN/m?2, vagy még ennél is tobb extra teherbirasra van szlikség.

Ha z6ld ldmpat kaptunk a statikustol johet a tetdszigetelés vizsgalata.

A meglévo szigetelés vizsgalatakor fel kell tarni annak esetleges hibait, meg kell becsiilni a hatralévé élettartamat, meg kell vizsgélni
a lejtésviszonyokat, a vizszigetelés gyokéralldsagat és a kertészeti felépitmény varhatd hatésat az épllet paradiffuzidjara. Ki kell térni
tovabba a tetdrdlvald vizelvezetés és a leesés elleni védelem vizsgalatéra is.

Afenti procedUra viszonylag olcson és gyorsan elvégezhetd. Ha azonban a szigetelés varhato élettartama mér kevés, de a megrendeld
még nem szeretné a teljes cserét kifizetni a zoldtet6épités koltségén felll, a kezdeményezés altalaban meghitsul.

Amennyiben a meglévé régi vizszigetelésre kerlil a kertészeti felépitmény, ne feledkezziink el a gyokérvédelemrdl. Ha nem tudjuk egyér-
telmUen megallapitani a szigetelés gyokérallésagat, onalld gyokérvédd réteg fektetésére van sziikség.
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90. kép

A letakaritott, ellendérzott csapadékviz-szigetelés készen
all a kertészeti felépitmény fogadasara. Ha nem tudjuk
egyértelmlen megallapitani a szigetelés gyokérallosagat,
onallo gyokérvédo réteg fektetésére van szlikség.

Fotd: Dezsényi Péter

A retrofit zoldtet6k |étesitésének magas logisztikai feléra lehet,
mivel egy mar atadott, izemel6 épiletben kell jelentés mennyi-
ségll anyagot mozgatni. A hatékony, gyors megvaldsitasra kivalo
megoldéas lehet moduldris zoldtetd rendszerek alkalmazasa. Az
elénevelt talcak a vizszivargdt és az lltetkozeget is tartalmaz-
74k, a helyszini anyagmozgatas és épités pedig a téredéke a ha-
gyomanyos zoldtetdépités koltségeinek. Raadasul a novények
sem igényelnek utbgondozast. (Ldsd: Specidlis miszaki megolda-
sok cimdi fejezet)

Alegjobb idépont az atalakitasra

Meglévé lapostetd zolditését elsésorban akkor vegyiik szamités-
ba, amikor a tetdszigetelés felljitasa vagy cseréje mar egyébként
isesedékes. Ne feledjik, hogy a zoldteté megtobbszordzi az (j te-
tészigetelés élettartamét, amivel dltaldban mar nagyrészt meg-

téril a kertészeti felépitmény tobbletkoltsége.

91. kép

Az Ors Vezért téri Ikean talalhaté Budapest legnagyobb retrofit
zoldtetdje. Az druhaz kavicsréteggel boritott lapostetével
épllt eredetileg. A nyugati szarny 2002-ben kapott

varjuhéjas extenziv zoldtetét, planténerekbe Ultetett fékat,
kiszonovényeket, virdgzd cserjéket és fliszernovényeket.
Atetészigetelés felljitasa utan az extenziv zoldtetd 2015-ben
6kologiai rancfelvarrason esett at - igy szlletett meg
Kdzép-Eurdpa legnagyobb, 6500 m2-es biodiverz zéldtetdje.
Foto: Glazer Attila
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92. kép

A Néprajzi Mizeum tetokertje izgalmas
geometrigjaval turistak tomegeit vonzza évrdl
évre. A meredekség a legmagasabb ponton,
az épllet két szélén meghaladja a 20 fokot.
Fotd: ZenitX

3.7 Specialis miszaki megoldasok

3.7.1 Ferdetetdk zolditése

Zoldtetdk elsdsorban lapostetékon, azaz alacsony hajlasszogl
tetokon épllnek, de szinte barmilyen meredekségre léteznek
bejaratott miszaki megoldasok. A magastetok tomeges zoldité-
sének leginkébb a tobbletkoltség jelent akadalyt, a vildgon azon-
ban igy is szamos ikonikus épitészeti projektet talalunk véltoza-
tos geometrigju zoldtetokkel

Meredek lejtéstl zoldtetékon fontos alapely, hogy a fodém feletti
muszaki rétegrend valamennyi elemének kilon-kilon és egytt
is biztositani kell a csUszasgatlasat, a szigeteléstol a ndvényzetig
bezérélag.

A hosszUtavu stabilitast két komponens biztositja: a megfelel6en
méretezett és kivitelezett cslszasgatld segédszerkezet, illetve a
novényzet megtelepedése és atgydkeresedése. ElGbbi lehet a fo-
démszerkezet épitett része, vagy kilonallo termék, amelyet meg-
felel6 modon rogzitiink a fodémszerkezethez.

Ime az ide vonatkozd 6kolszabalyok, amelyeket azonban az
adott projektre jellemzé sajatossagok figyelembevételével lehet
csak alkalmazni:

- 20 fokos meredekség alatt - megfeleld aljzat és rétegstabil ll-
tetokozeg alkalmazasa esetén - nincs szikség kilon csiszas-
gatlo szerkezetre.

- 20foknal meredekebb tet6kon kotelezd csliszasgatléd rendszer
alkalmazasa. Az ilyen zoldtetokon telepitstink elénevelt vege-
tacios paplant, mert a gyors vizlefolyas miatt palantékbolvagy
sarjakbol zart novényzetalloményt nevelni reménytelen kiiz-
delem. A vegetacios paplan begyokeresedéséig sziikség lehet
annak dtmeneti rogzitésére is.

- 30 fok felett részletes statikai méretezés szlikséges, 45 fok fe-
lett pedig technoldgiai értelemben mar nem zoldtetét, hanem
zoldfalat épitiink.

A tetdsikok taldlkozasanal kilonleges helyzetek alakulhatnak ki:
a tetényergeken a vizhiany és szélkitettség miatt gyér lesz a n6-
vényzet. Amikor viszont egy meredek sik egy vizszintes feliletbe
csatlakozik pangd vizes csomépont alakulhat ki, ami megint csak
gyér novényzetet eredményezhet. Elébbinél megoldas lehet az
fvesen kialakitott tetdnyereg, vagy valamilyen burkolat alkalma-
zasa a legproblémasabb szakaszon. A pangé vizes csombpon-
tokban pedig alkalmazzunk kavicssavot a felszinrél lefolyo vizek
gyorsabb elvezetése érdekében.

93. kép Csliszasgatld geocella meredek hajlasszogl
z6ldtetd épitése kozben. Fotd: Csabina Péter

94. kép Virdgzik a metél6hagyma ezen a berlini
magasteton. Fotd: Manfred Kohler
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95. kép A University of Warszawa (Varsoi Egyetem)
hatalmas tetékertjének részlete. A lefolyd viz egy kerti
toban gylik 6ssze. Foté: Roksana Bashyrova
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19. dbra
Meredek lejtésd extenziv
z6ldteté mintametszete

Minél nagyobb a tetdsik lejtése, annél gyorsabb a viz lefolyasa,
ami miatt csokken a rendszer vizmegtartéd képessége, igy a nové-
nyek szamaéra elérhetd csapadék. 5 fokos tetémeredekség felett
ezt jobb vizmegtartd képességll Ultetékozeggel és rétegszerke-
zettel, illetve kisebb vizigényl vegetacioval kell kompenzalni. 20
fokos meredekség felett mindenképpen telepitsiink automata
ontézérendszert minden vegetacios tipushoz, még varjihéjas ex-
tenziv zoldtetdre is.

A muszaki kihivasok és magasabb koltségek ellenére itthon és
kilfoldon egyarént nd azoknak a projekteknek a szama, ahol a
z0ldtetd egyedi geometridja teszi az épiiletét még izgalmasabba.

Kavicsszegély

Beton szogtamfal
Kasirozott drén

Drén és vizlefolyast
lassito lemez

Mechanikai védéréteg

W/
= "I‘ﬁ)‘\/ﬁ‘

Vegetacio

Eroziogatld rendszer
Ultetdkozeg

Szdréréteg

Vizszivargo

Mechanikai védéréteg
GCyobkeérgatlo vizszigetelés
Tovabbi réetegrend
épitészetikiiras szerint
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20. Gbra

Eltéro lejtésu tetosikok
talélkozésa intenziv
z6ldtetén

96. kép

Port6 kozpontjaban
talalhatd ez az izgalmas
tetékert barral, idos
olajfakkal és kifelé lejté
tetdsikokkal.

Foté: Elisabeth Weiss-
Tessbach
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97. kép

Moduléaris
zOldtetérendszerbdl
felépitett extenziv
zOldteto.

Foto: Hegymegi Artlr

3.7.2 Modularis z6ldtetk

A moduléris z6ldteték méltatlanul hidnyoznak a szakmai kdztudatbdl, pedig szdmos esetben a legolcsdbb és leghatékonyabb megol-
dast jelentik a zoldtetéépitésre. A technoldgia lényege, hogy a specidlisan kialakitott miianyag talcakat az elénevelt, kész ndvényekkel
felrakjuk a fodémre, majd szorosan egymashoz rogzitve lefedjik a zolditeni kivant tetofeliletet.

A moduléris zoldtetdk olyan extenziv varjuhajas zoldtetok, amelyek a lehetd legkisebb sullyal és legvékonyabb rendszervastagséaggal
készilnek. A termék mindent tartalmaz: a kész vegetéaciot, a szubsztrétot, a sz(iréréteget és a vizszivargét - a talca maga a drénlemez,

'ﬁ -r
LR

98. kép Modularis
zOldtetd rendszer
daruzésa. Csak
mechanikai védoréteg
kell a talcak ala.

Foté: Hegymegi Artdr
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amely segit a vizmegtartasban, de hatékonyan atengedi a csapadéktobbletet is. A télcék ald mechanikai védoéréteg fektetése minden
esetben szlkséges.

Az elénevelt ndvényzet minimum 5-6 kilonbozé taxonbdl allé varjuhéj keverék. A télcak csak akkor kertilnek kereskedelmi forgalomba,
amikor az el6nevelés végén a ndvényzet begyokeresedik és teljesen bendvi a rendelkezésre all6 feliiletet.

A télcékat altaldban alacsony viztartalmi allapotban szallitjuk és telepitjik a kisebb stly miatt, és a telepités utéan alaposan bedntozzik
Oket. Ezenkivil mas kozvetlen utbgondozast nem igényelnek. A telepités végén a zoldtetd kész, a boritottsag teljes, a rendszer az elsd pil-
lanattol ,maximalis fokozatban” lizemel: az Gkoszisztéma szolgaltatasok és épliletfizikai elénydk teljes arzenaljat biztositja az épiletnek, a
varosnak és a kornyezd okoszisztéméanak.

A moduléris zoldtet6k legnagyobb elénye, hogy telepitésiik egyszerl és gyors, nem igényel kiilondsebb szakértelmet — idedlis csindld ma-
gad zoldtetd technoldgia. Koszonhetéen az egyszer(i és tiszta telepitésnek killondsen nagy potenciélja van a moduléris rendszereknek ret-
rofit zoldtetdk létesitésénél. A retrofit z6ldtetdk épitésének gyakori akadélya ugyanis pont az, hogy a logisztikai felar elrettenti a potenciélis
megrendeldt. (Ldsd részletesen: Retrofit zéldtetdk c. fejezet)

A talcédk nem [épésallok, ezért ©nalld szervizutak kialakitdsa sziikséges, mint ahogy javasolt a széleken kavicsszivargd kialakitasa, illetve
kontrollaknak telepitése is — a hagyomanyos zoldtetoépités elvei szerint.

o T

99. kép

Kerti fészer modularis
zoldtetovel. A talcak
kontdrjai hamar
eltinnek a ndvények
alatt. Foto: Hegymegi
Artar
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100. kép A bézeli
villamos remiz
épiletének
faszerkezet tet6jén
|étesitett extrém
konny zoldtetd képe.
Foto: Stefan Brenneisen

3.7.3 Extrém konnyii zoldtetdk - rétegrend kikonnyitési lehetéségek
Akadnak olyan helyzetek, amikor a hagyomanyosnal kisebb dsszteherrel kell rendszert épitentink. Attél fliggden, hogy extenziv, vagy
intenziv zoldtetordl van szé tobbféle megoldas létezik a kikdnnyitésre.

Elsé lehetdséglink az tltetdkdzeg rétegrendi vastagsdganak csékkentése. Intenzivbdl félintenziv, félintenzivbdl pedig extenziv zéldtetds
rendszerek iranyaba modosithatjuk a tajépitészeti programunkat, ami a névényalkalmazasi lehetéségeken til befolyasolhatja tet6ker-
tlink f6 hasznalati funkcidit is.

Varjuhajas Alacsony ével6k és cserjék Magas évelék és cserjék Kozepes és nagyméretl fak

150 cm

21. bra Novényzet és
Ultetékozeg vastagsag.
A kertészeti felépitmény
rétegvastagsagaval
aranyosan csokken a
20em fodém terhelése.

8cm

100 cm

40cm

Extenziv zoldtetd esetében a magyar kliman 8 cm-nél vékonyabb nem lehet az lltetékozeg, de arra van lehetéség, hogy a lejtést ad6 ré-
teg konturjat kdvetve mindenhol pontosan 8 cm legyen a szubsztrat vastagsaga. Ez dnmagaban jelentds stlycsokkenést eredményez,
hiszen a felszinen vizszintes fellletet ad6, minimum 8 cm mély szubsztrat atlagos vastagsaga a gyakorlatban 13-14 cm.
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Az Ultetékézeqg térfogatsulyat jelentdsen le tudjuk csékkenteni az 6sszetevék megvéltoztataséval. Eurépaban szémos extrém konnyUl
Ultetokozeg van kereskedelmi forgalomban. A konny( ltetékdzegek olyan specidlis komponenseket tartalmaznak, amelyek azonban
megnovelik a keverék arat - altaldban minél konnyebb, annal dragabb a szubsztrat. A leggyakrabban hasznalt kénnyl komponensek
a habké, a duzzasztott agyag, valamint az dsvanyi tufa- és lava szarmazékok. Ezekbél az anyagokbol névényi komposzt hozzédadéasaval
varjuhajfélék szamara megfeleld, hosszdtavon is jol mikodd szubsztrat készithetd.

A kikonnyitett szubsztratokat a telepités soran azonnal be kell takarni, mivel a konnyl komponenseket kifljja a szél. Ezért az ilyen
z6ldtetdkre kizérolag varjuhaj szényeget lehet telepiteni, sarjvetés, magvetés vagy palédntazas nem johet széba. A begyokeresedésig
kiemelten fontos a rendszer egészének nedvesen tartésa, folyamatos ontozése.

kozepes
viztarolas 1 cm
rétegvastagsagra
vetitve
L/ m2-ben

Fajlagos terhelés

1 cm rétegvastagsagra vetitve

KN/m?2 kg/m?2

Intenziv zoldtetd iiltetokozeg keverékek

Feltalaj/komposzt/ asvanyi alapu 0,15— 0,19 15,0 — 19,0 3,0
kozeg keverék

No6vényi komposzt / asvanyi alapl 0,11 — 0,13 11,0 — 13,0 6,5
kozeg keverék

Extenziv zoldtetd iiltetokozeg keverékek

Lava keverék 0,145 — 0,165 14,5 — 16,5 4.4
Tufa keverék 0,100 — 0,140 10,0 — 14,0 4.5
Banyaszott salak keverék 0,140 — 0,150 14,0 — 15,0 3,1
Salak/homok keverék 0,150 — 0,170 15,0 — 17,0 3,5

Alacsony téfogatsulyii iiltetokozeg komponensek

Lava 0,10— 0,14 10,0 — 14,0 2,0
Tufa 0,08 — 0,12 8,0— 12,0 3,3 10. téblézat
Duzzasztott agyag 0,05— 0,08 5,0— 8,0 1,9 Ultetékozegek
Habks 0,08— 0,10 8,0— 10,0 3,8 es kozegalkotok

e ) fajlagos terhelése és
Téglatormelék 0,12 — 0,14 12,0 — 14,0 2,30 , L ,

vizmegtartd képessége

Tet6cserép tormelék 0,13 — 0,15 13,0 — 15,0 1,10

Az intenziv zéldtetdk kikonnyitése konnyl Ultetokozeggel csak korlatozottan muikodik a gyakorlatban. A tobbszintes, intenziv novényi
kultlrék szdméra az extra kdnnyl komponensekbdl dsszedllitott kozegek nem idedlisak. Problémat jelenthet tobbek kézott a fak és
fasszarlak stabil megtamasztasa vagy akar az ideélis talajélet kialakulasa.

Szerencsére |éteznek olyan alternativ kikonnyitési lehet6ségek, amelyek pont a vastagabb rétegrend tetékerteken alkalmazhatéak:
ezek kozll a legelterjedtebbek az tiveghab, mianyag térkitolts szerkezetek és teraszldbak alkalmazasa.

Amennyiben a rétegvastagsag megengedi, kialakithatunk olyan tobbrétegli intenziv zéldtetdt, amelyben a vizszivargd feletti részt 10-60
mm szemcseméretli tveghab granuldtummal toltjik ki. Ez a technoldgiai megoldas egyre népszer(ibb, elsésorban mélygarazsok tete-
jén létesitett zoldtetok épitésénél. Az tveghab rendkivil konnyl (150 - 175 kg/m?3), tartos, fagyalld, j6 hoszigeteld anyag, amely stabil
koztes réteget biztosit a felette [évd zoldfelilet és burkolt felliletek szdméara egyarant.
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102. kép Fa-miianyag kompozit (WPC) burkolat épitése
teraszlabakra. Foto: Dezsényi Péter
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Az Uiveghab alternativéja lehet nagy nyomészilardségl mianyag
térkitoltd-, tartdszerkezetek, vagy akér aquaboxok alkalmazésa
kiterjesztett vizszivargo rétegként.

Végll, de nem utolsésorban a teraszok burkolatanak hagyoma-
nyos alépitményét teraszlabakkal tudjuk kivaltani, akar 100 cm-t
is meghaladé magassagig.

103. kép

Iroda zold terasszal a 13.
kerlletben.

Foto: Glazer Attila




104 kép o N

Apro nétﬁom (Iris pumiila)

vira@zik egy a Strassbourg-i
|dteton.

/’ Foto: Dezsényi Péter

4. Zoldtetok kivitelezése
és fenntartasa

Avérosi zold infrastruktdra él6 rendszereinek tervezése, kivitelezése és fenntartasa integralt mivelet, amelyben fontos a résztvevék hatékony
egylttmUkodése, a folyamatos visszajelzés és a kozos tanulas. Ez killonosen igaz a zoldtetdkre, amelyek |étesitése Osszetett épitészeti és
Okologiai ismereteket igényel. Ne feledjiik: a hibak utélagos javitasa egy tizemeld épliileten sokkal tébbe kerll, mint a rendszer jo megépitése.

4.1 Kivitelezés

Zoldtetok épitésekor kilonleges munkakériilményekre és kbrnyezeti
feltételekre kell felkészilnlnk:

- fokozott baleset- és munkavédelmi kockézatok,

— organizacios kihivasok,

- magas kornyezeti kitettség,

Fokozott baleset- és munkavédelemi kockdzatok

A leesés elleni védelem fontossagardl mér részletesen szét ejtet-
tlink a Zéldtetd épités szerkezeti feltételei cimUi fejezetben. Az emberi
egészség és élet megdrzése mellett kiemelten fontos az épitett ré-
szek sértetlenségének megovasa, kilonos tekintettel a tetészigetelés
védelmére és a fodém tllterhelésének elkeriilésére az épités soran.

Organizdcios kihivasok

Zoldtetok épitésekor nagy mennyiségl anyag emelését kell megol-
danunk jol ttemezett beszéllitéssal és elokészitéssel. A tetdre felra-
kott anyagok vizszintes mozgatasanak és beépitésének altalaban
nagy a kézi munkaerd igénye, ezért a teljes lanc hatékony szervezése
kritikus koltségtényezd,

A legtobb zoldtetd pont azokban a sdrlin beépitett varosrészekben
épll, ahol kisebbek az épitési telkek és korlatozottak a felvonulés és

anyagdeponalés lehetdségei, ezért a sikeres zoldteto épitok az orga- 105. kép Ultetkozeg daruzésa. Foté: Dezsényi Péter
nizacié feketedves mestereivé kell, hogy valjanak.

Magas kornyezeti kitettség

A szélkitettség fekvéstdl és magassagtol figgden komoly kihivast jelenthet. A konnyl és nagy felliletl drénlemezek mozgatasa mar kisebb
szélerénél is fokozott elévigyazatossagot kovetel. A szigetelés feletti miiszaki rétegek megépitése utan fontos az elkészilt részek megfeleld
leterhelése.

A magasban lévo ndvényeket gyorsan szaritja a szél, ezért fontos, hogy mar az lltetés eldtt, a ndvények tetére érkezésekor rendelkezésre all-
janak a bedntdzés megfeleld feltételei.

Asedum-paplant és gyepszényeget telepités utan alaposan ontozzilk be és tartsuk éket vizzel megfelelden telitett allapotban egészen addig,
amig jol legydkeresednek. A szaraz, konnyl névényi szényegeket a hirtelen széllokések felszakitjak és lefljjak a tetérél. Magasan fekvo zoldte-
tékon akar kiegészitd mechanikai rogzitésre is sziikség lehet. Igy példaul a varjlhéaj sarjakat érdemes raschel halval rogziteni szélerézié ellen.
Ahalot a begydkeresedés utan el kell tavolitani, nehogy a ndvekvd sarjak belendjenek.
50-60 km/h széler6 esetén a daruzast és a tetén vald munkavégzést fel kell figgeszteni.

Anapkitettség szintén szdritja a tetén [évé ndvényzetet, és neheziti a munkavégzést. Forrd kanikulai napokon tobb és hosszabb szlinetet ren-
deljlink el, tovabbé biztositsunk sok folyadékot és fedett pihendhelyet a tetén dolgozd kollégéink részére.
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A munkateriilet atvétele

Kivitelezéskor az elsé [épés a munkateriilet atvétele, amely soran
meg kell gy6zédniink arrdl, hogy a szigetelés hibamentesen, terv
szerinti mindségben és rétegrendben készilt el.

A vizszigetelés megfelelosségét a hazai gyakorlatban legtobb-
szOr vizarasztasos probaval ellendrzik, amely sorén a lefolyokat
ledugdzzak, majd szinezett vizzel eldrasztjak a vizsgalandé te-
téfellletet 48 — 72 6réra. Amennyiben az elarasztott terileten a
vizszint nem valtozik és a fodém alsé sikjaban sem jelenik meg
szinezett viz, a proba sikeres.

Az arasztésos proba mellett létezik elektro-impulzusos vizsga-
lat, vakuumteszt és szdmos egyéb mUiszeres vizsgalati modszer,
amelyek megbizhatoésaga azonban mar jobban fligg a vizsgélatot
végzd szakember felkésziltségétdl és alapossagatol — ezért, ha
lehet, ragaszkodjunk az arasztasos probahoz.

A munkateriilet védelme

Az atadés-atvétel utan a zoldtetd épitd elsé dolga a csupasz
felllet gyors takarasa és védelme. Ennek soran megfeleld atla-
polésokkal egymas utan leteritjik a mechanikai véddréteget, a
drénlemezt és a szliréfatyolt, majd altalaban le is stlyozzuk pont-
szerlien Ultetokozeggel vagy a helyszinre tervezett omlesztett

anyaggal.

107. kép Javitott pontszer(i mechanikai sérilés

csapadékviz-szigetelésen. Fotd: Dezsényi Péter
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106. kép Arasztasos proba csapadékviz-
szigetelés dtadasa el6tt. Fotd: Dezsényi Péter

A munkaterilet védelmének méasik fontos léba a szigord munka-
tertleti protokoll betartasa és betartatésa. Ez kizéarja harmadik
fél belépését zoldtetdre, amig az el nem készll, tovabba rendel-
kezik a zOldtetd épitd csapat munkarendjérdl, a tetén hasznalha-
t6 eszkozok listajarol, és minden olyan részletrél, amely a munka-
vagy balesetbiztonsagot veszélyeztetheti.

Végll, de nem utolsésorban kiemelten fontos olyan motivacios
rendszer és munkahelyi kultlra biztositasa, amelyben a kollégak
rogton jelzik, ha a szigetelés vagy mas éplletrész megséril. En-
nek az esélye rendkiviil csekély, de eléfordulhat, és az épitésideje
alatt dltaldban gyorsan és alacsony koltségen javithaté.

Terhelés az épités alatt

A fodém terhelhetdségét a tervezdk a kész, lizemeld éplletre
méretezik. Fontos tudnunk, hogy az épités alatt is tulléphetjik a
terhelhetéség hatérait, ha pontszertien deponéljuk a beépitendd
anyagokat, vagy tul nehéz munkagépet akarunk a tetén hasznal-
ni. Az épitési mlveletek fodémterhelését ezért ugyanigy tervezni
és engedélyeztetni kell. Nagy teriletd, vastag rétegrendy inten-
ziv tetékert épitésénél idd- és koltséghatékony megoldas lehet
a teherhordé szerkezet ideiglenes megtémasztéasa alulrél annak
érdekében, hogy munkagépekkel dolgozhassunk.

Fiiggdleges anyagmozgatas
A figgdleges anyagmozgatas a zoldtetéépités ido- és koltséghatékonysagat legjobban meghatdrozd muvelet, és sokféle eszkdzzel
megvaldsithato.

A hazai gyakorlatban 7-8 méteres emelési magassag felett a toronydaru a legelterjedtebb eszkdz, amely a gyakorlatban maximum 50
-60 emelésre képes egy mUszak alatt, ami 50-60 m? 6mlesztett anyag vagy ugyanennyi raklap feltermelését jelenti. Ez jelentésen keve-
sebb is lehet az emelési magassag, teherbirés és a darut kiszolgald csapatok hatékonységa fliggvényében. A toronydaru oriasi elénye,
hogy pontra emel, ezért azokon a fellleteken, amelyek a daru hatésugaran belil vannak a vizszintes anyagmozgatasi igény minimalis.

Ahol nincs toronydaru, ott az autédaru a masodik legjobb opcié, amely atlagosan 10-15%-kal kisebb napi kapacitasra képes, raadésul
az esetek tobbségében kisebb teriiletet ér el, ezért az utdlagos kézi anyagmozgatés sziikséglete nagyobb.

Az épitési teherlift (GEDA) napi teljesitménye ennél egy nagysagrenddel alacsonyabb, legfeljebb atlag 5-6 m3 anyag felszéllitdsaval sza-
molhatunk atlagos koriilmények kézott, amikor osztozni kell a teherliften més szakdgakkal. Ennek a dupldja az elméleti érték, ha csak
mi hasznaljuk a liftet. Az dmlesztett anyagokat el6zetesen be kell zsakolni, és a tetén mindent kézzel kell a helyére szallitani, ezért a

jarulékos koltségei is magasabbak.

Retrofit zoldtetd épitésnél sokszor a lépcséhaz, személyszallitd lift vagy elektromos csorlé-emeld hasznélata johet csak széba. A jarulé-
kos koltségeket a meglévd, mar tizemeld éplilet belsé- és kilso részek takarasa, védelme és tisztén tartasa is ndveli.

Nyugat-Eurépaban a legtobb zoldteton az lltetdkozeg feltermelése ma mar kompresszoros tartalykocsikbol torténik tobb tiz méter
hosszU flexibilis gégecsoveken keresztill. Ez az dmlesztett anyagok kijuttatasanak leggyorsabb és leghatékonyabb médja, de itthon ma

még rendkivil draga ez a szolgaltatas. Reméljiik, hamarosan elérhetévé valik - legalabb az extenziv és biodiverz zoldteték épitésének
piacan.

108. kép Helyes
anyagtarolas a teton.
Az épitési miveletek
fodémterhelését
méretezni és
engedélyeztetni kell.
Foto: Dezsényi Péter
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Fiiggdleges anyagmozgatas eszkozei és a hozzajuk tartozé napi atlagos normak

Eszkoz

Jellemz6 emelési
magassag

Atlagos napi
teljesitmény

Vizszintes anyag-
mozgatas a tetén

109. kép

UltetSkozeg
feljuttatasa a Kozponti
Szennyviztisztitd
zoldtetojére.

Foté: Hegymegi Artdr

11. tabldzat

Megjegyzés

lépcsén

Toronydaru 0-50m 50-60 m3 (vagy raklap) kevés mindent felrak
Autédaru 0-30m 40-50 m? (vagy raklap) kevés/kozepes mindent felrak
csak szubsztrat,
Kompresszoros . . h ;
. . 0-30m 20 m3/forduld nincs Magyarorszagon még
tartalykocsi L L
nem elérhetd szolgaltatés
Kitologémes . altalaban csak
, 0-10m 100- 150 m?3 Osszes felrakott anyag .
homlokrakodo Odmlesztett anyagok
c ‘ . dmlesztett anyagok
Epitési teherlift (GEDA) 0-50m 5-10m3 Osszes felrakott anyag )
zsakban
Omlesztett anyagok
Személylift 4-8m3 Osszes felrakott anyag ) yag
zsakban
Elektromos csorlds . Odmlesztett anyagok
, 0-15m 4-5m3 Osszes felrakott anyag )
emeld zsakban
Manuélis szallitas . omlesztett anyagok
2-5m3 Osszes felrakott anyag

zsakban

Novénytelepitések

Az extenziv és intenziv zoldtetokon sokféle szaporitdanyagot, propagulumot, palantéat, elénevelt ndvényt vagy vegetéacios szényeget te-

lepithetlink. Ezeknek javasolt, idealis telepitésiidopontja némileg eltérhet a hagyomanyos, termétalajon végzett telepitési gyakorlattol.
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Jan | Feb | Mar | Apr | M3j | Jan | Jil |Aug | Sze | Okt | Nov | Dec | Utégondozas
o Szélerdzié elleni védelem és 6ntozés a teljes elsé
Sedum sarjvetés PENUN
vegetacios idészakban
, Manualis 6ntozés az teljes elsé vegetacios id6-
Sedum palanta
szakban
=
N T . .. ;. L
S | sedum paplan Manualls’ontozes teljes begyokeresedésig (mini-
< mum 4 hét)
i
Biodiverz magkeverék vetése Ontozés nélkil vagy minimalis bedntézéssel
Kaszdlék terités Szélerdzié elleni védelem, ontdzés nélkil
Flimagvetés és hidrovetés Automata 6ntozés szabalyozott intenzitassal
Gyepszényeg Automata 6ntozés szabalyozott intenzitassal
, Belocsolas nélkili telepités, csirazés utan auto-
- Hagymas mata 6ntozés szabalyozott intenzitassal
"N
@ | Egynyéri Automata 6ntozés szabélyozott intenzitassal
I=
Eveld Automata 6ntozés szabalyozott intenzitassal
, o est Alapos beiszapolas majd automata 6ntézés
Konteneres cserje s fa szabalyozottintenzitassal
Foldlabdis f Alapos beiszapolas majd automata 6ntézés
oldiabdasta szabéalyozott intenzitassal
Atablazatban talalhaté idésavok csak irdnymutatésra szolgalnak.
Avégleges novénytelepités konkrét idejét az adott zéldtetdre jellemzo kérnyezeti feltételek figyelembevételével hatarozzuk meg!
Vizellatas

Minden zoldtetén legyen manualis dntdzéshez vizkivételi pont, méghozza annyi, hogy lehetdleg egy kozepes hosszisagu, konnyen
kezelhetd locsolotomlével elérjik a tetd valamennyi szegmensét.

Amig extenziv és biodiverz zéldtetokon a kézi locsolohélozat az elsddleges vizkijuttatasi mod, félintenziv és intenziv tetkertekben tar-
talék, vészhelyzeti halozatként telepitsik azt.

Szélnek és napnak erésen kitett, magasan fekvd gyepes fellleteken kettds rendszer kiépitése javasolt, amely a hagyoményos talajszint
feletti szérofejek mellett altalaj 6ntézést is biztosit. Ezek kiilon korén és programidével mikodnek. A felszin alatti csepegtetd ontdzés
az egyenletes vizeloszlast, a felszini szérofejek a kdzeg legfelsd rétegének bedntdzését és hiitését biztositjak.

110. kép

Nyari kép egy szélnek
és napnak erésen
kitett, lejtés intenziv
zoldtetd gyepfeliletérdl.
A felszini szorofejes
ontozés ebben az
esetben dnmagaban
nem elég hatékony a
szaraz és forr nyari
hénapokban. Fotoé:
Dezsényi Péter
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Bekeriilési koltségek

A zoldtetdk bekerilési koltségét ezek a tényezdk befolydsoljak leginkabb:
- zoldtetd tipusa

- rétegrendi vastagsag

- méretgazdasagossag

- burkolatok és épitett részek arénya és ezek minésége

- novényi szaporitéanyag tipusa, mennyisége, mérete és mindsége

- atetd magassaga és megkozelithetsége

Fentiek figgvényében a zoldteték bekerllési koltsége széles tartomanyban mozoghat. A 13. tdbldzat a zoldteték legfontosabb tipusa-
inak magyarorszagi bekertlési atlagérait mutatja be, 2024-es budapesti versenypiaci nettd arakon.

Atlagos Uzemeltetési - PR Runfa
bekeriilés* ‘ igény** ‘ Esztetika Okologiai ertek
Extenziv (sedum L ) , .

N 25.000 - 40.000 kvazi onfenntartd homogén kozepes
sarjvetéssel)
Extenziv (sedum o , , 3

P 30.000 - 45.000 kvazi dnfenntartd homogén kozepes
szényeggel)
Biodiverz 25.000 - 40.000 kvazi dnfenntartd maspdlagos, kiemelkedd

valtozo
Moduléris extenziv 30.000 - 50.000 kvazi onfenntartd homogén kozepes
Egyszerii intenziv 60.000 - 80.000 kozepes magas magas o
Intenzi 80.000 - 150.000 13. tablazat
ntenziv .000 - 150. magas magas magas R ot
& & & Zoldtetok atlagos

* teljes kertészeti felépitmény éra (teherhordd szerkezetek, tetészigetelés és leesés elleni védelem nélkil) bekeriilési kdltségei.
** megtelepedés és teljes boritottsag elérése utan

Szakkivitelezd valasztasa

Magyarorszagon jelenleg nincs jogosultsaghoz kétve a zoldtetok
épitése és fenntartésa. E sorok iréja negyedszazados zoldtetd
épitési multtal a hata mogott mindenkit arra biztat, hogy csak
megfeleld tapasztalattal és referencidkkal rendelkezd szakkivi-
telezével dolgozzon - legyen sz6 egy lakdhaz egyszerl extenziv
zoldtetéjérél vagy egy kozintézmény hatalmas tetékertjérol.

A zoldtetéépités dsszetett feladat, és nem mentes olyan kockéa-
zatoktél, amelyeket egy j6szandéku, de képzetlen kertépitd vagy
szigeteld vallalkozd nem ismer. A tudéas hianya sok esetben ala-
csonyabb arajanlatot jelent, &m sulyos hibdk megjelenése ese-
tén az eredeti bekerilési ar tobbszorésére is righat az utélagos
javitas koltsége.

111. kép Csendélet méhbangdval és kovi varjuhdj mezével.
Foto: Stefan Brenneisen
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4.2 Fenntartas

A varosi zoldfellilet-gazdalkodas egyik legfontosabb alapelve a
tervezd, kivitelezé és fenntarté szoros egylttmikodése. Ez foko-
zottan vonatkozik a zoldtetdkre - kiilondsen az extenziv és biodi-
verz zoldtetdk létesitésére és fenntartasara.

A tervezd feleléssége, hogy a megrendeld igényeit redlis keretek
kozott tartva hosszU tavon fenntarthatd, okologiai egyensilyban
mUkaddé rendszert tervezzen.

A kivitelez6 legfontosabb feladata a tervezé altal megélmodott
kertészeti felépitmény hibatlan megépitése - az esetleges terve-
zési hibék felismerésével és korrekcidjaval -, illetve a ndvénytele-
pités sikeres megvaldsitasa, beleértve az utégondozas - csirazés
és begydkeresedés - fazisait.

Ha a tervezd vagy a kivitelezd hibézik, a fenntart6 jobb esetben
csak jelentds tobbletmunkaval, rosszabb esetben még ligy sem
tudja felnevelni és fenntartani a tervezett vegetaciot. A legtipi-
kusabb példaja ennek az, amikor a kivitelezd rossz mindségl
Ultetokozeget haszndl. De a vizszivargd, vizelvezetd rendszer hi-
anyossagai és a kornyezeti feltételeket figyelmen kivil hagyd no-
vényalkalmazés is dragan, nehezen javithaté hibat okoznak.

A kertész és az 6kologus

Az extenziv zoldtetdk és az intenziv tetékertek étrehozasa és
gondozasa jelentdsen eltéré gondolkodast igényel.

Az intenziv és félintenziv tetOkertek sikeres kivitelezdi és lizemel-
tetdi kertészek. Hagyomanyos telepitési modok és intenziv kerté-
szeti fenntartasi technoldgidk jellemzik ezt a mufajt, figyelembe
véve természetesen azokat a specidlis feltételeket, amelyekrdl
korébban targyaltunk.

112. kép A frissen eltelepftett varjahdj paldntédkat méar a
telepités utani hetekben kezdik ellepni a gyomok.

A kivitelez6 nem Ultet6kozeget, hanem termdfoldet
hasznélt - az eredetileg tervezett vegetacio egy-két év
alatt teljesen eltlinik, ha nem a megfeleld Ultetékdzeget
hasznaljuk. Foté: Dezsényi Péter

Az extenziv zoldtetdk esetében viszont dkoldgusséa kell valnunk ahhoz, hogy egy hosszitavon jol mikodd, kvazi dnellatd éléhelyet te-
remtslnk. Ez igaz a varjihajas és a biodiverz zoldtetokre egyarant. Mar a konyv legelején is igy definidltuk az extenziv zoldtetot: okoldgiai
véddréteg. A ndvényzet megtelepiilése és terjedése, a versengés és a létrehozott ndvényi kdzdsség szukcesszidja egy természetes éléhely
szabalyai szerint zajlik: a varjuhajas és a hazai biodiverz zéldteték dkoldgiai értelemben széraz, zart sziklagyepek.

A sikeres novénytelepités a legkritikusabb tényezd az extenziv zoldtetdn. A telepitendd fajok és a szaporitdanyag j6 megvalasztasa
mellett az id&zités a siker kulcsa. Ha a névénytelepités jol sikerll, az utbgondozési igény minimalis. Ha nem sikerdl j6l, az utbgondozés
keveset tud rajta korrigélni.

Az extenziv és biodiverz zoldtetok fenntartasénél a lehetd legkevesebb beavatkozas az alapszabély. Igaz ez a viz- és tépanyagutanpdtlasra,
a gyomtalanitasra és - ha sziikséges — a kaszélasra egyarant. A tl sok beavatkozas hatraltatja az dnellatod dkoldgiai rendszer kialakulasat és
noveli az egyensuly felborulasanak esélyét.

Z6ld hulladék eltavolitasa

Valamennyi zoldtetd tipuson kételezd szabdly, hogy a fenntartasi munkak sorén keletkezd nyesedéket, kaszalékot és egyéb zold hul-
ladékot minden alkalommal, teljes egészében el kell tavolitani a tet6rél. Az Ultetékdzeg szervesanyag tartalmanak novekedését nem
szabad gyorsitanunk. Intenziv zoldtet6kon ez a szubsztrat vizateresztd képességének és pérustérfogatanak megvaltozésahoz vezethet.
Extenziv zoldtetdkon az UltetOkozeg szervesanyag tartalmanak ndvekedése felgyorsitja a szukcessziét és megnyitja a kapukat a nemki-
vanatos gyomok és flfélék szamara.
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A novényzet fejlodési fazisai extenziv zéldteton

Atelepitéstdl a felndtt, zarodott ndvényzet kialakulasdig hdrom fontos fazist kiilonithetlnk el.

Az els6, a gyokeresedési idészak éltaldban néhany hétig tart, és a kijuttatott szaporitbanyag csirazasat és begyokeresedését jelenti.
Specidlis eset a biodiverz zoldtetékon alkalmazott magkeverék, amelynek nagyobb része nem csirazik ki a telepités évében, hanem
magbankot alkot az liltetokozegben. Az egyes fajok akkor szokkennek szarba, amikor az adott évvagy évszak a szamukra idedlis hémér-
sékletet, talajnedvességet és mas kornyezeti feltételeket biztositja.

A mésodik szakasz, amely extenziv zoldteték esetében kritikus, az dllomany zarodésa: a megtelepedési idészak. A ndvények terjedése
a szélnek és napnak kitett zoldtetén lassu folyamat, a megfeleld fedettség kialakuldsa nagymértékben fligg a természetes hémérsék-
leti- és csapadékviszonyoktdl. Varjihajas zoldteték esetében bétrabban segithetjlik a gyors zarédast kiegészité ontozéssel, sét, amint
arrél az Extenziv zoldtetok cimU fejezetben részletesen irtunk, rendszeres manuélis 6ntézés nélkil hosszu évekig elhizéddhat vagy akar
meg is hilisulhat az dllomany zarodésa. Biodiverz zoldtetoknél az 6ntdzés viszont kdnnyen kontraproduktivva valhat, ezért elsésorban a
telepitett fajok magas szamaval, a kilonbozé szaporitdanyagféleségek egylittes alkalmazasaval, dajkandvényekkel és a telepités meg-
ismétlésével operdljunk inkabb.

A harmadik szakasz, a felnéttkor a zardédott allomény kialakuldsa utén indul. Magvetésnél minimum 60%, sarjvetésnél 75% az a bo-
ritottsdgi szint, amelynél hivatalosan is sikeres megtelepedési idészakrél beszélink. A reziliens és dnfenntartd névényzetl extenziv
zoldtetékon altaléban csak akkor van sziikség szamottevo beavatkozasra, ha a megrendelé szamdéra fontos az esztétika a forré nyari
meleghen is. Ilyenkor sziikség lehet a varjuhajas zoldtetd kiegészitd locsoldsara. A biodiverz zoldtetdk 6koldgiai rendszere erre viszont
nem igazan alkalmas, a rendszeres nyari 6ntdzés rontja a tarsulas ellenalléképességét és teret adhat nemkivanatos (C stratégias) nové-
nyek, elsésorban flifélék betelepiilésének.

113-114. kép Novényzet zarodas el6tt és utan az Ors Vezér téri Ikea druhaz biodiverz zoldtetdjén. Fotd: Dezsényi Péter
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Zoldtetdok iizemeltetési miiveletei

A kilonbozé zoldtetd tipusok Uzemeltetésének a mliszaki elemek és berendezések rendszeres ellendrzése és karbantartésa ugyanigy
elengedhetetlen része, mint a névényzet dpolésa. Az intenziv, extenziv, biodiverz és bioszolar zéldteték izemeltetési [épéseit a 14. tab-
ldzat tartalmazza.

Intenziv Extenziv Biodiverz Bioszolar

Novények pétlasa, szétlltetése, szlikség szerinti .
cseréje
Novénytarsulasok okoldgiai szemléletl
. P .z + + +
menedzsmentje (l. részletesen a leirdsban)
Lagyszart gyomok eltavolitasa + + + +
Magoncok eltavolitasa + + + +
Kaszalas + + +
Napelemek korlli ndvényzet magassagi kontrollja +
Kaszalék és egyéb nodvényi maradvanyok + R R
Osszegyljtése és eltavolitdsa
Talajlazitas/levegdztetés, felllvetés +
gyepfelileteken
Novényvédelem +
Metszés +
Talajtakaras mulccsal +
Lehullott lomb eltévolitasa + +
Talajvizsgélat +
Tapanyagutanpotlés +
Vizutanpotlas automata ontézérendszerrel +
Kiegészité ontozés (csirazasi, gyokeresedési és
S w , + + + +
megtelepedési idészakban vagy azutan)
Ontozérendszer és vizkivételi pontok ellendrzése,
) + + + +
karbantartasa
Ontozérendszer idéjarashoz igazodo allitésa +
Tamasztékok és egyéb rogzitd szerkezetek +
megerdsitése, igazitasa
Tamasztékok és mas rogzitd szerkezetek +
eltavolitdsa a megfeleld legyOkeresedés utan
Hulladék gyljtése + + + +
Kontrollaknak, vizelvezetd és vizszivargd rendszer + + + .
ellendrzése és tisztitasa
Biztonsagi sdvok és karbantartasi utak tisztan + + + +
tartasa, gyomtalanitéasa
Ho- és fagy elleni védelem + + + +
) — — 14. tablazat
Leesés elleni védelem ellendrzése + + + + 75ldtetdk kertészeti és
Egyéb épitett elemek szemrevételezése + + + + mUszaki Uzemeltetési
B , feladatainak ellenorzési
+ Rendszeres Uzemeltetési feladat list4
+ Szlikség szerinti Uzemeltetési feladat Sz
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115. kép

Lakénegyed extenziv zoldtetokkel
Németorszégban.%\la_ asokhoz
zoldteto-épitési ta’rﬁ?o;tta's és
kedvezményes csatornadij jar

Foto: Martin Flossman{p

4.3 Piac és szabalyozas

A zoldtetok globélis elterjedésében az egységes, német eredetl technoldgia térhoditasa mellett a szabélyozasi és tdmogatasi kornye-
zet dinamikus fejlédésének is fontos szerepe van. A fejlett orszagok jelentds részében ma kéz a kézben jar a zoldtetdk kotelezdvé tétele
és épitésiik pénzigyi tdmogatasa. Ezek az 6sztonzdk szinte kizardlag a fenntarthato és gazdasagos extenziv technoldgiara fokuszalnak,
aminek koszénhetéen a vildgon 10 zéldtetdbdl 9 extenziv.

Alegtobb zoldtetd jelenleg Németorszagban talalhatd, ahol a piac évente tobb, mint 8 millié négyzetméterrel béviil. Svéjcban, Bazel tar-
tomanyban a legmagasabb a vilagon a zoldteték arédnya — tébb, mint 40% az 6sszes alacsony hajlasszogl tetofeliilethez képest — mivel
a vildgon el6szor itt tették kotelezvé extenziv zoldtetdk épitését 2002-ben.

Aszomszédos orszagok kozil kiemelkedd a zoldtetoépités tdmogatasa és szabalyozésa Ausztridban, Csehorszéghan és Lengyelorszag-
ban'is.

Magyarorszagon el6bb épliltek meg az elsé modern zoldtetdk, mint a tobbi volt szocialista orszagban, de a fejlédés a kétezres években
sajatos fordulatot vett. Az extenziv zéldtetOket - néhany dnkormanyzati kivételtdl eltekintve - nem 6sztonzi hatékonyan semmilyen
épitési jogszabaly szemben az intenziv tet8kertekkel: az OTEK (Orszagos Telepilésrendezési és Epitési Kévetelmények), majd a 2025.
januar 1-t8l helyére [épd TEKA (280/2024. korméany rendelet a Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények Alapszabalyzatarél) ugyanis
a meglévo zoldfeliletek kivaltasat zoldtetdkkel gy teszi lehetové, hogy az liltetdkozeg vastagsagat és a tobbszintes ndvényallomany
telepitését jutalmazza.

Ennek kdszdnhetden Magyarorszdgon tbb intenziv tetdkert taldlhato, mint extenziv zéldtetd. Raadasul ezen belll is felllreprezentéltak az
olyan extrém, 80 cm-nél nagyobb rétegvastagsagl tetékertek, amelyek a vildg tobbi részén meglehetdsen ritkan fordulnak eld.

A zoldteto
A telepitheté novényallomany szerkezete, Osszteriiletébol
zoldtetd jellege zoldfeliiletként
szamithato rész

Az épitett szerkezet

feletti liltet6kozeg
rétegvastagsaga

8-11,9 cm UltetSkozeg extenziv zoldtetd 0,2

magas fajgazdagsagu, extenziv zoldteto; legalabb 30 kilonbozd

12-20,9 cm ltetOkbzeg fajjal telepitett, melybdl a fajok legalabb fele kétsziki 0.25
2sos ey | TS IOEloninb Einiviotiad
208 oy | TS o lomin Bt
ososamtedensy |4 Otsloning e 00,
41-60,9 cm dltetokozeg Eigsyz IrZEiE Qst;vpfandyslil—ovr;}g; leJu irﬂéf/?zzziélzg Ijot z[r?’gézéssel 045
61-80,9 cm ltetdkozeg haromszintes névényalloméanyd, intenziv zoldteto, 055 15. tabldzat

nagyrészt kdziizemi ivovizzel vald automata ontdzéssel

Az egybefliggd, legalabb
haromszintes névényalloméanyd, intenziv zoldteto, 06 10 m2-t eléré terilet(

61-80,9 cm Ultetokozeg nagyrészt csapadék- vagy szlrkevizzel valé ontézéssel

z6ldteték beszamitasa

81 cm és annal vastagabb
UltetOkozeg

haromszintes novényallomanyd, intenziv zoldtetd,
nagyrészt kozlizemi ivovizzel vald automata 6ntdzéssel

0,75

81 cm és annal vastagabb
lltetékozeg

haromszintes névényalloméanyd, intenziv zoldteto,
nagyrészt csapadék- vagy szlrkevizzel vald ontdzéssel

0,8

a zoldfellletbe a
280/2024. kormany
rendelet (TEKA) alapjan.

A zoldfelulet-gazdalkodasi szervezeteink lobbijanak és a zoldteték egyre nagyobb térnyerésének kdszonhetéen két budapesti dnkor-
manyzat mar kijelolte a helyes utat: a 12. kerlilet 2009-ben, a 13. kertilet pedig 2022-ben készitette el extenziv zoldtetSk kételezd épité-
sére vonatkozd helyi szabalyozéasat. A hazai zold szakma egyik kozos célja az extenziv zoldtetdk szélesebb kord kotelezdvé tétele.

A z6ldteték pénzligyi tdmogatésa sajnos szintén hianyzik az itthoni gyakorlatbol. Kiléndsen fontos lenne a biodiverz, bioszolér és ret-
rofit technolégiak 6sztonzése, amelyek jelentésége, szolgaltatasi és dkologiai értéke a legmagasabb.
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Végll de nem utolsé sorban minden lefolyasi-vizmegtartasi adat
rendelkezésre all ahhoz, hogy a hazai szennyvizkezeld vallalatok
a zoldtetOket dtmeneti viztarozoként ismerjék el. Ez egy fontos,
hidnyzé mérfoldké ahhoz, hogy a szivacsvaros stratégia legfonto-
sabb [ancszemei a slir(in beépitett varosi szovetekben még gyor-
sabban elterjedhessenek.

A magyar piac méretérél nincsenek naprakész, pontos adataink,
csupan becsléseink. Ezek alapjan az 6sszes zoldtetd technolé-
gidval épitett vegetécios felilet - beleszamitva a mélygarazsok
fodémién létesitett tetékerteket — meghaladja az 5 millio négy-
zetmétert. Ebbdl az éplletek teraszain és zarofédémijein létesi-
tett zoldtetok teljes fellletét 3,5 millid négyzetméterre becsuljk.
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