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Bevezetes, helyzetkép
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Varosi hosziget

| Late afternoon temperature °C

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential Farmland
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De melyik ,,varosi hosziget”?

UHI (Urban Heat Island): Varosi hGsziget
a varosi és varoskornyeéeki atlaghomerseklet kiilonbsege

Atmoszférikus varosi hésziget (Iéghémérséklet mérésén alapul)

 varosi lombkoronaszint-hésziget (épuletek kozott és a fak lomja alatt)
 varosi hatarréteg-h6sziget (haztetok feletti vastag legréteg)

Felszini varosi hosziget (SUHI)

« a varosi feluletek (haztetOk, aszfalt stb.) és a vidéki természetes
felszin hdmerseklet-kulonbsegét meri
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A legmelegebb (hoérzeti) felszinek
az ismert vilagegyetemben

vasalo a Nap

(200°C) (6000°C)

Kvazar a Baross ter

(1 013 oC) ol J;‘:- nyaron
(4x1078°C) Kok
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Az anyagminoség szerepe

Hb6kameras felvétel egy nyari utcarol
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forras: Kovacs Tamas, énbudapestem.hu



Europai osszehasonlitas
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Evi atlagos felszinhémérséklet alapu hészigetintenzitas ﬁ%

erték az esti érakban a 2001-2005 kozotti idészakban BUDAPEST

forras: Pongréacz et al. 2009



Europai osszehasonlitas

Forras: https://isglobalranking.org/ranking/#green

Global OfCities

Urban health study in 1,000 European cities

;‘R‘gﬁlg"ﬂ cITY COUNTRY VEGETAIL%’:‘J:;'DExﬂ TARGET NDVI ) ?E?&Zogjnlé:ﬁig AVOIDABLE DEATHS g
1 TRIESTE ITALY 8.524 8.528 73.95 145
2 TURIN ITALY 8.423 0.467 92.22 546
3 BLACKPOOL (METROPOLITAN AREA) UNITED KINGDOM 0.593 8.535 72.69 144
4 GIJON SPAIN 8.577 8.493 70.51 138
5 BRUSSELS BELGIUM 8.465 9.520 78.47 426
6 LE HAVRE FRANCE 0.584 8.566 66.70 87
7 SZOMBATHELY HUNGARY 8.545 0.584 80.77 32
8 BOULOGNE-SUR-MER FRANCE 8.608 8.559 67.35 42
9 COPENHAGEN (METROPOLITAN AREA)  DENMARK 8.534 8.547 76.46 437
10 A CORUNA SPAIN 8.437 8.451 66.60 93
11 LYON FRANCE 8.511 8.532 79.20 485
12 BUDAPEST HUNGARY 0.487 8.512 76.56 746

13 MASSA ITALY 0.540 0.593 74.99 33



Europai osszehasonlitas

Forras: https://isglobalranking.org/ranking/#green

Global OfCities

Urban health study in 1,000 European cities

MORTALITY &) VEGETATION INDEX ) TARGET NDVI ) % OF POPULATION ) AVOIDABLE DEATHS g

RANKING ciry COUNTRY [NDVI] BELOW TARGET NDVI

A zoldfeluleti indikator alapjan a listan
osszesen 886 varos szerepel

12 BUDAPEST HUNGARY 0.487 8.512 76.56 746



Adat és modszer
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Adat és modszer

Taverzekelés: Landsat 8 és 9 mldholdak TIRS (termalis infravoros) és
OLI (pl. lathaté spektrum) szenzorai
Minden felmérés ~9:30-kor tortent (miholdathaladas idépontja)

* 16 naponta meéri fel az adott teruletet

,nem lat be” a felh6k ala - tiszta légkor kell
« 2013 és 2025 kozott, 32 nyari és 4 téli idépont

30 m-es felbontast tesz lehetdveé (Ujramintavételezéssel)

* a legtobb mihold szenzorainak felbontasa csak 1 km, ez
szamunkra nem elegendd
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Adat és modszer
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Legfeljebb 20%-0s felhdboritottsagu felvételek feldolgozasa
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Adat és modszer
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A felbontas kérdése (racshalé mérete)
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Adat és modszer
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Adat és modszer

[— Landsat 8-9 miiholdfelvételek _l

TIRS szenzor

y

10. (termikus infravoros) sav

v

OLI szenzor

A 4

4. (voros) és 5. (kozeli infravoros) savok

v

Felso 1égkori spektralis sugarzas (LA)

Normalizalt Vegetacios Index (NDVI)

v

Fényességi hdmérséklet (BT)

v

A ndvényzet aranya (Pv)

v

A foldfelszin emisszids tényezoje (€)

—» A foldfelszin hémérséklete (LST) [¢—
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Adat és modszer

Egyéb adatforrasok:

CORINE felszinboritasi adatbazis (tertlethasznalati kategoriak)
HungaroMet automata meteorologiai mérdallomasok idésoros adatai (8 db

Munkakornyezet: QGIS terinformatikai szoftver
« Taverzékelt adatok feldolgozasara
 Elemzések és geostatisztika elvegzesére

P r

BUDAPEST




Eredmeéenyek
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Eredmenyek
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Budapest
felszinhbmeérseéklete
taverzékeléeses méresek
alapjan a nyari
napforduld kozelében,
reggel 8:30-kor
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Eredmenyek

Atlagos
felszinhdomeérséklet (°C)

B 26 - 26,5
B 26,5 - 27
B 27 -27,5
Bl 27,5 - 28
B 28 - 28,5
[128,5-29
[129-29,5
= 29,5 -30
[130-30,5
[130,5-31
Il 31-31,5
Bl 315-32
B 32-325
Hl 32,5-33

Atlagos nyari
felszinhbmeérseklet
a vizsgalt idopontok
alapjan (°C)
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Eredmenyek

Az automata
allomasoktdl szamitott
100 méter sugaru
korben mért
felszinh6bmérséklet és
az allomasokon mert
leghémeérséklet (°C)
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Léghomérséklet (automata allomasok 9:30-as, 10 perces adatai
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Eredmenyek
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Atlagos léghdmérséklet (28,5 °C)
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LéghOmérséklet (automata allomasok 9:30-as, 10 perces adatai)
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Eredmenyek

32 napbdl 24-ben (75%)
volt kimutathato pozitiv
hosziget-intenzitas

AT .= +1,5°C
ATmin= 'O,8OC
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Budapesti atlagos felszini hdsziget-hatasa a févaros koruli puffersav referenciaterilet

felszinh6mérsékletéhez viszonyitva (°C) (példa idépontok)
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A felszinboritas szerepe a
referenciateruleten

Legfontosabb albeddertékek (kozelitbleg)
* 0,9-0,95: Friss ho

« 0,5-0,9: Sivatagi homok / feher festek
* 0,1-0,4: A legtobb szarazfoldi terulet
* 0,15-0,25: Erdok
« 0,12-0,17: Burkolatok / csupasz talaj
. 0,04-0,1: Nyilt 6cean +
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Eredmenyek

Budapesti atlagos felszini hdsziget-hatasa a
févaros koruli puffersav referenciaterulet
felszinhémeérseékletéhez viszonyitva (°C)
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24 B Budapesti atlagos felszini hosziget-hatas a fovaros kortili 5 km széles puffersav referenciatertilet felszinhdmérsékletéhez viszonyitva
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Eredmenyek

Budapesti atlagos felszini hdsziget-hatasa a
fovaros koruli maszkolt puffersav referenciaterulet
felszinhémeérseékletéhez viszonyitva (°C)
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25 B Budapesti atlagos felszini hosziget-hatas a fovaros kortili 5 km széles puffersav referenciatertilet felszinhdmérsékletéhez viszonyitva

Budapesti atlagos felszini hdsziget-hatas az 5 km széles puffersav zold- és vizfeliileteihez képest, a szant6foldek teriilete nélkiil



Eredmenyek

Téli felszini
hdsziget-hatas (°C)
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A felszinboritas szerepe 2

Corine Land Cover
kategoriak alapjan

7,5

10 km

Felszinboritasi kategoriak

Bl Osszefiiggd telepiilésszerkezet

B Nem Gsszefiiggd teleplilésszerkezet
I Ipari vagy kereskedelmi teriiletek
Bl Ut- és vastthalézat és csatlakozo teriiletek
[ Kikotok

[1 Replil6terek

I Nyersanyag kitermelés

Bl Lerakdhelyek, medd6hanyok

[ Epitési munkahelyek

[ Varosi zoldterlletek

[] Sport-, szabadid6- és UddilGteriiletek
[] Nem 0nt6zott szantofoldek

[ Sz6Iok

Gyumdlcsdsok, bogydsok

[ Rét, legelo

[] Komplex mlivelési szerkezet

[] Els6dlegesen mezdgazdasagi teriiletek
jelentds természetes névényzettel

] Lomblevel(i erdék

B Vegyes erddk

[] Természetes gyepek, természetkozeli rétek
] Atmeneti erd6s-cserjés teriiletek

Szarazfoldi mocsarak ﬁ%
[ Folydvizek, vizi utak g
[ Allévizek BUDABEST




Eredmenyek

Osszefiiggo telepiilésszerkezet I 22
Nem osszefiiggo telepiilésszerkezet 1,0
Ipan vagy kereskedelmi teriiletek B 26
Ut - és vasithalozat és csatlakozd teriiletek B 25
Kikotok 0.6
Repiiloterek I 5.0
Nversanyag kiterm elés 0.0 |
Lerakohelyek, meddohanyok 1.9

-8.0 6.0 40 20 0.0 2.0 4.0 6.0

Ink&bb pozitiv UHI hatasu terlletek ﬁ?é
Corine Land Cover kategoriak alapjan SERARESE
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Eredmenyek

Epités teriiletek

Varost zoldtertiletek

Sport-. szabadido- és udiloteriiletek
Nem ontozott szantofoldek

Szolok

G yiim 6lcsosdk, bogyosok

Rét legelo

Komplex muvelés szerkezet

0.5
-1.1
0.5
BN 2.1
1.3

0.6

0.4

0.5

-20 0.0 2.0 1.0

Inkabb semleges UHI hatasu teruletek
Corine Land Cover kategoriak alapjan
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Eredmenyek

Elsodlegesen mezogazdasag tertiletek jelentos 08
természetes ndvenyzettel ’
L omblevelil erdok 40 IS
Vegyes erdok -3, I
Termeészetes gyepek, term észetkozeli rétek -1.7
Atm eneti erdds-cserjés teriiletek -2.0
Szarazfoldi mocsarak 24 I
Folyovizek, viziutak  -6.5 [
Allovizek 2,7

-8.0 6.0 40 20 0.0 2.0 10 6.0

Inkabb negativ UHI hatasu teriiletek ???é
v Corine Land Cover kategoriak alapjan SUDARESE
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Eredmenyek - példateruletek
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Eredmenyek - példateruletek
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Duna: -6,6°C
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Felszinhémérséklet
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Eredmeények - peldateruletek
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Eredmenyek - példateruletek
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Konkluzio
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Fobb megallapitasok

« Egyeértelm( korrelacio van a felszin- és a leghdmeérsékletek kozott

. Atlagos felszinhé minimum: Il. és XII. kertilet
- Atlagos felszinhé maximum: VI. és VII. kerilet

« AXIL és VIl. kerulet atlagos felszinhdmersékletenek a

referenciaterulethez viszonyitott kulonbsége 6,8°C

« UHI a maszkolt referenciaterulethez képest: +0,5-2,6°C

« Teli UHI: +0,7°C, de keveés mérés alapjan
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Klimadzsentrifikacio

Berlin: az éjszakai hdsziget-intenzitas jelentdos mertekben csokkenti a
lakdingatlanok ertéket a legsurlibben beepitett réeszeken
Knoppik et al. 2025

Olaszorszag: az extrem forré6 honapokban nemcsak az arak esnek,
hanem a lakaseladasok szama is drasztikusan visszaesik

Banca d’ltalia 2023

Spanyolorszag: A h6ség miatt a toke és a lakossag elindult a hlivosebb
északi regiok fele, ami ott aremelkedést, a forré deli varoskozpontokban
pedig relativ ertekvesztest okoz

Frenandez-Perez et al. 2025
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Koszonom a figyelmet!

F6polgarmesteri Hivatal
Klima- és Kornyezetlgyi F6osztaly
Klimaalkalmazkodasi Osztaly

www.budapest.hu

soha.tamas@budapest.hu

+36 30 016 2348

Kulon koszonet Vagi Janosnak! b

BUDAPEST
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