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Cél: Varosi csapadékviz halézat optimalis miikodtetéséhez sziikséges modszerek

kifejlesztése

Hidrodinamikai modell:

* mintaterulet lehatarolasa
(Bp. Xll.kerulet egy
vizgyijtoje)

* halézati modell épitése,
ellenérzése (kozcsatornak,
aknak, viznyel6k)

* terepmodell épitése,
javitasa (aknafedlap
szintek)

* vizgyljté adatok
beszerzése, eloallitasa
(burkolt-burkolatlan
fedettség, talaj)

* anyagmérleg hiba
csokkentése

+ adathibak javitasa

» kalibralas
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Mérések a legkorszeriibb eszkozokkel:

Csapadékmérések:
* 4 helyszinen
* billen6kanalas csapadékmérével

Aramlasmérések:
* 6 mérési szelvényben a csatorna halézatban
» radaros vizhozam és ultrahangos vizmélység mérés




Mesterséges intelligencia (Ml):
+ érzékenységvizsgalat TRAINING INPUT ﬁ ADATELOKESZITES Al TRAINING
* betanitas
+ elorejelzés
* publikaciok (Szentirmai P. és Knolmar M.)

First Analysis: Random Forest ]e]enleg itt
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Szaghatasok és Uuveghaz hatasu gazok

Néhany gyakori gaz szagkuszobe:
Anyag Erzékelhetd szag (kb.)
Kénhidrogén (H,S) — zaptojas

szag

Ammonia (NH,) ~5 ppm

Klor (CL,) ~0,2-0,3 ppm
Benzol ~2-5 ppm

Szén-monoxid (CO) nincs szaga (nem érzékelhetd)



Példa 2: Szvtp-ek kapacitasa

% Mi egy szennyviztisztito kapacitasa?
% Gyakori példa: hidraulikai kapacitas

% ... a szennyezdanyag terhelés X
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Szennyviztisztitas jellemzoi

** Beérkezo szv.
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7 mu

Szennyviztisztitas jellemzoi

** Beérkezo szv.

KOI koncentracié [mg/l]
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Szennyviztisztitas jellemzoi

ON koncentracié [mg/l]
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Szennyviztisztitas

Szennyvizelvezetés

Egyéb

Viztermelés és haldzatba
taplalas
(viznyerés, viztisztitas,

haldzati szivattyuzas)

Vizelosztas
(nyomasfokozas,
atemelés)

Vizik6zm rendszerek
részegységeinek
energiafelhasznalas
megoszlasa orszagos
szinten

Forras: MAVIZ
adatgy(jtés, 2022



Budapest szennyviztisztitasa

1,7 lakos —

%500 — 600 ezer m3 Szv./d . .

9 nagy szennyvizatemel6
+*223 szennyvizatemel6
*»*Bioldgiailag tisztitott szennyviz 99%

3 Szennyviztisztito
< Eszak-Pest 200 000 m3/d
<*Dél-Pest 80 000 m3/d

+*Budapest Kézponti 300 000 (900 000) m3/d




Budapest szennyviztisztitasa
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Budapest szennyviztisztitasa
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Budapest szennywztlsztltasa
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s*Folyamatos politikai-tarsadalmi valto A

+*Valtozo vizhasznalat és szennyvizosszetétel
**Régi és uj rendszerek , egyvelege”
s»*Alulterhelt/tulterhelt rendszerelemek

**Mai nemzetkozi miiszaki elveknek megfelelés(?)

+*Hatékonysag, allapot (?)

s*Energetikai hatékonysag (?)




Uj kovetelmények — UWWD 2024

s Antropogén mikroszennyezd6k eltévollla. 2 4. tisztita :

¢ Elfolyé szennyviz hatarértékek tovabbi szigoritasa
(P.s < 0,50 mg /1)

*** Energiadnfenntartas 10 000 LE folott, Energiaaudit

s Korforgasos vizgazdalkodas (anyagvisszanyerés)




4. Tisztitasi fokozat

 Koncentracio tartomanyok SZen

— Makroszennyezok: pl. KOI, 6N 1-20 000 mg/l
—Mlkroszennyezok ng/l ug/l




»,Reine Ruhr program” Németorszag

Vizi Kézmi és Kdrnyezetmérndki Tanszék



4. Tisztitasi ‘okozat
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4. Tisztitasi fokozat
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A budapesti agglomeracio

Mi az agglomeraci6?
Az agglomeracid egy nagyvaros és az azt korulvevd, vele szorosan
0sszekapcsolddo telepllések egyuttese. Jellemzoi

°Napi ingéZéS A fovaros agglomeracids gylirije
-Gazdasagi kapcsolatok ,
‘Kozlekedési 6sszekottetések Bl e
, . v 5 Seddiget | Corog
*Varosszerkezet 0sszenovés ovsagl® ¥/~ )"
Eszaki szektor : \ o 6 o
Pilisszintd Pomdz Erdokertes
PReE bk Stigetmoncstor  COMI yeresepinsy
Toage " Pl ALYy siada
Pilisszentivin 1
: Mogyorsd Gadoils
Perbdl
N *u-u
I
Zsdmbek Isaszeg.
s Pécel
Biatorbdgy BUDAPEST \
% Bp. aggl.: 81 e
Soskit 0 Gromrt
telepulés - -
Ounaharaszti Felsspakony
Szizhalombatta Nwﬁhn Alsdoémedi ‘
Dunavarsdny Ocsa

Forras: Wikipédia <



A budapesti

Budapest lakosszama
europai rangsorban

agglomeracio

Forras: Wikipedia

City . Member . Oﬂicii?l . Date + Ref.
state population

Berlin B Germany 3685265 | 31 Dec 2024 | [

2 | Madrid == Spain 3460771| 1Jan2024| [
3 | Rome I 1 ltaly 2746984 | 1Jan2025| [
4 | Paris i I France 2048472| 1Jan2025| [
5 | Vienna = Austria 2031870 1Jul2025| [
6 | Warsaw = Poland 1,863,845 1Jan2025 [0
7 | Hamburg B Germany 1,862,565 | 31 Dec 2024 | [1]
8 | Bucharest I B Romania 1,709,458 | 1Jan2025 [7]
9 | Barcelona == Spain 1702547 | 1Jan2024 [
10 | Budapest == Hungary 1,685,209 | 1Jan2025 [
11 | Munich B Germany 1,505,005 | 31 Dec 2024 | [1]
12 | Prague e Czech Republic 1,397,880 | 1Jan2025 [
13 | Milan 11 italy 1,366,155 | 1Jan2025 [
14 | Sofia mm Bulgaria 1,295.931 | 31 Dec 2024 | [10]
15 | Cologne B Germany 1,024,210 | 30 Jun2025 | [1]
16 | Stockholm == Sweden 995,574 | 31 Dec 2024 | [12]
17 | Amsterdam == Netherlands 938,898 | 30 Apr2025 | [13I
18 | Naples 11 italy 908,082 | 1Jan2025 [l
19 | Marseille I I France 877,215 1Jan2022 | [14]
| Turin 11 italy 856,745 1Jan2025 | [l

o)
==




A budapesti agglomeraci

24| £nunal £nunai vnina 2,05,U0U | AGMHUTD
227 Ad-Dawhah Doha Qatar 2,650,000 Aggl

227 Charlotte Charlotte United States of America 2,650,000 CUA

227 | Salt Lake City Salt Lake City United States of America 2,650,000 CUA incl. 0gden, Provo
230 Agra Agra India 2,625,000 Aggl

230 Lomé Lomé Togo 2,625,000

230 Taizhdu Taizhou China 2,625,000 Adm-Urb

233 Amsterdam Amsterdam Netherlands 2,575,000 Aggl Randstad North
233 Maputo Maputo Mozambique 2,575,000 Aggl

235 Yantdi Yantai China 2,550,000 Adm-Urb

236 Budapest Budapest Hungary 2,525,000 Aggl

Budapest in Hungary
Agglomeration

[ 2,525,000 Popuiation [2025-01-01]
O 1,991 km? area

. 1,255”"'“1 Population Density
. 0.2% Annual Populatien Change

Forras: Citypop

253 | Barranquilla Barranquilla Colombia 2,375,000 Aggl
253 Las Vegas Las Vegas United States of America 2,375,000 CUA
253 Wien Vienna Austria 2,375,000 Aggl

| I 2,375,000 Popuiation [2025-01-01]
B O 1,161 km? s

@ 2,046/km? Popuiation Density
1.7% annual Population Change

b B9
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A budapesti agglomeracio
% Autok szama (db)

%2000 4

% Budapest: 559 100
% Pest megye: 827 371 /48

22024
% Budapest: 710 752
% Pest megye: 1 328 803

Forras: Telex.hu

Félia 37
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% Vizhiany, szuk kapacitasok

% Szennyvizrendszerek tulterheltek
% Halozatok, objetumok allapota

% Ellatatlan teruletek

% Atfogd agglomeracios vizgazdalkodasi koncepciok
hianya




Szép jo reggelt!

% Hidegkuti ut







Szennyvizmennyiség

2025-ig 2006-ban josolt ~ 2025. tényleges

Lakos Lakos

Dunakeszi 32 109 42 630
Mogyordod 5 481 8 436
Fot 17 821 20 823
God 16 759 21 838
Csomad 898 1851

Teljes tényleges lakosszam novekedes
+38 %

Félia 41



Elfolyo tisztitott szennyviz hatarértékek

Befogadd: Ocean arok

Hatarertekek
KOl 75[mg/] i
BOl, 25 Lo
NH,-N 5
SN 25
5P 5

OLA 35

Félia 42
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