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Vezetdi 6sszefoglalo

A vizgazdalkodas teriletén jelentkezd, egymast erdsité kihivasok hatasara a tobb, mint szazéves alapokon nyugvé, csapadékviz-el-
vezetésre épiilé rendszeriink feliilvizsgalatra szorul annak érdekében, hogy - a vérosi életformara jellemzé teriilethasznélatokbdl
adddé novekvd burkoltsag és a klimavaltozas kovetkeztében névekvd csapadékintenzitads mellett — legalédbb az elmilt évtizedekben
megszokott eldntések elleni biztonsag fenntarthatd maradjon és lehetdség szerint javitsunk rajta.

Fontos hangsulyozni, hogy nem elegendd énmagaban csak a csapadékvizre fokuszalni, hanem az éghajlatvaltozds, vizgazdalkodas,
z6ldfeliilet-gazdalkodas témakareit komplexitasukban, 6sszehangoltan, egységesen sziikséges kezelni. A korszer(i csapadék-
viz-gazdalkodas a vizkarok megeldzésén kivil elésegiti az ivdvizeinkkel valo felelds gazdalkodast, zoldfellileteink egészségét, a sérilé-
keny térsadalmi csoportok védelmét az egyre gyakoribb és intenzivebb héhulldmokkal szemben.

Budapesten az elvezetésen alapuld csapadékviz-gazdalkodas mar kdzéptavon sem fenntarthatd, azonban kizarélag zold-kékinfrastruk-
tUra alkalmazaséaval sem oldhaté meg a csapadékvizek kezelése. Az elvezetésnek és helyben tartasnak is megvan a szerepe és helye
a varosi vizgazdalkodasban, azonban meg kell talalni egy olyan aranyt, ami egyitt hatékonyan miikod6képes és elésegiti a klima-
valtozashoz valé alkalmazkodast.

Jelen stratégia célja egy olyan kiegészité keretrendszer lefektetése, amely a vizelvezetés fejlesztése mellett megalapozza a lefolyas kés-
leltetésének, a csapadékviz ndvekvd aranyl helyben tartasanak és hasznositasénak a feltételeit, szolgélja a vérosi hészigethatés csok-
kentését, a vizek (rekreacids céll) hozzaférhetségének javitasat, a zoldfellleti, csapadékviz-gazdalkodasi és arvizvédelmi intézkedések
integralt kezelését, a veszélyhelyzetekre torténd felkészilést, a tarsadalmi és egyéni felelGsség tudatositasat, a jogszabalyi kdrnyezet
felllvizsgalatat, a gazdasagi 0sztonzo rendszer kialakitasat, valamint az érintettek egyttmikodését.

A vizgazdalkodas egyik legfontosabb szabalyozasi dokumentuma a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK), mely megadja a jogi és szakmai
keretet a Vizgylijt6-gazdalkodasi Tervekhez. Magyarorszag vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervének masodik felllvizsgalatdban (VGT3) a
2022-2027 kozotti idészakra megfogalmazott intézkedési program szamos csapadékviz-gazdalkoddassal Osszefliggd célkitlizést tartal-
maz, amelyek alapjan a hazai vizgazdalkodas egyik kiemelt célja a visszatartott vizmennyiség novelése. A vizvisszatartds megoldés
lehet az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas vonatkozésaban.

A nemzeti szintll dokumentumok tekintetében fontos megemliteni a Kvassay Jend Tervet - Nemzeti Vizstratégiat (KJT), mely a magyar
vizgazdalkodas 2030-ig terjedd keretstratégidjaként hét hosszu tavl célt hatarozott meg, amelyek mindegyike érinti a csapadékviz-gaz-
délkodas koriilményeinek javitasat, kilonosen azok a sulyponti feladatok, mint a vizvisszatartés, a kockazat-megeléz6 vizkérelharitas, a
mindségi vizikdzmU-szolgaltatas és mindségi csapadékviz-gazdalkodas elviselhetd fogyasztdi teherviselés mellett, a tarsadalom és a viz vi-
szonyanak a javitasa, a tervezés ésiranyitds megujitasa, valamint a vizgazdélkodas gazdaség-szabalyozasi rendszerének a megujitasa. AKJT
a telepiilési csapadékviz-gazdalkodast a hazai vizgazdalkodas legelmaradottabb terlleteként azonositja, és paradigmavaltast siirget.
A KJT kiemelt részcéljai kozott megjelenik az Integralt Telepllési Vizgazdalkodasi Tervek (ITVT) mddszertananak kialakitasi igénye, be-
vezetésének és 6sszekapcsoladsanak sziikségessége a telepllésfejlesztés tervezési, dontési folyamatéba. Az ITVT a telepllés szaméra
onkéntesen elkészitendd szakpolitikai alapdokumentum. Az ITVT-t az 6nkormanyzat képvisel6 testiilete fogadja el, a benne szerepl
megallapitasokat, feladatokat magara nézve irdnymutaténak elismerni.

A vizgazdalkodéas alapvetd jogi keretét a vizgazdalkodasrdl szolé 1995. évi LVII. torvény hatérozza meg, amely rogziti a vizkészletek
védelmével, hasznélataval és a vizkadrok megelézésével kapcsolatos allami és 6nkorméanyzati feladatokat. A torvény szerint a telepiilési
dnkormanyzatok feladata a helyi vizgazdalkodasi tevékenységek fejlesztési koncepcidjanak kidolgozésa és végrehajtédsanak szervezése,
valamint a rajuk delegalt vizgazdélkodasi feladatok ellatésa.

Budapest Févaros Onkorményzata - felismerve a fokozddd varosiasodasbdl és éghajlatvaltozasbol fakadd kockazatokat - szintén felvet-
te kornyezetvédelmi és klimaadaptacids akcidi kozé a telepllési csapadékvizgazdalkodasi feladatokat. A kapcsolédd budapesti szak-
politikai dokumentumok koziil kiemelendé Budapest Févaros Kérnyezetvédelmi Programja 2021-2026 (BKP), valamint a Budapesti
Klimastratégia és Fenntarthat6 Energia- és Klima Akciéterv (SECAP). A BKP elsésorban az ,A-2 Alkalmazkodds az éghajlatvdltozds
helyi hatdsaihoz” és a ,,C-3 Csapadékviz-gazddlkodds” akcidjaban fogalmaz meg intézkedéseket a fenntarthatd csapadékviz-gazdalko-
das terén. A SECAP az , A1l - Csapadékviz lefolyds szabdlyozasa és biztonsdgos felszini csapadékviz elvezetés kialakitdsa” és ,A12 - A csa-
padékviz hasznositdsdnak és visszatartdsdnak tdmogatdsa” akcidiban célul tiizte ki a budapesti telepiilési csapadékviz-gazdalkodas
klimaadaptacids szempontu fejlesztését.

Szlikségszer( ugyanakkor ezen intézkedések korét boviteni, specializalni, és a probléma nagysagrendjét tiikr6zo, 6nalld és integralt
stratégiaban kezelni. Erre hivatott Budapest csapadékviz-gazdalkodasi stratégiaja, amely — az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag jovaha-
gyasa alapjan - részben megfeleltethet6 az ITVT relevans tartalmi részeinek.
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Jelen stratégianak nem célja a kerlleti, s6t utcaszintli fejlesztések el6irdnyzasa, konkretizalasa, hanem févarosi-6vezeti léptékben
gondolkodik, annak érdekében, hogy a kerileti térekvések ne kioltsék, hanem erésitsék egymaést. A csapadékvizzel kapcsolatos
problémak nem rendelhetdk kizardlag kerlleti vagy dvezeti hatarokhoz, ezért azokat vizgylijté- illetve részvizgyiijtd teriiletek szint-
jén sziikséges kezelni. Ehhez mindenképpen elengedhetetlen az ugyanazon vizgy(jté tertleten elhelyezkedd keriiletek kooperacidja,
csapadékviz-gazdalkodasi elképzeléseinek dsszehangoldsa. Meg kell teremteni ugyanakkor a célkitlizésekhez illeszkedd és azok
megvaldsulasat garantald, egyértelmii févarosi szintii szabalyozasi és lizemeltetési, intézményi és finanszirozasi kereteket. Je-
len dokumentum ezt kivanja el6segiteni.

A helyzetelemzés magaban foglalja az intézményi-iranyitasi, jogi-szabalyozasi, mlszaki-infrastrukturalis és kdrnyezeti-éghajlati hattér be-
mutatasat és értékelését egyarant. A hatalyos jogszabalyok 6sszefoglaldsanal érdemben tamaszkodtunk a Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt.
(FCSM Zrt.) Vizgazdalkodasi Koncepcidjara (2021) és a Vizgazdalkodasi Munkacsoport altal megvitatott joganyagra. Az FCSM Zrt. és a Féva-
rosi VizmUvek Zrt. (FV Zrt.) adatszolgaltatasai megalapoztak a févarosi vizikozmuhelyzet, arvizvédelem, valamint a viztestek és a csapadék-
viz-gazdalkodasi viszonyok jellemzését. A helyzetelemzés alapvetden felhasznélja a Budapest Kdrnyezeti Allapotértékelése (BKAE) relevans
megallapitésait, atveszi — tobbek kozott - az abban bemutatott meteoroldgiai-hidrometeorologiai, éghajlati és zoldfelileti elemzéseket.
Mindamellett jelen stratégia nem johetett volna létre a LIFE in Runoff - Varosi Esé projekt eredményeinek felhasznalasa, killondsen a
Budapest terlletére leskalazott klimamodellezési eredmények, csatornahaldzat- és klimasérilékenységi vizsgalatok nélkil.

A helyzetelemzés alapjan azonositott erésségek, gyengeségek, lehet6ségek és veszélyek (SWOT) tablazatait elkészitettik a teljes féva-
ros, valamint a févarosi szakpolitikai dokumentumok altal is alkalmazott - illetve jelen stratégia céljai szerint tovabb osztott — beépitési
dvezetekre / varosszerkezeti szempontu zéndkra. A csapadékviz-gazdalkodassal dsszefliggd, altaldnosan megoldandé feladatok-
ként rogzitettlik a kovetkezdket:
* elontésveszélyes terliletek és vizgyljtojlk feltérképezése, hidroldgiai-hidraulikai modellezéssel tdmogatva;
e klimaadaptiv csapadékviz-gazdalkodas bevezetése helyi jogszabalyi eléirasok szintjén is a csapadékviz visszatartésa és megfeleld
hasznositasa érdekében;
* csapadékviz-gazdalkodasi [étesitmények lizemeltetési hataskoreinek egyértelmU Gjradefinidlasa;
* csapadékviz-gazdélkodéasi szempontok figyelembevétele a rehabilitaciora keriil6 vérosi, illetve barnamezés terlleteken;
* decentralizalt megoldasok megvaldsitadsanak tAmogatasa;
e kék-zold infrastruktira elemek minél szélesebb kdrben vald alkalmazésa, a klimavaltozas hatasainak enyhitése érdekében;
e hidnyz6 sziirke rendszerelemek tervezése, épitése;
* nagyobb atmérdjd, elbontandd vizvezetékek feltérképezése és miszaki szempontu fellilvizsgalata a csapadékviz-tarolasra valé hasz-
nosithatosédguk megéllapitasa érdekében;
e 4ltaldnos vizgazdalkodasi tervek (kerileti cselekvési tervek) készitése;
* vizfolydsok és kornyezd tertileteik revitalizacidja, a vizfolyasok menti zéldteriiletek lehetdség szerinti kiterjesztése;
e villamarvizek altal veszélyeztetett terlileteken a varhato karokozas mérséklése, minimalizalasa;
e Duna vizallasok, vizhozamok modellezése.

Az elérend¢ célokat a finanszirozasi lehetéségeket tekintve, illetve megvaldsithatésag szempontjabdl rovid- (1-3 év), kbzép- (3-5 év) és
hosszU tavi (5 év feletti) litemezéssel osztottuk be, valamint definidltuk a stratégiai célterileteket is a vizgazdalkodéas és az intézmény-
rendszer szempontjabdl, értékelve a kitlizott beavatkozasok varhatd hatéasait, tovabba az egyes célok eléréséhez szolgdld eszkoztarat
(utébbi esetben hangstlyosan hivatkozva a LIFE in Runoff — Varosi Esé projekt keretében elkészilt ,Szivacsvdros - Csapadékviz vissza-
tartdsa varosi kérnyezetben” cim( kiadvanyara (Zoldinfrastruktira flizetek 8. kotet)).

Azonositott stratégiai célteriiletek:

Vizgazdalkodasi szempontbol - amelyekre zonanként intézkedéseket fogalmaztunk meg:
* Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas ardnyanak javitadsa csapadékviz helybentartassal
* Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa
* Tetofelliletek, burkolt feliletek megvaltoztatasa

Zoldfelilet és vizhaztartas Osszefliggései

o Osszegyljtott csapadékviz hasznositésa

* Elontési kockazat csokkentése
* Egyedivizgazdalkodasi célterliletek (varosi allovizek, egyéb vizfellletek, kisvizfolyasok és a Duna)
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Intézményrendszer célterlletei:
* Jogszabalyi keretrendszerek
* Alapadat-gyUjtés, adatbazis-épités
e MUkodtetés, fenntartas
* Szemléletformélas

A z6nanként megfogalmazott intézkedéseket a stratégia egy értékelé matrixban foglalja 6ssze. Az értékeld matrix — a zonak csator-
nahalézati adatait, elontési és sérilékenységi jellemzait, valamint szikkasztasi potencialjat - figyelembe véve hdrom csoportba osztja,
hogy az adott teriileten mennyire lenne fontos és szilkséges az intézkedés, masrészt pedig, hogy a fennalld kérilmények mennyire
teszik nehézzé az adott intézkedés tényleges megvaldsitasat.

A stratégia konkrét javaslatokat, fejlesztési teriileteket és feladatokat is kiemel a szabalyozasi kornyezet, izemeltetési korilmények
és finanszirozasi hattér modositasara, illetve a szemléletformalas, adatgyljtés, tervezés és veszélyhelyzetek kezelése kapcsan. Vannak
olyan tertletek, mint példéaul a vizikzmU-rendszerekre készilé Gordild Fejlesztési Tervek, melyek készitése és végrehajtasa torvényi
szintl szabalyozas alapjan torténik, és vannak kifejezetten ezen terv végrehajtésara hasznalhato elkiilonitett forrdsok, azonban szamos
tertileten nem biztositott a finanszirozasi hattér. Osszességében az alabbi feladatokra lenne szikséges a megfelelé - alland6 és biztos -
koltségkeret biztositasa:

* meglévd étesitmények dllapotéanak felmérése, értékelése

* meglévo, nyilvantartasban nem szerepld haldzati elemek felmérése

* meglévd |étesitmények jokarba helyezése

* rendszeres Uzemeltetési feladatok ellatésa

* hianyzé szlirkeinfrastruktira rendszerelemek kiépitése

* zoldinfrastruktlra elemek megvaldsitasa

* kisvizfolyasok revitalizacioja

* lakossagi szemléletformald anyagok készitése, terjesztése

* adatgyljt6 (csapadék, talajvizszint, vizéllas stb.) rendszerek kiépitése, izemeltetése

* dltalédnos vizgazdalkodasi tervek készitése

A stratégia célkitlizéseinek hatékony megvaldsitasa érdekében az azokban tortént elérehaladds nyomon kévetése is sziikséges. Az
intézkedések megvalosulasanak nyomon kovetése meghatérozott indikatorok segitségével torténhet meg. Az indikatorok bazisértékét,
valamint a célévet és a célévi értéket az elsd adatgyjtést kovetden, tervezetten 2027-ben adjuk meg, tekintettel arra, hogy jelenleg nagy
az adathiany. Ebbdl kifolydlag a rovid tava stratégiai célok kozott is emlitett adatgy(jtésre fokuszalunk az elkdvetkezé évben, hogy az
indikatortablazat teljes lehessen. Ezt kovetden inditjuk a 3 éves peridédusu feliilvizsgélatot. Ennek értelmében 3 évente frissitjlik az indi-
katorok adatait a tarsféosztalyokon rendelkezésre allé informaciok, valamint a keriileti Gnkorményzatoktol és a kozszolgaltatd cégektol
bekért adatok alapjan, és zonék szerint 6sszesitjik.

A 3 évenkénti fellilvizsgalat sordn monitorozzuk a kertileti, févarosi szintl intézkedéseket, hogy szlikséges-e az ezekhez kapcsolddod
tervekben valtoztatni, szlikség van-e a megkezdett intézkedések modositasara, kiegészitésére, illetve Uj intézkedések hozzdadasara, a
valtozé tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti és technologiai kornyezetnek megfeleléen. A feliilvizsgélat soran figyelembe kell venni a vo-
natkozd keriileti és nemzeti stratégiak, akciotervek céljait, intézkedéseit is.

Lathatd, hogy Budapest csapadékviz-gazdélkodésat jelenleg rendkivil sokrétli nehézség és probléma terheli, amelynek megoldéaséhoz
vezetd hosszU Ut csak a kiilonbozd szakteriiletek, kiilonbozo szintl és feleldsségi korl szereplok egylittmikodo és dsszehangolt tevé-
kenységén at vezet. Jelen févarosi stratégia élen kivan jarni abban, hogy utat mutasson a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas integralt
fejlesztésében és paradigmavaltd iranyjelzo legyen akar mas magyarorszagi nagyvarosok részére is.

Bizunk abban, hogy a stratégia hozzajarul ahhoz, hogy Budapest 2035-re olyan klimaadaptiv, élheté és ellenallé nagyvarossa valik,
amely a csapadékvizet nem elvezetendd kockazatként, hanem helyben hasznositott eréforrasként kezeli. A véros vizgazdalkodésa
alkalmazkodik a szélséséges id6jarasi viszonyokhoz: csokkenti az elontések és karok kockazatat, mérsékli a varosi hészigethatdst, és
javitja a kozterek, zoldfelliletek és lakokornyezet mindségét.

A csapadékviz-gazdalkodas integralt része a varosfejlesztésnek: az utcak, terek, parkok és épliletek vizmegtartd elemekként miikod-
nek, a zold-kék infrastruktlra halozatot alkot, és egyitt szolgélja a kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi fenntarthatdsagot.

Budapest példat mutat a régidban abban, hogyan lehet okos, természetalapu és kéltséghatékony megoldasokkal novelni a varos
ellenélloképességét a klimavaltozas ellen, mikdzben a lakossag mindennapjaiban is érzékelhetd elénydket teremt.
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1. El6sz0 - Az es6, ami Budapestre hull

Budapest torténetét mindig is a viz formalta. A Duna, a forrdsok, a hévizek, a kisvizfolyasok mind részei annak az dsszetett vizhalozat-
nak, amelyre a varos réépilt. Budapest teriiletén a kisvizfolydsokat (pl. Ordog-arok, Rakos-patak, Szilas-patak mellékagai) a XIX-XX.
szédzadban fokozatosan lefedték, vagy csatornaba terelték 6ket. Ezek a vizfolydsok ma tébbnyire a véarosi csapadékviz-elvezetd rendszer
részeként, burkolt mederben vagy zart csatorndban folynak, ami jol mutatja a korabbi ,elvezetéskozponti” szemléletet a mai, viz-
visszatartast elétérbe helyezé megkozelitéssel szemben. A hagyomanyos vizrendezési gyakorlat hossz( évtizedekig az elvezetést
tekintette célnak: minél gyorsabban, minél messzebbre. E szemlélet azonban a mai klima- és vizhaztartési viszonyok kozétt tarthatat-
lanna valt, a jelenlegi csapadékviz-elvezetd rendszer nem nyUjt kellé védelmet a csapadékvizek kartételei ellen. Miért is? A varos mérete
megnovekedett, egyre nagyobb terlletek kapcsolédnak a meglévd elvezetd haldzathoz, mely a kiépitése idején kapcsolt vizgyUjto te-
riletekrol 6sszegylilekezd csapadékvizekre volt méretezve, sokkal kevesebb burkolt feliilettel, amelynek a ndvekedése pedig a lefolyasi
arany megvaltozasat és az dsszegyiilekezési ido révidiilését eredményezte.

A XXI. szézad Budapestje U] kihivasokkal néz szembe. Az intenziv beépités, a burkolt felszinek terjedése, valamint a klimavaltozas
miatt intenzivebb felhdszakadasok egylittesen befolydsoljak a csapadékviz-gazdalkodas jovSbeni irdnyait. Egyszerre szenvediink hir-
telen eléntésektdl és hosszu, szaraz idészakoktol mikozben a lehullott csapadék donto részét elvezetjik, ahelyett, hogy ezen csapa-
dékvizek helyben tartasaval segitenénk példaul a talajvizek utdnpotlasat.

Kvassay Jend tobb, mint egy évszazada megfogalmazta, hogy a viz nem kizarélag ,megszeliditendd” elem, hanem gazdasagi és dkolé-
giai érték. Az 6 szavaival: ,A viz uraldsa csak a viz ismeretében lehetséges.” Ez a felismerés ma aktualisabb, mint valaha. A csapadék-
viz nem ,felesleg” és nem egy probléma, hanem helyi eréforras. Fontos azt is megjegyezni, hogy orszagos viszonylatban a vizmérleg
negativnak tekinthetd, azaz hazankbol tobb viz tavozik, mint amennyi érkezik.

A csapadékviz helyben tartésa - vagyis a vizvisszatartas, beszivarogtatas és hasznositas - ma mar nem csupan kornyezetvédelmi
torekvés, hanem stratégiai vizgazdalkodasi feladat. A vizvisszatartds nem csupan miszaki megoldas, hanem a varos alkalmazkodo-
képességének kulcsa. Csapadékviz-visszatartassal tehermentesithetjik a mar tilterhelt elvezetd rendszert és magukat a szennyviz-
telepeket is. A vizvisszatartasnak nagy szerepe van az elontések mértékének és gyakorisdganak csokkentésében, ezzel is hozzéjarulva
ezen események okozta koltségek és karok csokkentéséhez. Minden csepp, amit helyben tudunk tartani, hozzéjarulhat a hdsziget-hatas
mérsékléséhez, a talajviz potlasahoz, a talaj nedvesen tartasahoz, ami pedig 6sszefligg a zéldfellletek fenntartasaval, a varosi mikrokli-
ma javitasaval és a biodiverzitds novelésével. A talajok folyamatos kiszaradésa mindezen folyamatokra rendkiviil negativ hatasokkal jar,
kiszaradt talajokon a csapadékviz/6nt6zoviz beszivargasa sem hatékony.

Természetesnek tekintjik, hogy az ivovizszolgaltatas folyamatos, azonban, ha Budapesten nem is, de az agglomeracios teleplléseken
voltak mar olyan id6szakok, amikor vizkorlatozas bevezetése valt szitkségessé. vagy vizhidny alakult ki. A csapadékvizek hasznositésa
(pl. 6ntozovizként) hozzéjarul ezen éllapotok kialakuldsénak a megelézéséhez.

AXX. szazad kdzepén Mosonyi Emil tette egyértelmiivé, hogy a vizépités nem a természet ellenében, hanem azzal egyiittm(ikédve
lehet tartds. A vizvisszatartds, a kisvizfolydsok rendezése, a talajvizszint stabilizélasa és a téjba illeszkedé mUtargyak mind ezt a gon-
dolkodasmodot szolgéljak. A klasszikus vizligyi tudast a modern 6koszisztéma-alapu gondolkodassal 6sszekapcsolva szilettek méar
olyan nagyszer(i viziigyi intézkedések, mint példaul a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer.

Jelen stratégia megalkotasanak a legfébb célja, hogy konkrétan bemutassa a klimavaltozas hatasait Budapesten, a meglévo elvezetd
rendszer sajatossagait, feltérja a problémakat, és hogy olyan irdnyokat mutasson a jovébeni intézkedésekre vonatkozoan, melyek elése-
gitik a rendszer alkalmazkodd képességét Uigy, hogy eredeti funkcioit is el tudja [&tni, de emellett szamos elényt is hordoz. A Budapesten
alkalmazhaté vizmegtartasi eszkozoket a Zoldinfrastruktira fiizetek 8. kdtetében mutattuk be ,Szivacsvdros - Csapadékviz visszatartd-
sa varosi kornyezetben” cimmel.

Azt is fontos hangsllyozni, hogy a csapadékviz helyben tartdséban egyre nagyobb szerepet kapnak a z6ld megoldéasok, ugyanakkor a
visszatarthatd vizmennyiségnek vannak korlatai, tehat elvezetésben is kell gondolkodni. A varos el6tt alld csapadékviz-gazdalkodasi
feladatokat zold-, kék- és a sziirkeinfrastrukttra megoldasok egylttes alkalmazasaval kell megoldani, kiegészitve olyan soft intézkedé-
sekkel, mint a szemléletformalés.

A helyben tartott esé nemcsak a talajt tolti meg élettel, hanem kozdsségeket is 6sszekot: varostervezdt, mérnokot, tajépitészt, kertészt
és laikust. Mindannyiunk felel6ssége, hogy a viz ne tlinjon el a csatornaban, hanem maradjon ott, ahol a legnagyobb sziikségvan rd — a
foldben, a ndvények kozott, az élet korforgasaban.

A stratégia ennek szellemében készillt: segitse a meglévé haldzat alkalmazkodéasat és elbsegitse a kiépitendd zold-kékinfrastruktirak
halozatat — mert minden csepp, amit helyben tartunk, a jovénket gazdagitja.
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1.1. Eghajlatvaltozasi szcenariok

Budapest csapadékviz-gazdalkodasanak tervezhetdsége érdekében - a LIFE in Runoff projekt keretében — nagy térbeli és/vagy idébeli
felbontasu, lokalisan érvényes csapadék- és egyéb éghajlati paraméterek idsorainak el8allitasa tortént meg Budapest teriiletére, a
2030-2050 és 2050-2070 tavlati idészakokra, kézepes emisszié forgatokényv (RCP4.5) figyelembevételével, 15 kilonbdz8 EURO-COR-
DEX regionélis klimamodell adatainak sztochasztikus alapt generalasaval és leskalazasaval (Id. 4.3. fejezet) (Trinity Enviro, 2023).

Ugyanakkor a kozeljovo feladata a klimamodellezés aktualizalédsa az IPCC RCP8.5 forgatokonyv alapjan, mivel az IPCC RCP4.5 forga-
tokdnyv szerinti szimuldcidk az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség 01/2024 szamu jelentése értelmében idejétmultak, a globalis
atlaghdmérséklet 2023. februar és 2024. janudr kozétt 1,5 °C-kal meghaladta az iparosodas eldtti szintet (EEA, 2024). Az IPCC RCP8.5
forgatokdnyv alapjan torténd vizsgalat varhatdan 2026 soran elkészil Budapest Févaros Onkorméanyzata altal vezetett LIFE INSSURE

projekt keretein belll.

Mig a 2014-es IPCC jelentés (az IPCC 6todik értékeld jelentése, AR5) az RCP (Representative Concentration Pathways) szcenaridkat?
alkalmazta, a 2023-as IPCC jelentés (a hatodik értékeld jelentés szintézisjelentése, AR6 SYR) az SSP (Shared Socio-economic Pathways)
forgatokonyveket haszndlja. Az RCP-k azt irjak le, hogy 2100-ra mennyivel né az energiamérleg a Fold-1égkor rendszerben aziparosodas
elétti allapothoz képest. Az SSP-k egy tarsadalmi-gazdasagi fejlodési palyat céloznak, melyhez késobb rendelnek kibocsatast és erdfe-
szitéseket. Az SSP és RCP forgatokonyvek megfeleltetése, valamint a globélis felszini atlaghémérséklet XXI. szazad kozepére és végére
varhat6 valtozasait az 1986-2005 kozotti idészakhoz képest az 1. tablazat tartalmazza.

2046-2065 2081-2100
Emisszi6 for- Emisszié . Hémérsékletno- ) Hémérsékletno-
gatokényv | forgatokonyv Atlag vekedésvarhaté | Atlag | vekedésvarhato
(AR5, 2014) (ARG, 2023) tartomanya tartomanya
SSP1-2.6/
Globalis felszini RCP2.6 SSP1-19 1,0 04-16 1,0 03-1,7
atlag-hémérséklet (°C) 2

RCP4.5 SSP2-4.5 14 0,9-2,0 18 1,1-26

RCP6.0 SSP4-6.0 13 08-18 2,2 14-3,1

RCP8.5 SSP5-8.5 2,0 14-26 3,7 26-48

1. tabldzat: Az SSP és RCP forgatokonyvek megfeleltetése, valamint a globdlis felszini atlaghdmérséklet XXI. szazad kdzepére és végére
varhato vdltozasai az 1986-2005 kézétti iddszakhoz képest (IPCC, 2014)

1.2. Csapadék tekintetében varhato valtozasok

Afévaros csapadékviszonyait, illetve a historikus adatok alapjan kirajzolédé trendeket részletesen rogziti az évrél-évre megjelend Buda-
pest Kornyezeti Allapotértékelése® cim(i dokumentum.

Az 1.1. fejezetben hivatkozott éghajlati elorejelzés keretében a lehulld csapadékmennyiségek lehetséges jovobeli véltozasainak vizs-
galatdhoz megtortént az extrém napi indexek, 7,5 perces csapadékintenzitasok, illetve az atlagos havi és éves értékek meghatarozasa.
A csapadéktevékenység szélséségeit az extrém napi indexek és a tervezésnél mértékado extrém csapadékintenzitasok (csapadékmaxi-
mum-fliggvény értékei) jellemzik.

1 URLL: LIFE in Runoff projekt
2 AzIPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), az éghajlatvaltozassal foglalkozd kormanykozi munkacsoport a politikai dontéshozok szaméra rendszeres
tudomanyos értékeléseket, jelentéseket készit az éghajlatvaltozasrdl, annak kovetkezményeirdl és a lehetséges jovébeli kockazatokrél, valamint alkalmazkodasi (adap-
tacios) és kibocsatascsokkentési (mitigacios) lehetéségeket javasol.
Az éghajlatvéltozas eldrejelzése, a klimamodellek szimulacioi az IPCC altal hivatalosan elfogadott Gn. “reprezentativ koncentrécids Utvonalakon” (RCP-ken) alapulnak,
amelyek az iiveghazhatasu gazok (UHG) jovébeli kibocsatasi ltemének, illetve koncentracidjanak elérejelzésére szolgalnak. Az RCP-k killonbdzé éghajlatvéltozasi for-
gatokonyveket irnak le, amelyek mindegyikét lehetségesnek tartottak az elkovetkezd években kibocsatott Uveghazhatast gazok mennyiségétdl fliggben. A leggyakrab-
ban alkalmazott RCP szcenariok a kovetkezék (IPCC, 2014):
* aXXl. szézadon beliil a sugarzasi kényszer 3,0 W/m?-nél tetézik és azt kdvetden csokkenésnek indul (RCP2.6, mas néven RCP3-PD) - alacsony emisszié forgatokdnyv
* aXX|. szazad utan a sugérzasi kényszer 4,5 W/m?-nél vagy 6 W/m?-nél stabilizalodik (RCP4.5 és RCP6.0) - kdzepes emisszié forgatokdnyv
o aXXl. szézad végéig a sugarzasi kényszer 8,5 W/m*t meghaladd mértékben novekszik (RCP8.5) - nagyon magas emisszi6 forgatékonyv.
3 URL2: Budapest Kérnyezeti Allapotértékelése
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A tavlati id6szakokra elddllitott csapadékmaximum-fliggvények a csapadékviz-elvezetd rendszerek méretezéséhez és vizsgalatdhoz
szolgéltatnak bemeneti adatot. Az értékei megadjak, hogy egy adott idétartami csapadék mekkora csapadékintenzitassal jelentkezik
atlagos visszatérésiidé (eléfordulasi gyakorisag) mellett. A csapadékmaximum-fliggvények értékeit 1,2, 4, 5 és 10 éves visszatérési id k-
reésa 10,20, 30, 60, 120 és 180 perces csapadékidStartamok esetére keriiltek meghatarozasra a 7,5 perces idésorok elemzésével (Trinity
Enviro, 2024). A hivatkozott adatok Budapest-Pestszentlérinc meteoroldgiai llomasra a Févarosi Onkormanyzat honlapjan elérhetdk?.
Az eredmények statisztikai kiértékelése és grafikus bemutatdsa a 4.2-4.3 fejezetekben, valamint a Trinity Enviro (2023) tanulmanyban®
elérhetd.

1.3. Homérsékleti valtozasok

Budapest Kornyezeti Allapotértékelése évrél-évre részletesen bemutatja a févaros klimatikus jellemzdit és ezek valtozasait a mérések
kezdete éta.

Az 1.1. fejezetben hivatkozott klimamodellezés keretében a hémérsékleti indexekre vonatkozé elérejelzések is késziiltek. Az eredmények
statisztikai kiértékelése és grafikus bemutatasa a 4.2-4.3 fejezetekben, valamint a Trinity Enviro (2023) tanulméanyban elérhetd.

A vérosklima szempontjabdl kitlintetett figyelmet érdemel a hdsziget-jelenség. Ennek kialakuldsi korllményeit és jelentdségét a 4.2.
fejezetben targyaljuk.

1.4. Alkalmazkodas, kockazatok csokkentése

Az aldbbiakban roviden bemutatjuk a févarosi tulajdonu kozszolgaltatd cégek — leglényegesebb klimavaltozassal 6sszefliggd vizgaz-
délkodasi - kihivasait és az ezekre adott, illetve tervezett alkalmazkodasi és kockazatcsokkentd intézkedéseit. A 2. tablazat a cégek
szempontjabodl legrelevansabb klimatikus hatasokat foglalja 6ssze.

Klimatikus hatasok / x BK Zrt., BKK
kézszolgéltaté cégek BGYH Zrt. FV Zrt. FCSM Zrt. BKM-FKF BKM-FOKERT Zrt., BKV Zrt.
Héhullam [1] X X X X X
Aszaly [2] X X X X X
Villimarviz, elontés,

R X X X X X X
dunai arviz [3]

2. tablazat: A févarosi tulajdont kbzszolgdltato cégek szempontjabdl legrelevansabb klimatikus hatdsok

(héhullamok [1]; aszdly [2]; villamarviz, eléntés, dunai drviz [3])

A Budapest Gy6gyfiird6i és Hévizei Zrt. (BGYH Zrt.) miikodésére - vizgazdalkodasi szempontbdl - a 2. tablazatban feltiintetett va-
lamennyi hatotényezd ([11, [2], [3]) kockazatot jelent, azonban a dunai arhulldmokkal és az extrém csapadékeseményekkel Osszefiig-
g6 elontések kiemelt kockazatot jelentek. A hatdsok a létesitmények lizemeltetését kdzvetlenil (gépészeti terek, aknak stb.), valamint
kozvetetten (vizmindségi és kozegészségligyi kockazatok) befolyasolhatjak. A vizmindség-romlas kockézata elsésorban szélséséges viz-
szintek, intenziv csapadékesemények és az ezekkel egyiitt jard csatornahalézati tulterhelés/visszaduzzasztas esetén néhet. A vizhidny
kockazata elsésorban hosszan elhizod6 aszalyos idészakokban, illetve héhulldmok idején jelentkezik. A vizmindség-romlas, valamint a
vizhidny megel6zéséhez kapcsolddd intézkedéseket, javaslatokat bévebben az 1.5. fejezetben részletezziik.
A[3] hatés kovetkezményeiként potencidlisan jelentkezd szennyviz- és csapadékviz-elvezetési problémak, fertdzési kockazat csokkenté-
séhez kapcsolodo intézkedések, javaslatok:

* Csatornarendszerek fokozott ellendérzése és tisztitasa

* Csapadékviz-elvezetd rendszer fejlesztése

* Villamarviz elleni védekezés, szivattylrendszerek telepitése

* Flrd6k ideiglenes lezarasa sziikség esetén

4 URL3: Trinity Enviro, (2023)
5 URL4: Varosi Es6é dokumentumtar
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https://budapest.hu/api/file/doc/budapest-klimaidosorok-leiras-webre.pdf
https://varosieso.hu/dokumentumtar/
https://varosieso.hu/
https://budapest.hu/zold-budapest/klima-es-kornyezetvedelem/budapest-kornyezetvedelmi-programja-es-kornyezeti-allapotertekelese

* Megeldzési javaslatok, lakossagi figyelmeztetések és tajékoztatasok a sziikséges intézkedések kapcsan (pl. vizatereszté burkolatok
|étesitése, esdvizgyljtés és -hasznositas, csatornarendszerek fejlesztése)
* Hatésagokkal, tarsszervezetekkel vald egylittmiikodés erdsitése

A Févarosi Vizmlivek Zrt. (FV Zrt.) m(ikodése vizgazdalkodasi szempontbdl a 2. tdblazatban feltiintetett valamennyi hatétényezének
kitett, killonosen a szélséséges dunai vizszintek és az ivovizigény ndvekedése folytan ([1], [2], [3]). E hatotényezdk okozhatjék a vizmind-
ség romlasat, a vizutanpotlas csokkenését, valamint a szennyviztisztité telepek lizemeltetési nehézségeit ([2] tényezd esetén). A kocka-
zatok csokkentése, a veszélyhelyzetek kezelése érdekében az FV Zrt. elére rogzitette intézkedéseit adott dokumentumokban, valamint
javaslatokat fogalmazott meg:

* Krizismenedzsment keretrendszer dokumentum: a kritikus és stlyos vészhelyzeti események, krizisek kezelését (beleértve az extrém

iddjarasi események altal okozott karokat is) szabalyozza

* Eseménykezelési Kézikdnyvek (Viztermelési, Ivovizhaldzati, Szennyvizagazati) és vészhelyzeti szabélyozas

e Gorduld Fejlesztési Terv ivévizellatd rendszer felujitasi és pétlasi Stratégiai programok arvizvédelmi fejezete

* Kisvizéllasi intézkedések: kisvizi id6szakokban is megfelelé mindségl és mennyiségl ivoviz biztositasa érdekében

* Vizkorlatozasi terv (lakosségi tajékoztatassal)

* Vizellatas zavartalan biztositasa hoségriadd esetén dokumentum

o Arvizvédelmi kézikonyv: az arvizi felkésziilési és védekezési feladatok 6sszefoglalasa

* Lakossagi tajékoztatés, ivovizoszto akciok

* Lakossagi személetformaélas, viztakarékossagi ajanlasok

* vOviz- és szennyvizhaldzati fejlesztések

* Arvizvédelmi megel6z6 beruhazasok (pl. aknafedlapok magasitasa)

A Févarosi Csatornazasi Mlivek Zrt.s (FCSM Zrt.) lzemeltetési korilményeit vizgazdalkodasi szempontbdl leginkabb a [3] és [2] (tartds
szérazsag) hatétényezdk rontjak (szennyviztisztitd- és dtemeldtelepek, csatornahaldzat lizemeltetési nehézségei). Az FV Zrt.-hez hason-
l6an az FCSM Zrt. is kritikus infrastruktUra-tzemeltet6 kozszolgaltatd (kritikus szervezet), igy a kockazatok csokkentése, a veszélyhelyze-
tek kezelése érdekében szintén adott dokumentumok tartalmazzak intézkedéseit, valamint javaslatokat is megfogalmazott:

* 14db lzemivizminoségvédelmi karelharitasi terv

o Ar-és belvizvédelmi szabdlyzat, amelynek része a védekezési eljarasrend, arvizvédelmi intézkedések (pl. mobilgatak, zardsok, ideig-

lenes toltések kiépitése, arvizvédelmi mivek felligyelete)

* LER Azonositési Jelentés, Uzemeltetdi Biztonsagi Terv: védelmi intézkedésekre és kiilonbozd események kezelésére vonatkozod tervek

* SUlyos Kéresemény Elharitasi Terv

* FMEA jellegli kockazatelemzés és kockazatértékelés

* Belsé veszély-eldrejelzd szolgalat

* Hatdsagokkal, tarsszervezetekkel vald egyittmiikodés erdsitése

e Komplex vizgazdélkodasi, illetve csatornahaldzati fejlesztési koncepcio

* Vizfolyas-revitalizacios tervek

e Szennyviztisztitok, szivattyd, illetve atemeld telepek fejlesztési terve, csapadékviz-kezelési terv (zaportarozo)

e Lakossagi szemléletformalés

A BKM Budapesti K6zmiivek Nonprofit Zrt. (BKM Zrt.) kéztisztasagi diviziéja (BKM-FKF) esetén - vizgazdalkodasi szempontbdl - a
2. tdblazatban feltiintetett valamennyi hat6tényezd tobbletintézkedéseket kdvetel meg, amelyek a kdvetkezok:

* |vovizellatas tdmogatdsa lajtos kocsik lizembeallitasaval

* Utak, kozteriiletek fokozott locsolésa, gépi és kézi takaritasa

e Arviz utani takaritas (erre egyedi tervek elkészitése)

A BKM Zrt. kertészeti divizidjanak (BKM-FOKERT) a kovetkez6 vizgazdalkodasi vonatkozast kihivasokkal sziikséges megkiizdenie: [1]
(héhullam, varosi hészigethatéas) és [2] (cstkkend csapadékmennyiség a vegetécids idészakban, tartds szérazsag, aszaly) kovetkeztében
extrém Ontozési igény ép fel, a ndvények bioldgiai ritmusa felborul, az éléhelyek fenntartdsa egyre nehezebbé valik, az él6helyek meg-
valtoznak, megsziinnek (pl. Ujraerddsités nehézségei, vizes él6helyek kiszéradasa), az 6shonos fajok életfeltételei kedvezétlenné valnak,

6 URLS5: F6varosi Vizmlvek Kornyezetvédelem, vizbazisvédelem
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Uj fajok (kartevok, korokozok) jelennek meg. [3] hatasara kozvetlen zoldfellleti karok (pl. elmosott zoldfelliletek, balesetveszélyessé vald
fak), koztisztasagi tobbletfeladatok jelennek meg. Néhany javasolt intézkedés a kockazatok csokkentésére:
* Uzemeltetdi biztonsagi terv: alapvetd szolgaltatast biztositd eszkdzdk azonositésa, fobb fenyegetettségi forgatékonyvek és az egyes
eszkozok sebezhetdségén és a potencialis hatasokon alapuld kockéazatelemzés
* Technoldgiavaltast célzo K+F tevékenységek
* Korszer( csapadékviz-gazdalkodasi megoldésok alkalmazésa
* Nagy volument fasor-helyreallitasi program, a varosi csapadékviz-gazdalkodast is segitd, korszer(i faliltetési modszerek alkalmazasaval
o Arvizi védekezési munkalatok - zéldfeliletek védelme (pl. id8s fak statikai biztositasa kid6lés ellen)

A kozlekedési kozszolgaltatasokat ellaté fovarosi cégek (Budapest Kozut Zrt. (BK Zrt.), Budapesti Kozlekedési Zrt. (BKV Zrt.),
Budapesti Kozlekedési Kézpont Zrt. (BKK Zrt.)) szempontjabdl a legnagyobb vizgazdélkodasi jellegli kihivas a [3] hat6tényezd okozta
fennakaddsok a jarmdforgalom elvezetésében (Ut- és aluljard-lezarasok), vasiti sinek és Uttestek kdrosoddasa, meder- és hidallékonysag
romlasénak kockazata. Intézkedések és javaslatok a kockazatok csokkentésére:
* Csapadékviz-elvezetd rendszerek feliilvizsgélata Budapest teljes terliletén (kerileti tulajdon/fenntartast terileteket is beleértve)
* Csapadékviz-lefolyas késleltetése, visszatartasa (zaportarozok)
* Mederrendezés
e Arvizi védekezés
* Csapadékviz-elvezetd rendszerek egységes lizemeltetése (lasd 4.4.1.1. és 6.1. fejezet)
* Beavatkozési terv — févarosi szintl havariaterv elkészitése, elégséges szolgaltatas definidlasa (a dunai vizéllasokhoz igazitott, forga-
lomkorlatozassal érintett Utszakaszok rogzitése, a viz ala keriil6 jelzélampéas csomdpontok fesziiltségmentesitésével kapcsolatos
intézkedések)

A fent leirtak alapjan a kozszolgaltatd cégek rendelkeznek killonbozo tipust és szintl kockazatkezelési, illetve veszélyhelyzet-kezelési
tervekkel, amelyek az adott cégeknél elérheték — ezek nagy része ugyanakkor nem nyilvanos.

1.5. Vizhatékonysag, viztakarékos technologiak, sziirkeviz hasznositas

A klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakoribbé és intenzivebbé valo iddjarasi szélséségek jelentds kihivasok elé allitjak a vizhatékony-
saggal kapcsolatos feladatok elvégzését. Vizhatékonysag alatt gyakorlatilag optimalizalt vizhasznalatot értlink, mely ivoviz- és energi-
amegtakaritast, és kevesebb szennyezett viz/szennyviz termelddést eredményez. A vizhatékonysag mind ipari, mezégazdasagi, mind
lakosséagi szinten novelhetd. A vizhatékonysag a csapadékvizek szempontjabél a lehullé csapadék minél nagyobb ardnyl helyben
tartasat, hasznositasat és a lefolyasi veszteségek minimalizalasat jelenti, ezzel tdmogatva a vizhidny mérséklését és a fenntarthato viz-
gazdalkodast.

1.5.1. Gyogyfiirdok vizhatékonysaga

A szélsGséges csapadékeloszlas altaldban véve megneheziti a vizgazdalkodast, a fiirdéiizemeltetés szempontjabél sem a tul ala-
csony, sem a tul magas Duna-vizallas nem idealis.

A szérazsag és a vizhidny elsésorban a sekély kutakat érinti hatranyosan. Alacsony Duna-vizallas esetén a parti szUrésu kutak rosszabb
mindségl vizet szolgéltatnak, amely gyakoribb szlir6forgatést tesz sziikségessé, valamint nagyobb vegyszerfelhasznaléssal kell szamol-
ni. Aszalyos idészakokban a flirdék zoldfellletei is tobb ontozdvizet igényelnek.

Atermalviz, langyos karsztviz szempontjabol az aszaly foként hosszUtdvon okoz mennyiségi problémat, tekintettel arra, hogy a karsztviz
potlodasa csokken. A nagy hoség fokozza a medencevizek parolgasat, novelve a vizutanpotlas sziikségességét. Megoldasok lehetnek:
* Vizkezelési technoldgidk fejlesztése a valtozo nyersviz mindséghez igazodva (szlrési és fertStlenitési igények, vegyszerfelhasznalés
optimalizalasa)
* Alternativ vizforrasok keresése (pl. csapadékviz, mélyebb vizadé rétegek), (j kutak furasa
* Viztakarékos rendszerek, viz-Ujrahasznositas bevezetése
* Klimavéltozéshoz valo alkalmazkodés feltétele a fenntarthat6 vizgazdalkodasi programok témogatasa (pl. a termél- és gydgyvizhasz-
nalat optimalizélasa, esdviz- és szlirkeviz-hasznositasi projektek 6sztonzése).
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1.5.2. Sziirkeviz hasznositasa

A sziirkeviz™ hasznositasa fenntarthatosagi szempontbdl kérnyezetbardt megoldas, mivel csokkenti a felhasznalt ivéviz mennyiségét.
Jogi-mUszaki feltételeinek kidolgozasa megnyithatja az utat e potencial hatékonyabb kihasznalésara.

A szlrkeviz olyan egyszer mér felhasznalt ivoviz (példaul zuhanyzo, kézmosd, mosodgép, mosogatdgép hulladékvize), amely nem tartal-
maz emberi vagy allati trlléket, illetve nincs magas szervesanyag-tartalma (zsir, olaj, ételmaradék). Ivasra vegyszerekkel valé szennye-
zettsége miatt nem alkalmas, azonban mas médon még felhasznalhatoé.

A sziirkeviz killon gylijtve, szlirés, tisztitas nélkil felhasznalhatd példaul WC oblitésre. A sziirkeviz szaméra kiilon felhasznalasi rendszert
kell tervezni, az Osszegy(jtott vizet 24 6randl tovabb nem lehet tarolni. Szlirkeviz felhasznalasa meglévé épiletek esetében nehezen és
nagy koltséggel oldhatd meg, éppen ezért leginkabb Uj épitések esetén lehet koltséghatékony és kivitelezhetd.

A tetéfeliiletekrél dsszegyiilekezd csapadékviz is hasznalhaté sziirkeviz-célra, mint ahogyan a lentebbi példak kozott is talalhatd
ilyen. Fontos lehet ebben az esetben a madariiriilékkel szennyezett elsé par percnyi mennyiség levalasztasa, illetve a tetéfellilet anyaga
is okozhat vizmin&ségi problémakat.

Budapesti példak sziirkeviz felhasznalasra:

BGYH Zrt.. A Széchenyi Flird6 hasznalt termélvizét (a tolto-lrité medencékbdl naponta leengedett vizet) a Varosligeti té feltoltésére
(temperalasara) és az allatkerti — erre atalakitott — fitésrendszer feltdltésére hasznositjak, mely a kazantizemek kivaltasara is szolgal.

1. dbra: A haszndlt termdlvizet hasznosito Varosligeti to (forrds: szerzdi fotd)

Groupama Aréna: A Groupama Aréna esetében a tetdszerkezetre lehullé csapadékvizet 360 m?*-es ciszternaban gyujtik, melyet a palya
ontozésére és WC dblitésre hasznélnak fel. A lelatok alatti vizesblokkok vizellatdsanak automatikus lecsapolasaval, a hasznélat idébeli
eloszlasat is lehet kovetni, mellyel a rendezvényekhez, mérkozésekhez igazitva latja el a stadion vizellatasats.

Zugloi Hétszinvirdg Ovoda: Az épiilet tetéfeliiletének egy részén, kb. 200 m>en 5 db, sz(irével ellatott ereszcsatorna keriilt kialakitasra az
es6viz gyljtésére. A szlirkeviz az dvoda 9 db kézmosd csapjabdl és 2 db zuhanyzojabdl keriil begyljtésre, az esdviz és sziirkeviz egyitt
egy talajba sillyesztett kavicsagyba omlik, amely homokbdl és kiilonb6zé méretli kavicsokbdl all. Az el6szlrt vagy megtisztitott viz 2 db
7 m?-es viztartalyban ker(l tarolasra.

Atisztitott vizet az dvoda 8 db WC 6blitésére és a kert ontdzésére tudja felhasznalni. Kevés esézés vagy kevés keletkezd sziirkeviz eseté-
ben, ivoviz tartalékrendszeren keresztil torténik meg az utanpétlas a tartalyokba. Az alacsony vizszintet a tartalyok falara szerelt jelzé-
[&mpa érzékeli®.

2. abra: A Zugléi Hétszinvirdg Ovoda udvardn beépitett tartdly (forrds: OPPLA URLS)

7 URLG6: Sziirkeviz 8 URLT: Groupama szlirkeviz hasznositas

9 URLS: Es6- és sziirkeviz hasznositas a Zugldi Hétszinvirdg Ovodaban
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2. Vizgazdalkodasi szempontok megjelenése eurdopai unios és hazai
szabalyozasi és szakpolitikai dokumentumokban

2.1. Nemzetkozi szabalyozasi kérnyezet

Avarosi vizgazdalkodasi szempontok szamos nemzetkozi jogszabalyban megjelennek. Eurdpai Unids szinten ilyen a 2000-ben hatalyba
|épett Viz Keretiranyelv (2000/60/EC, VKI), mely az EU legfontosabb vizvédelmijogszabalya. A jelen stratégia megalkotasaval elérendd
célok alapvetéen tdmogatjak a Viz Keretiranyelv (VKI) altalanos céljait, vagyis

1.a vizi és vizes él6helyek romlasanak megakadalyozasa, védelme, allapotok javitasa,

2.afenntarthaté vizhasznalat elésegitése a hasznosithatd vizkészletek hosszu tavi védelmével,

3.avizmindség javitasa a szennyezbanyagok kibocsatdsanak csokkentésével, veszélyes anyagok fokozatos kiiktatasa,

4. a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése és tovabbi szennyezésiik megakadalyozasa,

5.az arvizek és aszalyok kedvezétlen hatasainak mérséklése.
AVKI el6irdsai szerint a tagallamoknak a vizgy(jt6-gazdalkodasi terveiket kell felhasznalniuk a viztestek védelmére és amennyiben sziikséges,
helyredllitasara. A cél a vizminéség romlasanak megel6zése, valamint a viztestek kémiai és 6kologiai szempontbdl is jo dllapotanak elérése.

A telepiilési szennyviz kezelésér6l sz616 91/271/EGK iranyelv médositasa

A91/271/EGK irdnyelvet 2024 novemberében felvaltotta a 2024/3019/EU irdnyelv, reflektalva az j kdrnyezeti kihivasokra. A 2024/3019/
EU irdnyelv célja, hogy javitsa a teleplilési szennyviz kezelésének hatékonysagat, killonds tekintettel a viztestek védelmére, a kdzegész-
ségligyre, valamint az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemre. A médositott iranyelv szamos (j teriilettel béviilt a korabbiakban szabalyozott
tevékenységeket kiegészitve, igy a telepiilési csapadékviz-kezeléssel kapcsolatban is fogalmaz meg szabalyokat. A direktivaba be-
kerilé szabalyozasi pontok tobbek kozott az aldbbiak:

* Az egyesitett csatornahéalozatbol a befogaddkba keriilé szennyvizet is tartalmazd csapadékvizekkel 6sszefliggésben eldirja, hogy a
tagéllamoknak az esézések miatti tulfolyasokbdl (CSO: Combined Sewer Overflow) és varosi lefolyasbdl szérmazd szennyezés csok-
kentésére integralt teleplilési szennyviz-gazdalkodasi terveket kell készitenitik, kiilondsen a 100 000 LE feletti, illetve kockazat esetén
a10.000-100.000 LE kozotti agglomeraciokban. Ezeknek a terveknek intézkedéseket kell tartalmazniuk a tulfolyasok gyakorisaganak
és terhelésének mérséklésére, a szennyezett csapadékviz kezelésére, a forrdsnal torténd megelézésre és - lehetdség szerint — termé-
szetalapl megoldasok alkalmazésara, valamint monitoring- és végrehajtasi itemtervet kell meghatarozniuk. A csapadékviz-tulfolyas
terhelése nem lehet tobb, mint az éves OsszegyUjtott telepllésiszennyviz-mennyiség 2 %-a szaraz iddjarasi korlilmények kozott sza-
mitva. Ennek hatéarideje: 2039. december 31. minden legaldbb 100.000 LE terhelésl agglomeracio esetében; 2045. december 31. az
érzékeny terileteken levé legalabb 10.000 LE terhelésti agglomeraciok esetében.

Megkoveteli, hogy a tagallamok értékeljék a tisztitott szennyviz Ujrahasznalatanak lehetdségeit, killondsen vizhidnyos térségekben,
és ahol kornyezetivagy gazdasagi szempontbolindokolt, mozditsak eld a visszanyert viz mezégazdasagi, ipari vagy egyéb nem ivéviz
célu felhasznalasat.

A 150.000 LE terhelés feletti, harmadlagos kezelést nem végzo telepek 30%-anak 2034-ig, 70%-anak 2037-ig szlikséges harmadlagos
kezelést bevezetnie, 2040-ig pedig minden 150.000 LE terhelés feletti telepen sziikséges lizemeltetni a tapanyag-eltavolitasi fokozatot.
A2024/3019/EU irdnyelv terheléstdl fliggden hatarid &t szab az érintett szennyviztisztito telepek negyedleges kezeléssel torténd bovi-
tésére. A 150.000 LE terhelés feletti telepek 20%-anak 2034-ig, 60%-anak 2040-ig sziikséges negyedleges kezelést bevezetnie, 2046-ig
pedig minden 150.000 LE terhelés feletti telepen sziikséges tizemeltetni a negyedleges kezelést. A 10.000 - 150.000 LE terhelésl
telepeken is sziikséges negyedleges kezeléssel béviteni a technoldgiai sort (Fehér kdnyv szerinti telepek).

Az iszap-hasznositas és eréforras-visszanyerés terén kimondja, hogy a tagallamoknak a szennyviziszap kezelését a hulladékhierar-
chia szerint kell megszervezniik, elényben részesitve a megelézést, az Gjrahasznaélatot, az Ujrafeldolgozast és az egyéb hasznositast,

kilonosen a foszfor és a nitrogén visszanyerését.

El6irja az antimikrobialis rezisztencia monitorozaséat a telepllési szennyvizben legalabb 100.000 LE terhelésl agglomeraciok esetében.
A szennyviztisztitod telepek energia-Onellatédsa kapcsan azt rogziti, hogy a nagyobb telepeknek fokozatosan csokkentenitik kell a
kiils6 energiaigényiiket, és novelnitk kell a megujulo forrasbdl, illetve a szennyvizhez kapcsolddo folyamatokbdl (pl. iszap rothasz-
tasa, biogaz-termelés, hdvisszanyerés) szarmazo energiatermelést; ennek érdekében kotelezd energiaauditot, energiahatékonysagi

10 URL9: Viz Keretiranyelv (2000/60/EC, VKI)
11 URL10:91/271/EGKiranyelv
12 URL11: (EU) 2024/3019
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intézkedések tervezését és végrehajtasat irja eld, valamint konkrét célértékeket hatédroz meg az energia-semlegesség elérésére (a
legnagyobb, =100.000 LE kapacitésu tisztitotelepek esetében legkésébb 2045-ig), mikdzben hangsllyozza, hogy az energia-onellatas
elsédlegesen a sajat technoldgiai sziikségletek fedezésére irdnyul, nem pedig energiatermelési célu tultermelésre.

* ElGirja a legaldbb 10.000 LE teljesitményl telepllési szennyviztisztitd telepekre az liveghdzhatasi géazok (kilondsen a dinitro-
gén-oxid) monitorozasat, kibocsatasi pontjainak azonositasat, valamint lehetéség szerint kibocsatasuk csokkentését.

* Eldirja a mikromlanyagok rendszeres vizsgalatat, monitorozasat, mind a szennyviz, mind a szennyviziszap esetében is.

Az irdnyelv 2025. januar 1-jén |épett hatalyba, a tagallamoknak 2027. julius 31-ig sziikséges atiltetnilik a nemzeti jogszabélyzasba. A di-
rektiva eldirja a 10000 LE feletti telepek szigoriibb szabalyozasat is, illetve kiterjeszti a kotelezettségeket a 1000 LE alatti agglomeracidkra
is, ha azok érzékeny teriileteken muikodnek.

2.2. Orszagos szintii szakpolitikai dokumentumok

A2017-ben elfogadott Nemzeti Vizstratégiaban (Kvassay Jené Terv, KJT)" megfogalmazott 7 db hosszu tavi cél, valamint Budapest
csapadékviz-gazdalkodasi stratégidjanak kapcsolddasait az alébbiakban mutatjuk be:

1. Vizvisszatartés és vizszétosztas a vizeink jobb hasznositésa, a gazdasag-tdmogatd vizgazdalkodas érdekében - jelen stratégia a csa-
padékvizek lehet6 legnagyobb ardnyl visszatartasat és hasznositasat szorgalmazza, erre tesz ajanlasokat a szlirke, kék és zold infra-
struktirak kombinalt alkalmazésaval;

2. Kockézat megel6zé vizkarelharitas — a csapadékvizek késleltetett lefolyasat, illetve tarozasat segité modszerekkel a vizkarok (csator-
nakbol kilépd higitott szennyviz, csapadékviz-elontések) bekdvetkezésének kockézata csokkenhet;

3. Avizek allapoténak fokozatos javitésa, a fenntarthato j6 allapot elérésére - jelen stratégia a befogadd viztestek csapadékviz-terhelé-
sének, illetve a befogadd viztestekbe tisztitatlanul atbukd higitott szennyviz mennyiségének csokkentését is célozza;

4. Min6ségi vizikozmU-szolgaltatas és mindségi csapadékviz-gazdalkodas elviselhetd fogyasztdi teherviselés mellett - a stratégia céljai
kozé tartozik, hogy a csapadékviz-gazdéalkodas mindsége novekedjen, ezzel pedig a lakosséagi terhek csokkenjenek (elontésekbdl
adodo karok, kozlekedési nehézségek és egyéb infrastrukturalis meghibasodasok);

5. Atdrsadalom és aviz viszonyanak a javitasa - a stratégia ajanlasokat tesz arra is, hogy a dontéshozok, a gazdasagi szerepldk és a helyi la-
kossag is megismerhessék a probléma megoldasi lehetdségeit, ezek kozott azokat az egyszerl, mégis kevéssé alkalmazott technikékat,
amelyek el6segithetik a csapadékviz értéknek tekintését és a csapadékviz-gazdalkodas korében jellemzé problémak mérséklédését;

6. A tervezés és iranyitads megljitasa — a stratégia egyik célja, hogy a telepiilésfejlesztési tervezésben is irdnymutatast adjon a fenntart-
haté varosi csapadékviz-gazdalkodashoz;

7. Avizgazdalkodas gazdasagi szabalyozd rendszerének Ujjaszervezése - jelen stratégia olyan, kilfoldi esetekben mar miikodo, valtoztataso-
kat kivan elémozditani, amely jogi eszkozt (célzott bevételek, szubvencidk és birsdgok komplementer alkalmazasa) ad az dnkormanyzatok,
az ellendrzé hatdsagok és kozmiszolgaltatok kezébe, hogy altaluk elérhetévé valjon a csapadékviz-gazdalkodas helyzetének javulasa

A KJT a telepiilési csapadékviz-gazdalkodast a magyarorszagi vizgazdalkodas legelmaradottabb teriileteként azonositja, és pa-
radigmavaltast siirget, amelynek el6segitésében jelen projekt tevékenyen részt kivan vallalni.

A 2018-ban elfogadott, 2030-ig (kitekintéssel 2050-ig) sz6l6 2. Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaban a csapadékvizgazdalkodas fejlesz-
tése rovidtavu feladatként szerepel.

A 2010-2015 kozotti idészakra vonatkozo elsé vizgyljto-gazdalkodasi terv (VGT1)Y, a 2016-2021 kdzotti id6szakra vonatkozd masodik
(VGT2)™ utan megjelent Magyarorszag vizgy(ijté-gazdalkodasi tervének masodik feliilvizsgalata - Magyarorszag vizgyijté-gaz-
dalkodasi terve 2021 - (VGT3)¢, mely a 2022-2027 kdzotti iddszakra fogalmazza meg intézkedési programjat. AVGT3 Intézkedési Prog-
ramja szamos csapadékviz-gazdalkodéassal dsszefliggd pontot tartalmaz az alabbi témakorokben:

* Szennyviztisztito- telepek épitése és korszerUsitése

* Hidromorfoldgiai viszonyok javitasa (vizfolyasok és allévizek morfoldgiai szabélyozottsdganak cstkkentése)

* Akoltségmegtériilés elvének alkalmazésa a megfizethetdség figyelembevételével a lakossagi vizszolgaltatas teriiletén (Gnkormany-

zati csapadékviz gazdalkodas intézményi rendszere és a vizvisszatartas 6sztonzése)

13 URL12: Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv, KJT)
14 URL13:VGT1
15 URL14:VGT2
16 URL15:VGT3
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* Telepllésekrdl, épitett infrastruktlrabdl és kozlekedésbdl szarmazo szennyezések megeldzése és szabélyozésa

e Atermészetes vizvisszatartast elésegité intézkedések

* Eghajlatvéltozashoz torténd alkalmazkodas
Tekintve az orszag foldrajzi adottsagait, a hazai vizgazdalkodas kiemelt célja az orszagban visszatartott vizmennyiség novelése. A vizvisz-
szatartds megoldas lehet a ,belviz-aszaly” probléma enyhitésére, killonésen az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas vonatkozasa-
ban. Az ltalénos vizgazdalkodasi eldnyok mellett a vizvisszatartas kedvezd megoldast jelent a hidromorfoldgiai problémak kezelésben
is. (A természetkozeli csapadékviz-gazdalkodas eszkozeinek alkalmazasat szinte barmelyik viztest vizgyUjtéjén javasolt alkalmazni, ahol
a helyiviszonyok ezt lehet6vé teszik.)
A Magyar Tudoméanyos Akadémia Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Programja kiemelt kutatési feladatként fogalmazza meg a csapa-
dékviz-hasznosités fejlesztését az innovativ és energiatakarékos vizgazdalkodasi modszerek korében.

2.3. Fovarosi szakpolitikai dokumentumok

Budapest éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodési és mérséklési intézkedéseinek legfontosabb stratégiai dokumentuma a Fenn-
tarthaté Energia- és Klima Akcidterv (Sustainable Energy and Climate Action Plan, SECAP), amelyet a Févarosi Kozgytilés 2021
marciusaban fogadott el, és amely meghatérozza a véros fébb éghajlati céljait és intézkedéseit. Budapest varosa elkotelezett a varosi
hésziget-hatés enyhitése és a csapadékviz-gazdalkodasi modszerek fejlesztése mellett, ezért szlirke, zold és kék infrastruktira-elemek
kombinaciojat kivanja alkalmazni a csapadékviz visszatartasanak, tarolasanak és hasznositasanak, a kilénb6z6 ckoszisztéma-szolgal-
tatasok javitasanak, és a lakossag életszinvonaldnak névelése érdekében. A SECAP adaptécios célkitlizései a kovetkezdk:

e Azold-kék infrastruktdra fejlesztése

* Hdsziget-hatds mérséklése az épitett kornyezetben

e Arvizvédelmi rendszer fejlesztése

* Adaptiv csapadékviz-gazdalkodas

o SzEls6séges iddjarasi eseményekre, az éghajlatvaltozéas egészségligyi hatésaira valo felkészilés

o Természeti és taji értékek sériilékenységének csokkentése

Az adaptiv csapadékviz-gazdalkodas egyik legfontosabb eszkozeként emliti a csapadékviz-gazdalkodasi terv kidolgozéséat Budapest tel-
jesterlletére. ASECAP ezen céljai egyméssal Osszefliggd és egymast kiegészitd célok, amelyek jelen stratégia kozéppontjaban allnak. Az
intézkedések hangsllyozzak a zoldfellleti fejlesztéseket, a vizfolydsok revitalizacidjat, a csapadékviz visszatartasat, a veszélyhelyzetek
kezelését.

Budapest 2021 és 2026 kozotti id6szakra vonatkozd Kornyezetvédelmi Programja olyan csapadékviz-gazdalkodassal 6sszefliggd in-
tézkedéseket és elveket fogalmaz meg, mint
* olyan varostervezés és projekttdmogatasok kialakitasa, amelyek eredményeképp - a Nemzeti Vizstratégidval 6sszhangban - a csa-
padékviz minél nagyobb aranyu helyben tartésa valosul meg, ezzel is hozzajarulva a vizelvezetd rendszer terhelésének és az ivoviz
felhasznalasanak csokkentéséhez;
e avarosi kornyezetben a szlikségtelenil burkolt feliiletek cstkkentése, illetve a vizatereszté burkolatok novelése;
* jogi szabdlyozasi kdrnyezet felllvizsgalata, modositasa, gazdasagi 6szténzé rendszer kialakitasa, érintett dnkormanyzatok egydtt-
muikodésének megteremtése;
* ideiglenes varosi viztarozok, esékertek kialakitasanak és fenntarthatésaganak mdszaki feltételeinek vizsgalata;
* zoldfeliletek fenntarthaté vizutanpotlasanak megoldasa a legkisebb kdrnyezeti terheléssel és aranyos anyagi vonzattal jard muszaki
megoldasokat elétérbe helyezve;
* Okologiai szempontok érvényesitése a zoldfelllet-gazdalkodasban - tudatos gazdalkodas a csapadékvizzel;
* a Rackevei-Soroksari-Duna (RSD) tisztitott szennyvizzel valé terhelésének csokkentése.

17 URL16: Magyar Tudomanyos Akadémia Nemzeti Viztudoményi Kutatasi Programja
18 URL17: Budapest Fenntarthatd Energia- és Klima Akcioterv
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Budapest zoldterlleteinek legfontosabb stratégiai dokumentumai a 2017-es Zéldinfrastruktira Koncepcid és 2021-es Zoldinfrastruk-
tura Fejlesztési és Fenntartasi Akciéterv (Radé Dezs6 Terv)®. A Radd Dezsé Terv atfogd céljai a kovetkezok:

* Egészséges varost segitd zoldinfrastruktira

* Klimatudatos varosi zéldinfrastruktura fenntartasa

* Biodiverzitast segit6 varosi zoldinfrastruktira- fenntartas és fejlesztés

* EgylttmUkodésen alapuld zoldinfrastruktira fejlesztés

* Okos zoldinfrastruktdraju varos
Ezek megvaldsitaséra akcioteriileteket hatédroz meg, valamint eszkdzoket definidl. Fontos feladatként emliti a fenntarthaté csapadék-
viz-gazdalkodast és a varosi hészigethatas csokkentését, ennek érdekében pedig olyan intézkedéseket fogalmaz meg, mint a zoldfellle-
tek és vizfellletek ardnyédnak megorzése és a zoldfeliilet-intenzitas novelése.

Ezenkivil olyan programok is segitik a fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodasi elvek megvaldsuldsat, mint a Vadviragos Budapest?,
egy extenziv gyepgazdalkodas program, amelynek részeredményeként a zoldfeliilet-intenzitas ndvekszik, a csapadékviz 6sszegylleke-
zésiideje novekedhet és a lefolyds mennyisége csokkenhet, igy a befogaddkat érintd egyidejl terhelés mennyisége is csokkenhet. Emel-
lett a Févarosi Onkormanyzat lakosséagi, zoldfelllet-fejlesztési palyazatokat is indit. llyen a belvarosi tarsashazak belsd udvarat célzé Egig
Erd Fli palyazat® vagy a Lakételepi Zoldfeliilet-gondozasi palyazat? Kifejezetten a csapadékviz-gazdalkodas témakorére fékuszalva
elindult az Eséviz Visszatartas tervezési palyazat?is.

A Févérosi Kozgyllés altal 2026. januér 28-an elfogadott Budapest Févaros Telepiilésterve (Varosbdl Otthon) szerint:
»Paradigmavdltds sziikséges a vdrosi csapadékviz elvezetésében, kezelésében: tekintettel az eqyre szélséségesebb csapadékeseményekre
térekedni kell a csapadékviz elvezetése helyett a csapadékviz megtartdsdra és helyben térténd hasznositasdra. Ennek érdekében a csa-
padékviz helyben tartdsdt és mdasodlagos hasznositasdat mar fovdrosi szinten is 6szténozni, szabdlyozni sziikséges. Emellett a zéldfellileti,
csapadékviz-gazdalkoddsi és drvizvédelmi fejlesztéseket integrdlt szemlélettel — a miiszaki és természetalapt megolddsok komplex alkal-
mazdsdval - kell megvaldsitani, igy az elvezetéhdlézat terhelése, illetve a kapacitdsfejlesztése irdnti igény csékkenthetd.”

ATelepllésterv beavatkozasi teriileteinek egyike a Fenntarthaté vizgazdalkodds biztositasa. Az ebben megfogalmazott egyéb intézkedések:

* ALIFE in RUNOFF - Varosi Eso projekt kiterjesztése, tovabbi kerlleti onkormanyzatok bevondsa a projektbe, a mintaprojektek ered-
ményeinek elemzése

* Févarosi csapadékstratégia elkészitésével a csapadékviz karos hatasainak leginkabb kitett teriiletek feltédrasa és a probléma kezelése;

* Csapadékviz-elvezetd haldzat (egyesitett, elvalasztott) dllapotéanak és lizemeltetési viszonyainak felmérése és feliilvizsgélata a féva-
ros teljes teriiletére;

* Meglévo felszini, illetve felszin alatti csapadékviz-tarozok kapacitdsanak és miszaki allapotanak felmérése, Uj csapadékviz-tarozok
helyének meghatéarozasa;

* Aklimareziliencia stratégia és csapadékstratégia kidolgozasa keretében tovabbi beavatkozésok, projektek azonositasa.

Afenti célok a konkrét stratégiai programelemek kozott is megjelennek. Ezek érdekében egylittmikodés kialakitasa sziikséges a kerileti
6nkormanyzatokkal.

A Budapestre lehullé csapadék végsd befogaddja — kdzvetett vagy kdzvetlen mddon - a Duna. Annak févérosi vizszintje azonban nagy-
részt a felsobb szakaszok csapadékviszonyaitdl fligg. Az arvizvédelem, az arviz- és belvizvédekezés, a helyi vizkérelharitds meghatérozd
dokumentumai az arvizi kockézatkezelési tervek, a nagyvizi mederkezelési terv és telepilési vizkarelharitasi tervek.

19 URL18: Zoldinfrastruktura Fejlesztési és Fenntartasi Akcioterv (Radd Dezsé Terv)
20 URL19: Vadviragos Budapest

21 URL20: Egig Er6 Fii palyazat
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3. Jogi és finanszirozasi hattér, intézmények és partnerség

3.1. Hatalyos hazai jogszabalyok dsszefoglalasa

A csapadékviz-gazdalkodéassal kapcsolatos legfontosabb, jelenleg hatalyos jogszabalyokat jelen stratégia 1. sz. melléklete részletezi
(a jogszabalyok teljes és rovid megjelolésével egyiitt). A hivatkozott jogszabalyokban megfogalmazott alabbi elSirdsokat szeretnénk ki-
emelni, mert ezek alapvetéen meghatérozzak a csapadékviz-gazdalkodasi létesitmények tervezési, beépitési és lizemeltetési feltételeit:

Felel6sségi korok kijelolése:

* Atelepllési 6nkormanyzat gondoskodik a telepiilési kornyezetvédelmi programban foglalt feladatok — koztik a telepllési csapadék-
viz-gazdalkodas - végrehajtasarol. (Kvt. 48/E. § (3))

* A helyi vizrendezés és vizkarelharitas, az arviz- és belvizelvezetés, a telepllés belterlletén a csapadékvizzel torténd gazdalkodéas
onkormanyzati feladat, mely tevékenységi korhoz tartozik a csapadékvizeket elvezeté csatornék és vizfolyasok lizemeltetése. (GKM
A)3.9.,5.6.5;Vgtv. 4.8 (1) b) és ) pontok, 17.§ (4) és (6), 1. sz. melléklet 26. és 30.)

* Az elvalasztott rendszerl csapadékviz elvezetd rendszerek lizemeltetése a vizikozmU-szolgaltatd vizikozmUi-mukodtetése korébe
nem tartozé (masodlagos) tevékenység. (Vksztv. 45. § (6))

* Azingatlanra hullé és az ingatlanon maradé csapadék az ingatlantulajdonos tulajdonat képezi. (Vgtv. 6. § (4) ¢))

* A2025. januar 2-tél hatalyos TEKA - a klimavaltozas és a teleplilési csapadékviz-gazdalkodas kihivésaira is reagalva - fészabalyként
irja el6 a csapadékvizek telken belili visszatartasat.

* ATEKA 67. § (1)-(3) értelmében a csapadékvizet a telken beliil meg kell tartani. A vizvisszatartas, 6ntozés és egyéb hasznositas ér-
dekében a csapadékvizet a telek zoldfeliiletén el kell szivarogtatni vagy a telek egyéb teriiletén térolni sziikséges olyan mértékben
és modon, hogy ez a telek és a szomszédos telkek, tovabba az épitmények allékonysagat és rendeltetésszer(i hasznélatat ne veszé-
lyeztesse. A telekrél csak a nem hasznosithatd, nem elszivarogtathat6 és nem tarolhatd csapadékviz vezetheto el. A vizvisszatartas
maodjarol és mértékérdl a helyi épitési szabalyzat rendelkezhet.

Ha az (1) bekezdés szerinti, telken belili kezelés nem megoldhatd, a csapadékviz, talajviz és kiemelt banyaviz - a vonatkozd hatosagi
eldirdsok megtartasaval - nyilt arokban vagy a szennyviztdl elkiildnitett, zart rendszerben is elvezethetd.

* A helyi kozut tulajdonosa és kezel6je a kozségi, févarosi, kertileti (telepllési) onkormanyzat. A kozut kezeldjének feladata a helyi
kozutak mUtargyainak, koztiik a vizelvezetd rendszereknek a fenntartasa és folyamatos miikodésiik biztositasa. (GKM. A) 3.9.,5.6.5.)

* Atelekrol csapadékvizet a koztertleti nyilt vizelvezetd arokba csak zartszelvényl vezetékben és az utcai jardaszint alatt szabad ki-
vezetni. A kozat mutargyanak mindsilé arokba, csatornaba vagy mas vizelvezetd létesitménybe a kozut terlletén kivili terlletekrdl
szarmazé vizeket bevezetni csak a kozit kezelSjének hozzajaruldsaval szabad. (Kkt. 42. § (3), TEKA 67.§ (3))

* Avisszaaramlas-elleni mszaki védelem beépitése az ingatlantulajdonos feleldssége. (Vhr. 85. § (2), TEKA 102. § (1))

Tervezési, beépitési eléirasok:

* A belterileti vizelvezetd halozatot, illetve annak részelemeit a teleplilésrendezési eszkdzdkkel 6sszhangban [évé vizrendezési terv
és a vizkér-elhéaritasi terv alapjan kell kialakitani. A belteriileti vizelvezetés rendszerét a telepllés jellege és beépitettsége alapjan kell
meghatérozni. (147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet 58. §)

* A 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet 3-4. §-ai szerint a vizgazdalkodasi tevékenység mUszaki megoldasanak kialakitdsanal és a vizilé-
tesitmény mUszaki tervezésnél figyelembe kell venni az orszagos, regionélis és helyi vizgazdalkodasi, az orszagos, kiemelt térségi és
varmegyei kornyezetvédelmi, teriiletrendezési, terlletfejlesztési, gazdasagfejlesztési terveket, koncepcidkat és programokat, tovab-
ba a telepllésrendezési tervet, illetve —amennyiben rendelkezésre llnak - a védett természeti terlletek kezelési terveit, Natura 2000
terliletek fenntartasi terveit, a Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégiat, a vizgy(ijté-gazdalkodasi terveket és az ezekhez kapcsolodd
intézkedési programokat.

Atervezés soran - amennyiben rendelkezésre allnak - mért és ellenérzott adatokat kell felhasznélni, tovabba meg kell vizsgélni a meglé-
vé és az engedélyezett vizrendszerhez vald csatlakozas feltételeit.

Avizilétesitményeket, Ugy kell tervezni, telepiteni, kialakitani és lizemeltetni, hogy az altaluk bevezetett vizek ne veszélyeztessék a be-
fogadd vizelvezetd képességét, hatasuk ne érintse aranytalanul kérosan a természeti kornyezetet, az éléhelyeket, més kornyezethasz-
nalatokat, a természetes vizhaztartast, figyelembe véve az eurdpai kdzosségi jelentéségli természetvédelmi rendeltetés teriiletekrol
sz0l6 kormanyrendeletben meghatarozott hatadsbecslést, valamint azt, hogy a természetes kdrnyezetnek az tizemeltetés sorén bedllo
valtozasa esetén a vizilétesitmény feladatanak ellatasa biztosithaté legyen.

Ha a vizilétesitmény éltal a befogaddba vezetett viz veszélyezteti a befogadd vizelvezetd képességét, akkor a tobblet-vizhozam elvezeté-
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se feltételeinek megteremtésérdl az abban érdekelt koteles gondoskodni.
Vizrendezésnél torekedni kell arra, hogy csak a helyben, illetve a teriileten vissza nem tarthato, ott nem hasznosithaté tobbletvizek ke-
riljenek elvezetésre.

Uzemeltetési és finanszirozasi feltételek:
* Acsapadékviz-elvezetés mUtargyai, berendezései, a csapadékviz elvezetésre szolgald egyesitett és elvalasztott rendszer(i csapadék-
csatornak vizilétesitmények. (Vgtv. 1. sz. melléklet 26.)

e Az egyesitett rendszer( héaldzat olyan kozcélu vizilétesitmény, mely vizikozminek mindsil. (Vksztv. 2. § 20.)

* Az egyesitett rendszer( csapadékviz-elvezetés vizikozmU-szolgdltatas. (Vksztv. 2. § 24)

* Egyesitett csapadékviz- és szennyvizelvezetd rendszerek esetében a csapadékviz-elvezetés koltségei a szennyvizelvezetés és -tiszti-
tas dijaban tériilnek meg. (Vksztv. 62. § (4))

e Az (tviztelenitését szolgald arok, csatorna vagy mas vizelvezetd létesitmény az Ut részét képezi, annak mUtargya. (Kkt. 47.§9. és 12.)

Szankciok:

* Elvalasztott rendszer( szennyvizelvezeté mibe csapadékvizet juttatni tilos. Amennyiben elvélasztott rendszer( szennyvizelvezetd
mUbe csapadékviz bevezetésére sor kerll, a jogellenes allapotot a felhasznéld koltségére a szolgéltatdé megsziintetheti. (Vhr. 88. §
(5)-(6))-

* Elvalasztott rendszer( (nyilt vagy zart szelvényl) telepllési csapadékviz-elvezetd csatornaba szennyvizet vezetni tilos az lzemi terl-
leten Osszegyljtott, megfelelen tisztitott csapadékvizek kivételével. (220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 12. § (6), 140/2010. (IV. 29.)
Korm. Rendelet 49. § (5))

* Vizszennyezési birsagot hatarérték tullépés utan kell fizetni (220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 31. § (1)). A févéarosban csak a Népjo-
[éti-arok zaporkiomldre hataroztak meg kibocsatasi hatérértékeket, igy vizszennyezési birsdgot csak ezen kibocsatéasi pont utan kell
fizetni.

* Az elvezetett csapadékviz mennyisége utan nem kell vizterhelési dijat fizetni. (Ktdtv. 8. § (1) ¢))

A Févarosi Onkormanyzat a LIFE in Runoff projekt keretében megvizsgélta tobbek kozott, hogy a csapadékviz-elvezetés és -vissza-
tartas részletszabalyai hogyan jelennek meg a keriileti épitési szabalyzatokban. A hivatkozott elemzés vonatkozo részeit — a 2025
tavaszan hatélyos allapotok szerint - az alabbiakban foglaljuk 6ssze, illetve egyes konkrét példékat is kiemellnk:

/////

tiink at). Uj 0t épitésénél és Utrekonstrukcional gondoskodni kell a csapadékvizek elvezetésérdl. Epités vagy rendeltetés megvaltozta-
tasa csak akkor lehetséges, ha a csapadékvizre vonatkozo eléirasok teljesiilnek, és az épitési hely nem veszélyeztetett vizelontéssel. A
telkekrél a csapadékviz elvalasztott szennyvizelvezetd haldzatba vald bevezetése tilos. Uj csapadékviz-elvezetd haldzatot elvélasztott
rendszer(ként kell kiépiteni. A telkeken a rézs( allékonysagat biztositani kell, és a csapadékviz elvezetésérdl sajét telken belil kell gon-
doskodni. A nyilt arkos vizelvezet6 halozat esetén a gépjarmi-behajtét Ggy kell kialakitani, hogy az az arok vizszallitd képességét ne
korlatozza. All. kerlletben az utcai nyilt drkos vizelvezet6 halozat felett telkenként legfeljebb egy behajté [étesithetd, legfeljebb 3,5 méter
(kertvarosban 4 m) szélességgel.

A tébblet csapadékviz késleltetett elvezetését szinte minden kerlletben el6irjak. A XI. kertlet eléirasai szerint a telkeken 6sszegytilé
csapadékvizek visszatartasat sajat telken belll kialakitott zaportarozoba kell gydjteni, amelybdl fékezetten és késleltetve lehet a tovabb-
vezetést kialakitani. A természetalapt megoldéasokkal tdmogatott csapadékviz-visszatartasra iranyuld eléirasok kozil a XlI. kerlletnél
megjelenik, hogy kotelezé zoldtetot telepiteni Uj épitési lapostetokre.

Tekintettel arra, hogy a csapadékviz befogaddi kapacitasokat és -elontési problémakat az lizemeltetd ismeri legjobban, killéndsen jo
gyakorlatnak tartjuk az lzemeltetdi befogadoi nyilatkozathoz kapcsolddd eldirdsok dnkorméanyzati rendelettel vald témogatasat. Ez a
I1l. keriileti KESZ-ben a kdvetkez8képpen valdsult meg: ,A tdrozé méretét és a maximdlis kivezethetd vizhozamot a csapadékviz befogadé
lizemeltetdjének irdsos nyilatkozata alapjan kell meghatdrozni.”

Ehhez kapcsolododan célszerl lenne, ha a kerliletek - az lizemeltetével egyeztetve - kerlileti épitési szabalyzat szintjén rogzitenék azokat
az Ovezeteket, ahol a csatornahéldzatra vald racsatlakozasra befogaddi nyilatkozat mar nem adhaté ki, az aktualisan érvényes halézati
kapacitasok fiiggvényében.
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A parkoldk, burkolt feliiletek és a csapadékviz-elvezetés témainak kozos kérdése a tisztitd mitargy sziikségessége. Sok keriilet esetében
a gépjarmuvek altal igénybe vett burkolatokra jutd csapadékvizek csak olajfogd, zsirfogd mUtargyon at vezethet6k kbzesatornaba.

A keriileti KESZ-ekben vegyesen kerlilnek elé az eséviztarozd, zaportarozd, csapadéktarozo, ciszterna kifejezések, amely definiciokat,
valamint a tarozék lzemeltetésére vonatkozé eléirdsokat célszerl lenne egységesiteni. Példaul a XIX. kerllet el6irdsai szerint a zaporta-
rozot egyéb vizgazdalkodasi célra (locsoldviz taroloként) hasznositani nem lehet. Vizgazdalkodasi célu viztaroloként kilon tarold léte-
sitendd.

Szamos KESZ mar nemcsak ltaldnosan tartalmazza a csapadékviz-visszatartas kdvetelményét, hanem konkrét méretezési adatokat is
ad (megadva az adott fellletegységre juto tarozotérfogatot vagy a figyelembe veendd visszatérésui idejl és intenzitast idésoros csapa-
dék adatokat, tarozdkialakitast). A lll. keriileti KESZ-ben megjelennek el&irdsok arra az esetre, ha a csapadékviz-elvezetd halézat iize-
meltetdje nem nyilatkozott a tarozd méretezésrol vagy befogadd nem all rendelkezésre. Ezekben az esetekben a csapadékvizeket telken
beltl kell gydjteni és azt a telken belil kell kdrmentesen elhelyezni, és a gyljtésre szolgald tarozd méretezését és a karmentes elhelyezés
lehetbségét a geotechnikai adatok alapjan kell megtervezni - kilonds tekintettel a talajviz atbocsatd képességére és a maximalis talaj-
vizszintre. AX. kerlletben a 400 m*t meghalad alapteriiletl Uj épiilet esetében a tetdfelliletekrél lefolyd eséviz a telken belill, terepszint
alatt vagy éplletben létesitett ciszternaban gyljtendd, amely tarolokapacitasanak alkalmasnak kell lennie arra, hogy a 10 perc alatt
keletkez6, 255,17 |/s/ha mértékado fajlagos csapadékvizhozam esetén szamitott csapadékviz-mennyiséget befogadja. A XXI. keriilet ese-
tében a vizvisszatartast a befogadd kapacitashoz kell méretezni. AXXII. kertileti eléirdsok szerint Uj beépités, vagy burkolt fellilet noveke-
déssel jaro épitési tevékenységgel egyidében az ingatlanon 6sszegy(lt felszini vizet a burkolt- és a tetéfeliilet minden megkezdett 1 m*-e
utén 0,05 m*/m? fajlagos tarozo-térfogatl (20 m?-enként 1 m?), zart taroldban javasolt 0sszegyjteni, elsésorban hasznalati és kertészeti
célokra felhasznalni.

A lll. kerlilet eléirasai szerint — amennyiben a csapadékvizek telken bellli kdrmentes elhelyezése vagy a csapadékviz szikkasztasa a
geotechnikai adatok alapjan, geotechnikai szakvélemény vagy mas korlatozas miatt nem lehetséges - a zaportarold vizét szivarogtatni,
szikkasztani nem szabad. A kerllet mélyfekvésy, felszinmozgas-veszélyes, barlangos teriiletein a szikkasztast szigordan tiltjak; koncent-
ralt vizbeszivargasokat a rendezett felszini vizelvezetéssel meg kell akadélyozni; kdzhaldzati csapadékviz-elvezetés hianyaban a csapa-
dékvizet ciszternaba kell gydijteni. A XXII. keriletben az dnkorméanyzat helyspecifikus ismereteire tdmaszkodva az épitési szabélyzatban
rogziti a szikkasztas terileti korlatait, példaul a mellékletben megjeldlték az aldbanyaszott, aldpincézett és cstszasveszélyes tertileteket,
ahol a csapadékvizek szikkasztésa tilos.

A fenti attekintésen tul érdemes tanulmanyozni a témaban megjelent elemzéseket és ajanlasokat, lasd pl. a Varosi Vizkor (City Water
Circles, CWC) - Interreg CENTRAL EUROPE Programme projektet?.

Jelen stratégia 6.1 fejezete megfogalmaz javaslatokat a szabalyozasi kornyezet, finanszirozasi hattér és az tizemeltetési korilmények
maodositasara. A jelen dokumentumnak nem kifejezett célja jogszabalyi ajanléasok megfogalmazasa, ugyanis erre a “Varosi es6” projekt-
ben egy killon feladat keretében kertl sor.

3.2. Csapadékviz-gazdalkodassal érintett intézmények és hataskoreik rovid ismertetése

A vizligyi igazgatasi és a vizligyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek kijelolésérdl szolo 223/2014. (IX. 4.) Korm.
rendelet (a tovébbiakban: 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet) értelmében Magyarorszag vizligyi intézményrendszere igazgatési és hatosagi
feladatok tekintetében elkilonil egymastdl.

Az igazgatasi intézményrendszer tevékenységét az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag (OVF) fogja Gssze és iranyitja. Az OVF az Energia-
Ugyi Minisztérium alé tartozd, onalléan mikods és gazdalkodd kdzponti koltségvetési szervezet. Székhelye Budapest, de hataskore az
orszag egész teriiletére kiterjed, irdnyitasa alatt 12 tertleti Vizligyi Igazgatdsag miikodik.

Az igazgatdsagokat nem kozigazgatasi alapon, hanem a folydk vizgyljtéteriileteinek megfeleléen szervezték, igy jott [étre az Eszak-du-
nantudli, a Kozép-Duna-volgyi, az Alsé-Duna-volgyi, a Kozép-dunantuli, a Dél-dunantili, a Nyugat-dunantili, a Felsé-Tisza-vidéki, az
Eszak-magyarorszagi, a Tiszantdli, a Kozép-Tisza-vidéki, az Als6-Tisza-vidéki és a Kords-vidéki Viziigyi lgazgatdsag, amelyek koziil Buda-
pest a K6zép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatdsag illetékességi terliletén helyezkedik el.
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https://varosieso.hu/a-varosieso-projektrol/
https://programme2014-20.interreg-central.eu/Content.Node/summary-1-hu-final-(1).pdf

Az OVF f6bb feladatai®®:

e Az arvizvédelem, az arviz- és belvizvédekezés, a helyi vizkarelharitas, a belteriileti vizrendezés, valamint a vizszolgaltatés szakmai
feladatainak iranyitésa.

e Vészhelyzetben Osszehivja az Orszagos MUszaki Iranyitd Torzset, amely a feladatokat megtervezi és iranyitja (azokban az esetekben,
amikor tobb vizligyi igazgatdsag egyidejli védekezése esetén sziikségessé valik az orszagos koordinacio, a hatékonyabb eszkdz- és
|étszam-atcsoportositas, informéacioaramlas).

* Vezeti és koordinélja a nemzeti és més, eurdpai unids forrasok felhasznélasaval tdmogatott nagyprojektek, vizligyi beruhdzésok
megvalosulasat.

 Uzemelteti a kdzponti viziigyi nyilvantartasokat és informatikai rendszereket.

* Kialakitja az orszagos és teriileti vizligyi szakpolitikai dokumentumokat (pl. vizgazdalkodasi stratégia, arvizvédelmi és vizrendezési
koncepcid, vizkérelhéaritasi, vizrendezési programok és fejlesztési tervek), intézkedik azok végrehajtasarél és értékelésérol.

* Meghatdrozza a hazai vizgazdalkodas nemzetkozi feladatait, részt vesz a nemzetkdzi egyuttmikddésekben.

e Téamogatja a tudomanyos munkat, a kutatasokat, a vizligyi képzéseket, részt vesz a szakmai képzési tervek kialakitasaban.

A teriileti viziigyi igazgatésagok az energialigyi miniszter irdnyitasa ala tartozo kozponti kéltségvetési szervek, amelyek fébb
feladatai:

* arviz- és belvizvédekezés, vizhidnnyal és vizmindséggel 6sszefliggd karelharitas;

* vizrajzi észleléhaldzat lizemeltetése és fejlesztése, ennek részeként viztest monitoring fenntartasa, vizrajzi adatgydjtés és feldolgo-
z7as, vizek allapotértékelésével kapcsolatos teriileti feladatok;

e tavlati ivovizbazisok vizkészletének felhasznélhaté allapotban tartasa;

* kdzmdves vizellatassal és szennyvizkezeléssel, ideértve a teleplilési ivovizmindség-javitassal, valamint a teleplilési szennyvizek tisz-
titasaval és artalommentes elhelyezésével kapcsolatos nemzeti és regionélis programok elkészitése;

e részvétel a vizligyi targyl nemzetkozi kapcsolatok fenntartasaban;

* eurdpai unios forrasok felhasznalaséval megvaldsuld projektek tervezése, kdzponti, palyazati, valamint kiemelt kormdanyzati projek-
tek megvaldsitasa;

e vizitarsulatok szakmai felligyelete;

* vagyongazdalkodasi feladatai korében fenntartja, izemelteti és fejleszti az egyes allami tulajdonu vagyontargyakat (pl. medrek, vizi-
létesitmények, mUtargyak, erddk, vizrajzi Uzemi haldzat, monitorozo rendszerek, ontozési céll vizilétesitmények);

* részvétel a vizellatast és szennyvizkezelést érinté szakmai pélyazatok, projektek értékelésében, a viziigyi szakpolitikdk megalapoza-
saban, véleményezésében;

* kozremUkodik a vizkészletjarulék befizetésével, vagy annak elmulasztéséaval 6sszefliggésben indult hatosagi eljarasban;

* avizhasznalatok ellenérzésében, és az ebben a feladatkorben hataskorrel rendelkezd hatdsagnal intézkedést kezdeményezhet;

* egylttmukodik a helyi dnkorméanyzatokkal és a vizitarsulatokkal a vizgazdalkodasi feladatok megoldasaban;

* biztositja a vizitlrazas és a kerékparos turisztikai igénybevétel alapfeltételeit.

Mindezeken feliil a Vgtv. szerint telepiilési 6nkorméanyzati feladat:
* ahelyi vizrendezés és vizkarelharitas, az arviz- és belvizelvezetés,
* atelepllés belteriiletén a csapadékvizzel torténé gazdalkodas,
* azonban azingatlan tulajdonoséanak a tulajdondban van az ingatlanra lehullé és az ingatlanon maradé csapadékviz.

Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairdl sz6l6 2011. évi CLXXXIX. tv. (a tovabbiakban: Métv.) szerint helyben biztosithaté kézfel-
adatok korében ellatandd, kotelezé telepiilési onkorméanyzati feladatok:
* 313.§(1) 11. szerint a helyi kdrnyezet- és természetvédelem, vizgazdalkodas, vizkarelharitas,
* a13.§ (1) 21. szerint a vizikdzmU-szolgaltatas, amennyiben a vizikozmU-szolgaltatasrol sz6l6 torvény rendelkezései szerint a helyi
onkormanyzat ellatasért felelésnek mindsil,
* tovabba a 23.§ (4) 11-12. e feladatokat a Févarosi Onkormanyzat feladatkorébe utalja.
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A Vksztv. szerint:
* VizikdzmU-szolgéltatas: kozmUves szennyvizelvezetés és -tisztités, ideértve az egyesitett rendszer( csapadékviz-elvezetést is.
* AvizikdzmU-szolgaltato vizikozmUl-mikodtetés kdrébe nem tartozd tevékenysége (a tovabbiakban: méasodlagos tevékenység) nem
veszélyeztetheti a vizikozm( mikodtetését, a folyamatos, biztonsagos és eldirt szinvonall ellatast. Masodlagos tevékenységnek mi-
n6sil kilonosen az elkilonitett rendszer(i csapadékviz-elvezetd rendszerek lizemeltetése.

/////

meg. Az FCSM Zrt. alapfeladata a Budapest teriiletén keletkezett szenny- és csapadékvizek kozlizemi szolgaltatés keretében torténd
elvezetése, kezelése, valamint befogaddba torténd juttatdsa. Az alaptevékenységen kivil az FCSM Zrt. elldtja Budapest ar- és belvizvé-
delmének a biztositasat, az ar- és belvizvédelmi mlvek fenntartasat és lizemeltetését is, valamint javaslatot tesz az arvizvédelmi mdvek
fejlesztésére vonatkozdan. Ennélfogva Budapest terliletén a szennyviz- és csapadékviz — FCSM Zrt. altal Gzemeltetett — csatornahéalozat-
ra valo rakotésének, illetve a csapadékvizek — FCSM Zrt. altal Gizemeltetett - felszini viztestbe torténd bevezetésének feltétele az FCSM
Zrt. hozzéjarulasa.

A TEKA meghatérozza a telkek csapadékviz-gazdalkodasanak altalanos és alapvetd eléirdsait, azzal, hogy a vizvisszatartds modjardl és
mértékérdl a helyi épitési szabélyzat rendelkezhet, de alapvetés, hogy a csapadékvizet a telken beliil meg kell tartani. Ugyanakkor ezen
eldirasok betartasénak ellenérzése az épitési hatbsagok hataskorébe tartozik (varmegyei kormanyhivatalok).

Terdileti viziigyi hatésagként, tovabba teriileti vizvédelmi hatdsagként fészabalyként 12 varmegyei kormanyhivatal jar el a 223/2014.
(IX. 4.) Korm. rendelet mellékletében meghatarozott illetékességi terllettel (Gyér-Moson-Sopron, Pest, Bacs-Kiskun, Fejér, Baranya, Vas,
Szabolcs-Szatmar-Bereg, Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdd-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Csongrad-Csanad, Békés). Azonban a mezdgaz-
dasagi ontozési célu, felszin alatti vizkivételt biztosito vizilétesitmény esetében vizligyi hatésagként, vizvédelmi hatdsagként, valamint

szakhatosagként orszagos illetékességgel az ontozéses gazdalkodasrol sz6l6 2019. évi CXIIL. torvény szerinti 6ntdzési igazgatasi szerv jar
el, amely 2024.05.31. napjatél az Agrarminisztérium.
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foté: Ancsin Gabor / Képszerkesztdseg

4, Helyzetelemzés

4.1. Varos és viz - Budapest fovaros vizgazdalkodasi kérnyezete

Budapest févéros kozigazgatasi teriilete 525 km?, népstrlisége 3.212 f6/km?. Budapest vizgazdélkodasat alapvetéen meghatarozza a
fekvése, a varost észak-déli irdnyban kettészelé Duna-folyam, melynek medre a véaros legmélyebben fekvé teriilete. A Duna bal partjan a
pesti oldal sikvidéki jellegli, mig a jobb parton a budai oldal nagyobbrészt dombvidéki jellegli teriilet, mely tényezd az 6sszegylilekezési
folyamatokat alapvetéen meghatarozza. A févéros teljes terilete a Duna vizgyUjtojéhez tartozik.

Természetes
Erésen modositott
Mesterséges

3. dbra: Budapest jelentdsebb kisvizfolydsai 4. dbra: Budapest felszini viztestjeinek besoroldsa
(késziilt az FCSM Zrt. adatszolgdltatdsa alapjén) a VGT3 alapjdn (késziilt a BKAE (2025) adatai alapjdn)

A févéros teriiletén taldlhaté kisvizfolydsok mindegyikének - kdzvetett vagy kézvetlen médon - a végsé befogaddja a Duna.
Az el6z6ekben emlitett domborzati adottsdgok miatt a budai oldalon jéval tébb kisvizfolyas taldlhatéd, mint a pesti oldalon.

A kisvizfolyasok szinte mindegyike — az Ordog-arok felsé szakaszanak kivételével — a VGT3 besoroldsa alapjan erésen médositott,
illetve mesterséges viztest besorolast kapott, féleg a Il. vilaghdbor( utani idészakban elvégzett szabalyozasok, mederrendezések
kovetkeztében [4. dbral.

Avizfolyasok mederkialakitasa tobbnyire mesterséges, egyes szakaszok teljesen burkoltan, fold alatt, zart szelvényben futnak [5. dbral.
A megvaltoztatott, nyilegyenes nyomvonalvezetés biztositja a lehetd leggyorsabb lefolyast, de megakadélyozza a vizvisszatartast és a
biodiverz élévilag megtelepedését.

5. abra: Budapesti kisvizfolydsok burkolt szakaszai
(forrds: Fépolgdrmesteri Hivatal / Képszerkesztdséq / Tuba Zoltan és Haldsz Aron)
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- 1873
- 1930 A vizgylijt6 terlletek egyre nagyobb mértékl beépitésével egyiitt

- 1949 folyamatosan nétt az elvezetendd csapadékvizek mennyisége, me-
_ 1990 lyeknek a teriletr8l minél gyorsabban a befogaddba juttatasa volt
- 2024 az elsédleges szempont. A beépitettség valtozasat mutatja a 6. abra.

A burkolt fellletek novekedése miatt megnovekedett lefolyési
- arany és az utébbi idészakban jellemz6 szélséséges csapadéke-
£ - = [ semények kovetkeztében egyre tobbszor alakulnak ki a varosi
kisvizfolyas-szakaszokon Un. villamarvizek.

Az el8bbiek miatt folyamatosan terjednek a szivacsvaros-elvek
a varosfejlesztési torekvésekben. A Févarosi Onkormanyzat al-
tal kiadott Zoldinfrastruktura fiizetek 8. Szivacsvaros - Csapa-
dékviz visszatartasa varosi kornyezetben cim(i kotete” (tovab-
biakban: Szivacsvaros kétet) szerint: A szivacsvdarosok elsésorban
természetalapt megolddsokkal igyekeznek javitani a vdrosszévet
vizmegtarto képességét és kozeliteni a varosi vizkorforgds elemei-
nek ardnyait a természetes vizkérforgdshoz. Ennélfogva a szivacs-
varos koncepcio alapvetd célja, hogy csékkentse a lefolydst, nével-
Jje parologtatdsra képes feliileteket és ezaltal javitsa a vdrosaink
klimaadaptdcios képességeit. A szivacsvdros koncepcid eszkoztd-
raba tartozik minden olyan a természeti folyamatokat haszndlo,
vagy a természeti rendszerek miikédését tamogato infrastruktira
elem, ami csapadékviz szikkasztdsaval, tarozdsaval, tisztitdsaval,
pdrologtatdsdval és hasznositdsaval, lefolydsanak és elvezetésé-
nek késleltetésével tudja javitani a zéldinfrastruktira elemek éko-
szisztéma szolgdltatdsdt, tovabbd mérsékelni tudja a szélséséges
idéjardsi események kedvezdtlen hatdsait.”

6. dbra: Beépitett teriletek vdltozdsa
1686-2020 kozétt Budapesten (BKAE, 2024)

Tobbek kozott a Févarosi Onkormanyzat altal meghirdetett Egész-
séges Utcak pélyazatra, a Kozosségi Koltségvetésre, a Kornyezet-
védelmi Alap kifrasara beérkezett Gtletek és palyazatok értékelése
sordn mar fontos szempont, hogy azok a fenntarthato varosi
csapadékviz-gazdalkodast szolgaljak. Ezenkivil a killonbozé va-
rosfejlesztési projektek kis- (LIFE in Runoff projekt demonstracios
elemei) és nagyléptékl beavatkozasai (Rakosrendezd, Varoshaza
Park, Blaha Lujza tér fejlesztése) is olyan tervek alapjan valosul-
nak meg, melyek kiemelt hangsulyt fektetnek ezekre az elvekre.

Szamos alloviz is talalhaté a févaros teriiletén, melyek véltozd
hasznositasi moddal rendelkeznek, de hasznositasukban a viz-
visszatartas, arhullam-csokkentd funkcio - kevés kivételtdl elte-
kintve — nem jellemzd. Mégis, ezek az allovizek jelentds értéket
képviselnek, a kornyezetiikben kialakitott parkokkal, arborétum-
mal egyltt. Ezeket az allévizeket jellemzden talajviz, kisebb mér-
tékben csapadékviz taplalja.

7. dbra: Budapest jelentdsebb dlldvizei
(késziilt a BKAF (2024) adatai alapjan)

Budapest vizgazdalkodasi rendszerének jelentés eleme a Rackevei-Soroksari Duna-ag (RSD), mely alsé és fels6 végén szabalyozd
mUtéargyakkal ellatott erésen médositott, a VGT3 értelmében alldviznek mindsiilé viztest. A fovaros teriiletét a felso szakasza érinti, ezen
a szakaszon vizmindségét a bevezetett Duna-viz minésége, illetve a vele szomszédos kertiletek feldl érkezé csapadékviz, illetve tisztitott
szennyviz bevezetések (Dél-pesti Szennyviztisztité Telep) hatarozzak meg.

27 URL27T: Szivacsvaros - Csapadékviz visszatartasa varosi kornyezetben
28 URL28: Zoldinfrastruktira flizetek 3. - Vizérzékeny tervezés a varosi szabadtereken
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Jelmagyarizat

Afovaros jelentds felszin alatti vizkészlettel rendelkezik a geologi-
ai adottsagainak és a Dunanak koszonhetéen. A févaros vizellata-
sat a Duna mentén |étesitett jellemzden parti szlirésy vizkivételi
mUvek biztositjak. A févarosban érintett felszin alatti vizbazisok
mindegyike sérllékeny vizbazis.

Budapest nemzetkozi viszonylatban is igen jelentds felszin alatti
termal-, gyogy-, illetve dsvanyvizkincesel rendelkezik. Az Orsza-
gos Vizligyi Féigazgatosag adatbazisa alapjan Budapest teriiletén
72 termal vizkivétel talalhatd. A 72 termal vizkivételbdl 49 firdd/
gybgyaszati céld, 16 mindsitett dsvanyvizkdt, 20 pedig mindsitett
gydgyvizkut. Erre a vizkincsre alapozva vilaghirl gydgyflirddknek
ad otthont Budapest.

Belviz altal veszélyeztett teriiletek is taldlhatok Budapesten. Az
egyes teleplilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd
besorolasat a 18/2003. (XII. 9.) KWM-BM egylttes rendelet tartal-
mazza. A rendelet 1. sz. melléklete adja meg az egyes févarosi ke-
riletek veszélyeztetettségének mértékét. A veszélyeztetettség oka

8. dbra: Budapest elontésveszélyes és mélyfekvésti tertiletei
(forras: Zoldinfrastruktira fiizetek 3. -
Vizérzékeny tervezés a varosi szabadtereken)

részben az esetlegesen lehullé csapadékvizek befogaddba vald
bejutdsédnak akadalya (pl. dunai arviz esetén), részben pedig az
adott helyek topografiai viszonyai (lefolyastalan teriletek). Tobb
olyan mélyfekvés(i kozuti aluljaré talalhaté Budapesten, melyek
nagyobb csapadékok esetén rendszeresen elontésre kertilnek.

Varosszerte talalhatok a domborzati viszonyokbdl, az Uthéaldzat vonalvezetésébdl addédodan lefolyastalan teriiletek, melyek esetében
kilonos gondot kell forditani a csapadékviz megfeleld gyUjtésére és kezelésére.

4.2. Budapest meteorologiai, hidrometeorologiai adottsagai, az adatok forrasai

Budapest févaros historikus adatokon (Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat, majd a HungaroMet Nonprofit Zrt., tovabbiakban Hun-
garoMet Zrt.) alapuld meteoroldgiai-hidrometeoroldgiai adottsagait és éghajlati trendjeit az évrél-évre megjelend, a Févarosi Kozgyllés
altal elfogadott Budapest Kornyezeti Allapotértékelése 2025, tartalmazza, amelynek megallapitasait itt csak dsszefoglalé jelleggel kdzol-
juk, azok részletesen a hatalyos allapotértékelésben olvashatok.

Budapest atmeneti éghajlatl, mivel az alfldi és a kozéphegységi teriiletek hatéran fekszik, és ez a koriilmény a véaros klimajat nagymér-
tékben befolyésolja.

Budapest évi k6zéphémérséklete a sokéves adatok alapjan 12,4 °C. A napi hémérséklet dtlagosan julius végén és augusztus elején
a legmagasabb, mig januérban a legalacsonyabb. A nyari honapok havi értékei 23 °C koriil, mig a leghidegebb hénapok atlaghémérsék-
lete fagypont kozelében alakul.

Az évi kozéphomeérsékletek 1901 és 2024 kozott 1,72 °C-kal emelkedtek. Ezzel egylitt a széls6séges idGjarasi jelenségek gyakorisagai is
emelkedd tendenciat mutatnak. AHungaroMet Zrt. adatai szerint a nyari kozéphémérséklet emelkedett a legnagyobb mértékben a mult
szézad eleje 6ta, ami a hohullamok sdrtibb eléforduléséban is tikrozédik, ezek gyakorisaga az utébbi 25 évben jelentésen nétt. Afagyos
napok szama jelentésen csokkent a XX. szazad eleje Ota.

A sokévi atlagos csapadékosszeg a HungaroMet mérései alapjan 526 mm - a legtobb csapadék rendszerint méjus és augusztus
kozott hullik, mig a januar és aprilis kozti idoszak jellemzéen a legkevésbé csapadékos.

Az évi csapadékosszegek kismértékben emelkedd tendencidt mutatnak, a csapadékos napok szamaban ugyanakkor jelentds csdkkenés
mutathato ki hossz tavon. Az elmUlt 124 év adatait vizsgalva a csapadékos napok szdma tobb mint 20 nappal csokkent [9. abral.
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9. Gbra: A csapadékos napok éves szémdnak alakuldsa Budapest belteriileten (forrds: HungaroMet Zrt., BKAE, 2025)

A csapadékesemények szélsoségeihez sorolhatdk a csapadékmentes iddszakok. A viz hidnya legalabb akkora problémét jelenthet a kornyezet
szamara, mint a tul sok viz. Nedvesség hianyaban a vérosi kornyezetben a levegd jobban felmelegszik, erésitve a hészigethatast. Az egymast
kovetd szaraz napok szamaban a csapadékos napokéval ellentétesen, emelkedd tendencia figyelheté meg. Tekintettel arra, hogy az éves csa-
padékosszegek tekintetében a jelenlegi tendencia kismértékd emelkedést mutat, ugyanakkor a csapadékos napok szédma csékken és a szaraz
id6szakok hossza ndvekszik, a lehullé csapadékok mennyisége és intenzitasa is emelkedik [10. &bra-11. &bral.
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10. dbra: A 10 mm-t meghaladd csapadékd érak gyakorisdga Budapest belteriilet dllomdsra vonatkozoan
1998-2024 kozéitt éves bontdsban (forrds: HungaroMet Zrt., BKAE, 2025)

napok szama

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

11. dbra: A20 mm-t eléré, illetve meghaladd csapadékdsszeqgli napok éves szama Budapest beltertilet dllomdsra vonatkozéan
1901-2024 kézéitt (forrds: HungaroMet Zrt., BKAE, 2025)
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Ezaltal a csapadékviz-elvezetd rendszerekre nagyobb terhelések érkeznek, novekszik az elontések, csapadékviz altal okozott karesemé-
nyek kockazata. E havaria jellegli események kezelése azonnali beavatkozast igényel a kadrok mérséklése érdekében, igy ilyenkor nem
tudnak érvényesilni a csapadékviz-visszatartasi, -hasznositasi alapelvek.

A csapadék eloszlasa a févaros teriiletén nem egyenletes. A Trinity Enviro Kft. megfigyelései szerint a zivatarok eloszlasdban mintazatok
nem figyelhetok meg, ugyanakkor bizonyos, hogy egyidében nem hullik intenziv csapadék a teljes Budapest teriletén, tobbnyire két
fé irdnyban jellemzé a vihartevékenység. Az FCSM Zrt. altal Uzemeltetett, a févarost lefed 40-50 mérdhely adatai alapan +20% és -30%
kozotti eltérések mutatkoznak a lokélis csapadékmennyiségekben. A csapadékesemények vizsgalata alapjan megallapithato, hogy az
1990-es évektdl a 10 éves atlagok értéke kis mértékben emelkedik, mikdzben az 1990. uténi idészakban sokkal szélséségesebb mérési
eredmények mutatkoznak. A csapadékok terileti eloszlasanak inhomogenitasat j6l mutatja a 12. abra, mely a 2015. augusztus 17-i
csapadékesemény mérési eredményeinek FCSM Zrt. altal tortént feldolgozasa alapjan készilt.

Jelmagyarazat

@ Csapadékméri allomasok

{2 Keriilethatar
Szintvonalkiz 2 mm

Csapadékmagassig:

[ 5mm

L 10 mm

0 15mm

B 20 mm

Bl 25 mm

B 25 mm

L 35 mm

40 mm

B0 45 mm

Bl 50 mm

12. dbra: A csapadékok tertileti eloszldsanak inhomogenitdsa eqgy 2015. augusztus 17-i csapadékesemény mérési eredményei alapjdn
(forrds: FCSM Zrt. adatszolgdltatdsa)

A févarosban, kilonosen a nagy burkolt felileti hanyaddal rendelkezé belvarosi teriileteken nagymértékben érvényesil az (n. hészi-
gethatds. A siir(in beépitett terliletek hémérséklete tobb fokkal magasabb a jelentds zoldfellletekkel rendelkezé kilsé teriileteken
mérhet értéknél. A sotétebb, azaz tobb napfényt elnyeld burkolt és beépitett felliletek kisugarzd hatésa a felillet melegedési folyamatait
elnyljtja, ezaltal nagymértékben befolyasolja a felszin hémérsékletét. Emellett a lehulld csapadék nagy része is elfolyik a csatornarend-
szerbe, vagyis a nagyvarosi felszinek pérolgas Gtjan nem tudnak hét leadni.

Beépitettségének koszonhetden a hészigethatés a pesti oldalon a belvérosi teriileteken a jelentésebb, nyari idészakban ezeken a terllete-
ken az atlaghdmérséklet akar 3-7 °C-kal is magasabb lehet, mint a jelentésebb zoldfellletekkel rendelkezé kiilsébb tertileteken [13. &bral.
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13. ébra:

A zéldfeltilet-intenzitds és a felszinhémérséklet

kapcsolata.

Fent Budapest zéldfeliileti intenzitdsa (2020),

lent Budapest felszinhdmérséklete eqy
harmadfoku hdségriasztdsi napon,
2022. janius 29-én (forrds: BKAE 2025)

W [ ] Nincs zoldfelllet (0%)

[ ] Alacsony (0-20%)

[ ] Mérsékelten alacsony (20-40%)
[ kozepes (40-609%)

I Mérsékelten magas (60-80%)
B agas (80-99%)

Il Telies boritottsag (100%)

B <0 °C felett
. 35-40°C
30-35 °C
B 25-50 °c
B 2025 °c

4.3. Budapest érintettsége a klimavaltozas soran

Ebben arészben az 1.1. fejezetben hivatkozott éghajlati elérejelzések eredményeit emeljiik ki, killonds tekintettel a csapadékparaméterekre.
A hivatkozott elérejelzések szerint a budapesti éghajlat a kovetkezo évtizedekben a jelenlegi viszonyokhoz képest széls6ségesebbé valik.

A mar megkezdSdétt felmelegedés folytatddni fog, amely leginkdbb - a nyarnal is nagyobb mértékben - a kordbban hidegnek tekint-
hetd téli hdnapokban jelentkezik intenziven. A févarosban éléknek tobb extrém meleg (+35 ° C feletti maximumhd&mérsékletl) nappal
kell szamolniuk a nyari id6szakban. Ezzel parhuzamosan az extrém hideg (-10 °C alatti napi minimum-hémérsékletl) napok szama

jelentésen cstkken, de a févaros iddjarasanak tovabbra is része lesz a rovid ideig tartd, de erés fagy. A napsugarzas, a szélsebesség és a
relativ paratartalom esetében az el6rejelzések nem mutatnak jelentds valtozast a jelenhez képest.

Az 4tlagos éves csapadékmennyiségek varhatéan kismértékben névekednek 2030-2050-re és 2050-2070-re (tlagosan becsUlt érték 1%
és 3-5% a két idészakra). A csapadék mennyisége a nyari hénapok tobbségében és méjusban csdkken, mig a tébbi hénapban véarhatéan
novekszik. Igy par évtizedig szarazabb nyarak és a belathaté jévében folytonosan egyre csapadékosabba valé telek varnak rank.
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14. dbra: Az étlagos havi csapadékmennyiségek jovében varhatd valtozdsa a Budapest-Pestszentldrinc dllomds esetén.

Fekete haromszdg - mért iddsorbol szamolt érték (=valddi jelen), sarga boxplot - jelenre generdlt értékek, piros boxplot - kézelebbi idd-
tdvra generdlt értékek (2030-2050), bordd boxplot - tdvolabbi iddtdavra generdlt értékek (2050-2070). A szdzalékok a jelen és jévd generdlt
értékeire szamolt medidnok eltérését, vagyis az dtlagosan becslilt véltozds iranydt mutatjdak. (Trinity Enviro, 2023)
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Az dsszes honapban jellemzéen hosszabb szaraz idészakok
fognak jelentkezni két csapadékesemény kozott. Az extrém
csapadékintenzitasok gyakoribba valasa is jellemzé minden
évszakban. A 15. dbra alapjan, valamint a Trinity Enviro (2024)
altal elorejelzett csapadékmaximum-fiiggvény értékeket a Hun-
garoMet Zrt. adataival 6sszehasonlitva is lathato, hogy az egyes
visszatérési idokhoz tartozd csapadékok intenzitdsanak noveke-
dése varhato a jovében.

15. dbra: Csapadékmaximumfiiggvény értékek 1, 2,4, 5 és 10 éves
visszatérési idok esetén Budapest-Pestszentldrinc dllomdson, a
15 darab regiondlis kiimamodell leskdldzott iddsorainak median

értékeibdl szamitva (hdromszdg: mért iddsorokbdl szamitott érté-

kek, kor: leskalazott iddsorokbdl szamitott értékek a kbzeli jovire
(2030-2050)). (Trinity Enviro, 2023)
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Anyari periédust leszamitva minden hénapban tovabbi intenzitasnovekedéssel is kell szamolni. Hangstlyozandé, hogy példaul
a vizépitési miitargyak tervezéséhez hasznalt 10 éves gyakorisagu 10 perces csapadékintenzitas értékek a jévében varhatban 4
éves visszatérési idészakkal fognak eléfordulni. Ez elérevetiti tobbek kdzétt a kordbbi viszonyokra tervezett egyesitett- és csapadék-
vizelvezetd haldzatok sériilékenységének fokozddasat.

A KlimAdat adatbazisban is hasonld eredmények mutatkoznak, az elérejelzések azonban mar a tavoli jovére vonatkoznak, melyek
szerint az orszagos éves atlaghdmérséklet a 2071-2100 idészakban varhatdan 2-4 °C-kal emelkedik, az 1971-2000-ig terjedd referencia-
idészakhoz képest. Ahémeérséklet emelkedése — hasonldan a 2030-70 évekhez - leginkabb nyéron és télen lesz jellemzd. A hémérsékleti
valtozasok megnovelik a ndvények vegetacios idészakat.

A csapadék mennyiségében legfeljebb 24%-0s névekedés varhatd, emellett a hosszabb nyéri szaraz idészakok és az észi és téli intenzi-
vebb csapadékesemények jelenthetnek kihivast.

Budapest csapadékviz-gazdalkodési stratégidjanak kidolgozasa soran a fenti tényezdk figyelembevétele elsédleges fontossagu. A csa-
padékvizzel valé gazdalkodast a mult eseményeinek tapasztalataira tdmaszkodva, de a jovoben varhato hatasokra felkésziilve kell meg-
tervezni, atalakitani, a globélis éghajlati tényezok mellett a helyi kliméat befolyasold hatotényezdkre is tekintettel.

4.4 A telepiilés vizgazdalkodasi elemei
4.4.1 Szennyvizelvezetés és csapadékviz-gazdalkodas helyzete

A kdvetkezdkben roviden attekintjiik Budapest csatornahaldzatanak fejlédéstorténetét:

* XVIIl. szazad forduldja — a bels¢ teriileteken a Dunaba csatlakozo vizelvezetd arkok kiépitése, illetve a foldalatti csatornak megjelené-
se, eleinte a csapadékvizek elvezetésére.

* 1847: az els6 csatornazassal foglalkozd szabalyrendelet (,Helyhatdségi szabaly a szabad kirédlyi Pest Varos kebelében épitendd fold-
alatti csatornak irant”) - vezérelv az dsszegyUjtott vizek minél révidebb Gton, minél gyorsabban a Dunaba valé juttatasa, a kdzegész-
ségligyi allapotok javitasa érdekében, jelentésen tllméretezett csatornék épitésével.

e Budapest létrejotte utdn: megalakul a Kozmunkak Tanacsa, az elsé részletes csatornazasi program (éltalénos csatornézési terv) el-
készitése - javaslat a létesitend fégyljtécsatornak vonalvezetésére, az Uin. Kdzponti szivattyltelep helyére is. A létesitendd fogyij-
tocsatornakat egyesitett rendszer( [étesitményekként tervezték — hasonléan tobb eurdpai févaroshoz — meghatérozott nagysagl
csapadékintenzités figyelembevételével.

* 1960-as évektdl: a nagyaranyl iparositas, valamint Nagy-Budapest létrejottével a szarazidei szennyvizek mennyisége jelentésen
megnovekedett, a fogyljtdcsatornakon elvezetésre kerlld szennyviz-csapadékviz ardny megvéltozott, tllszarnyalva a kiépitett
fémUvi rendszer méretezésekor szamitésha vett értékeket — az elvalasztott rendszerrel csatorndzandé teriletek kijelolése, a varosi
csapadékviz-gazdalkodas mint fogalom megjelenése, az elvalasztott rendszerl fogylijtdcsatorna-halozat kiépitése.

* 2010-es évek: a Budapest Komplex Integralt Szennyvizelvezetése (BKISZ) Projektben kiéplilt, kizérolag elvalasztott rendszer( csator-
nahalézat hatasara a févaros terlletén a szennyvizcsatornék kiépitettsége kozel 100%-0s, azonban a nevezett projekt a csapadékviz
elvezetéssel nem foglalkozott.

Budapest pesti oldalan a csatornahélozat kialakitasa tertletileg erésen differencilt. A belsd, torténetileg beépilt varosrészekben - kii-
[6nosen az V., VI, VI, VIIL és IX. kerllet terliletén — jellemzéen egyesitett rendszer( csatorndzas miikodik, amely a szenny- és csapadékvi-
zeket kozos haldzatban vezeti el. A kiilsobb kerlletekben, illetve a késdbb beéplilt varosrészekben az elvalasztott rendszer(i csatornéazas
az uralkodé, mig az egyesitett rendszer elsésorban a régi teleptilésmagokra és slrlin beépitett terlletekre korlatozddik.

A pesti oldal sfkvidéki jellegl teriiletén a szenny- és csapadékvizek Osszegyiilekezése a kozel sik terep miatt joval lassabban zajlik le,
mint a budai oldalon, a terhelés egyenletesebb a befogaddkra nézve. A terepadottsagok miatt a csatorndk lejtése joval kisebb, a haldzat
ontisztuld képessége minimalis. A kedvezdtlen hidraulikai adottsdgok miatt a halozat egyes szakaszaiban nagyobb ttemU az iszaplera-
kodas, rendszeres tisztitas sziikséges.

Az egyesitett rendszer( teriiletek magas aranya killonosen érzékennyé teszi a pesti oldalt a rovid idej, nagy intenzitasl csapadékese-
ményekre, mivel ezek a csatornahéaldzat tulterhelését, visszaduzzasztasokat és lokalis elontéseket okozhatnak.

A pesti oldalra jellemz&ek a felszini csapadékviz-elvezetés szempontjabol problémaés terlletek. A vizelvezetési probléméak oka jellem-
z6en a magas talajvizszint, valamint a kedvezétlen, mély, lefolyastalan fekvés: a kisebb-nagyobb helyi mélyedésben 6sszegylilekezik a
csapadékviz és elontést okoz. A lefolyastalan teriiletek problémaiban nagy szerepet jatszottak a hibas, nem kelléen atgondolt parcella-
74s0k, a vizrendezés szempontjait figyelmen kivil hagyd szabalyozésok.

29 URL29: Budapest Komplex Integrélt Szennyvizelvezetése (BKISZ)
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Buda csatornazésa a Duna feldli részében egyesitett rendszerben tortént, a vizgyUijté teriiletek kiilso részein a keriiletek fejlesztései
soran jelentek meg az elvélasztott rendszerben csatornézott teriiletek. Az I. kerllet teljes teriilete a Il 111, XI., XII. keriilet nagy része egye-
sitett rendszer(, a keriiletek peremrészei szinte kizarélag elvalasztott rendszerben csatornazottak. A XXII. keriilet nagy része elvalasztott
rendszer szerint csatornézott, ez alél kivétel Budafok belvaros terilete.

A budai oldalon a vizelvezetési problémak elsésorban a terilet hegyvidéki jellegébél adddnak. Intenziv zaporok esetén a hegyoldalak
névényboritassal nem védett, illetve burkolt fellletein hirtelen leziduld csapadékviz az alsobb teriileteken dsszetorlddik, eldontéseket
okoz. Vannak Utszakaszok, amelyeken jelentésebb csapadékoknal az Utpélya teljes keresztmetszetében folyik a viz. Uzemeltetdi tapasz-
talat, hogy a vizelvezetd racsokat vihar esetén a lehullé falevelek igen gyorsan eltomitik, és az esetleges kapacitassal még bird csatorna-
haldzatba a csapadékviz nem jut be, a felszinen folyik tovabb.

Csapadékviz-elvezetési problémat okoz még a Duna-parti mélyfekvésl terileteken az arvizes idészakban a dunai kiomlékon visszaduz-
zad6 viz, valamint a parapetfal vizzarésaganak hianya.

A budai oldalon (kiilondsen a hegyvidéki részeken) kdzepes-magas erdzids kockazat allapithaté meg, foként a meredek lejték és a
laza talajszerkezet miatt. A pesti oldalon a sikvidéki jelleg miatt az erdzids kockézat alacsonyabb, kivéve a mesterségesen bolygatott
terileteket (pl. épitkezések, feltoltések). A zoldfellletek csdkkenése és a burkolt felszinek novekedése fokozhatja az erézids veszélyt a
megnovekvd lefolydsi hanyad miatt, killondsen intenziv csapadék esetén.

Bar a szennyvizelvezetés kozel 100%-ban kiépitésre kerllt, azonban a csapadékviz-gazdalkodas terlletén nagy az elmaradés. Ennek
csokkentésére vonatkozo javaslatokat az 5. és 6. fejezetek tartalmazzak.

Abudapesti csapadékviz-gazdalkodasi kérdések bizonyos esetekben tilmutatnak a fovaros kdzigazgatasi hatarain. A kdzigazgatasi hata-
ron atnyulo vizgydjtékkel rendelkezé kisvizfolyasok (pl. Aranyhegyi-patak, HosszUréti-patak, Rakos-patak, Szilas-patak, Gyali-fécsatorna
és vizrendszere stb.) esetén a févaros, mint alvizi terlletgazda ki van szolgéltatva a kozigazgatési hataran tali vizgyUjtrészeken uralkodo
vizgazdalkodasi szemléletnek. Ezen vizfolyasok esetében — mint a vizgazdalkodas tekintetében minden esetben - vizgyjt6 szinten kell
a csapadékviz-gazdalkodasban gondolkodni, és megfeleld egyiittmUkodést kell kialakitani a vizgy(jtén érintett telepiilésekkel. Nagyon
fontos az agglomeracios telepllések esetében is a csapadékvizek helyben tartasat segiteni.

4.4.1.1 Felszini vizelvezetés, kozutak vizelvezetése

A 3.1. fejezetben Osszefoglald jelleggel bemutattuk a csapadékviz-gazdalkodas hatalyos jogszabalyi hatterét, beleértve a felszini vizel-
vezetésre, utak viztelenitésére vonatkozd eldirdsokat is. Miutan a Vksztv. az elvalasztott csapadékviz-elvezetd rendszert nem tekinti a
vizkdzmU-haldzat és szolgaltatas részeként megvaltoztak a haldzat lizemeltetésének a korilményei.

Jelenleg a févarosban csapadékviz-elvezetd rendszerek lizemeltetése nem egységes, lizemeltetdje lehet az FCSM Zrt., a BK Zrt., a kertle-
ti dnkormanyzatok, illetve az 6nkormanyzatok altal megbizott szervezetek, kdzltkezel6k. A Févarosi Onkorméanyzat, az FCSM Zrt. és a BK
Zrt. kozott jelenleg is folyamatban vannak az egyeztetések a Budapest teriiletén belil felmerild, csapadékviz-elvezetéssel kapcsolatos
feladatok megosztasardl, az izemeltetés koltségeirdl, melyeket szerzodés keretében szitkséges rogziteni.

A kozterlletek vizelvezetése tekintetében jol kimutathaté a kettdsség az egyesitett, illetve elvélasztott rendszerrel csatornazott teriiletek
kozott. Az erésen beépitett belvarosi terlileteken az Ut- és jardafellletekre hulld csapadékviz, valamint az ingatlanok tetévizei is tdlnyo-
morészt az egyesitett csatornahélézatba kerlilnek. Ezeken a teriileteken sok esetben faltdl-falig burkoltak a koztertletek, kozmdvekkel
zstfoltak a keresztmetszetek, a felszini vizelvezetés lehetGségei erésen korlatozottak.

16. dbra: Teljes keresztmetszetben burkolt belvdrosi kézteriilet (forrds: Fépolgdrmesteri Hivatal / Képszerkesztdség / Barta Bdlint)
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Az elvélasztott rendszerrel csatornazott terlileteken a kozutak viztelenitése valtozatos képet mutat. Szilard burkolattal nem rendelkezé -
jellemzdéen kiilsé kertleti — utcak esetében 6sszefliggd vizelvezetd rendszer sem létesiilt, az egyes ingatlanok kornyezetében jellemzéen
azingatlan elontése elleni védelmet szolgalo létesitmények — foként tarozd- tarozo-szikkasztd arkok - talalhatok. Budapesten a szilard
burkolattal nem rendelkez6 utak aranya folyamatosan csokken, ezzel egyiitt ndvekszik az elhelyezést igénylé csapadékviz mennyisége.
Szilard burkolattal nem rendelkezé - jellemzéen kiilsé kerlleti — utcak esetében 6sszefliggd vizelvezetd rendszer sem létesllt, az egyes
ingatlanok kérnyezetében jellemzéen az ingatlan elontése elleni védelmet szolgald létesitmények - f6ként tarozd szikkasztd arkok -
talalhatok. Budapesten a szilérd burkolattal nem rendelkezé utak aranya folyamatosan csokken, ezzel egyltt ndvekszik az elhelyezést
igényl6 csapadékviz mennyisége.

18. dbra: Csapadékviz-bevezetés a Szilas-patakba
(forrds: Fépolgdrmesteri Hivatal / Képszerkesztdség / Tuba Zoltan)

17. dbra: Gyepboritdsu szikkasztodrok, illetve gyephézagos
burkolattal ellatott elvezetd drok (forrds: szerzoi foto)

Burkolt utak esetében altalaban kiépitésre keril csapadékviz-elvezetd rendszer is: nyilt arkok, viznyeldk, zart csatornak, folyokak, szik-
kaszté kutak sth. Amennyiben a terllet kozelében talalhato felszini befogadd (valamelyik kisvizfolyas), a viztelenité rendszer kiépitésénél
az alapelv - a kordbban részletezettek szerint - a csapadékviz befogaddba vald minél gyorsabb és kdzvetlenebb bevezetése volt

A kozutak viztelenitésének tervezése soran az utobbi években kezd kialakulni a csapadékvizzel vald gazdalkodast el6segité megoldasok
alkalmazasa. Ennek oka is jellemz6en az, hogy kapacitashiany miatt a meglévé csatornahdlézatba a kiilsé teriiletek feldl tobblet csa-
padékvizek bevezetése mér nem lehetséges, st a csapadékvizeket befogadé kisvizfolyasok sem terhelheték tovabb, igy a tervezéknek
egyéb megoldésok felé kell fordulniuk. Ez a fajta indirekt szemléletformélas hosszu tavon hasznosan tudja szolgalni a févaros csapadék-
viz-gazdalkodasanak fejlédését.

Ugyanakkor a zold-kék infrastruktirak tervezése, engedélyeztetése soran figyelembeveendd hatélyos jogszabalyok jelenleg nem tamo-
gatjak, nem biztositjak azok szélesebb korl alkalmazhatdsagat, mivel sok esetben és éltaldnossagban (a tervezett zold-kék infrastruktira
jellegétdl, méretétdl fliggetlenil) tartalmaznak eldirasokat és szabnak feltételeket. llyen példaul a vizek hasznositésat, védelmét és kartéte-
leinek elharitasat szolgald tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd mUszaki szabalyokrél sz6l6 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet,
amelynek 61. § (3) bekezdése szerint: ,A csapadékviz szikkasztdsa
csak mas mdszaki megoldds hidnydaban, az azt alatamaszto talaj-
mechanikai szakértdi vélemény birtokdban alkalmazhatd. Csapao-
dékviz szikkasztdsa esetén annak megvaldsithatdsdgdt szikkasztdsi
probaval, illetve talajmechanikai vizsgdlattal igazolni kell.”
Problémét jelent még az utak mentén |évé, azok vizelvezetését
szolgdld létesitmények “idegen vizekkel” valo terhelése. Kiilva-
rosi részeken altaldnosan bevett gyakorlat — az ereszlefolydk el-
valasztott szennyvizcsatornaba valé bekotésén tilmenden - az
ingatlanok terlletére, illetve a tetdfelliletekre hulld csapadékvi-
zek felszin felett torténd kivezetése pl. az Gt melletti talparokba.
A korabban lefrtak szerint ez szintén jogszabélyba (TEKA) (itkozd
tevékenység, ugyanakkor a tetdvizek zoldterileteken valé hasz-
nositasa ma mar igényként jelentkezik, és hozzajarul a vizelveze-
t6 rendszer tehermentesitéséhez.

19. dbra: Tetdlefolyck kivezetése szikkaszto drokba és a jarddra
(forras: szerzdi foto)
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4.4.1.2 Egyesitett és elvalasztott csatornahalézat, szennyviztisztito telepek

Az el6zbekben leirtak alapjan a kezdetektdl az 1980-as évekig jellemzden egyesitett rendszer( csatornék épiiltek a févarosban. A teljes
csatornazott teriilet 404 km?, melybdl 178 km? egyesitett rendszerrel, mig 226 km? elvalasztott rendszerrel csatornazott. Az
FCSM Zrt. lzemeltetésében lévé budapesti csatornahaldzat hossza mintegy 6.511 km. Az egyesitett, illetve elvélasztott rendszerrel
csatornazott tertleteket a 20. abra mutatja.

Jelmagyarazat

[ | Elvalasztott rendszer vizgylijto teriilete
] Egyesitett rendszer vizgylijté teriilete

20. dbra: Az eqyesitett, illetve elvdlasztott rendszerrel csatorndzott févdros teriiletek

(készilt a Trinity Enviro Kift. adatszolgdltatdsa alapjén)

Az egyesitett rendszer(i csatornahdaldzat fontos elemei a szivattyltelepek, tilfolydk, zaporkiomlék [21. dbra]. A zéporvizek levalasztasa
az egyesitett rendszer( csatornak esetében a rendszer biztonségos mikddésének egyik alapeleme, dontéen befolyasolja a héldzat 6sz-
szes csapadékviz-elvezetd kapacitasat. Enélkil (illetve néha ennek ellenére is — lasd 4.4.1.3. fejezet) az egyesitett rendszer( csatornaha-
|6zat nagyobb csapadékviz-terhelés esetén feltelik, nyomas ala kertl, visszaduzzad.

Afovéarosi egyesitett rendszerl csatornak esetében - a mlvekre vonatkozo vizjogi izemeltetési engedélyeknek megfeleléen - csapadé-
kos id6ben zaporvizzel higitott szennyviz-tdlfolyas, -levalasztas is torténik, melyek az éléviz befogaddba — nagyobb részben a Dunaba,
kisebb részben a kisvizfolydsokba (pl. Rakos-patak, Szilas-patak) - keriilnek bevezetésre. igy keriilhetd el a mogottes vizgy(jté teriiletek
elontése, illetve igy biztosithatd a varos lakdinak élet-, vagyon- és kozegészségligyi biztonsaga.

A147/2010.(IV.29.) Korm.rendelet 23.§ (2) bekezdése szerint: ,Azegyesitett rendszerrel 6sszegydjtétt teleplilésiszenny-és csapadékvizet
a szennyviztisztito telep megkertilésével csak a befogado terhelhetdségének megfeleld higulds elérése utdn szabad abba zdporkiémidn
keresztiil bevezetni, és el kell kertilni, hogy az a kérnyezetben blizhatdst vagy eqyéb mds kéros hatdst okozzon.” Az adott felszini befogado
terhelhetSségét a teriiletileg illetékes vizvédelmi hatésag allapitja meg, illetve a levalasztasra keriil§ higitott vizek mennyiségét
és mindségét a csapadékesemények jellemzGi- és a varosi sajatossagok hatdrozzak meg. A Dél-pesti Szennyviztisztité Telep
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(DPSZT) hatosagi engedélyeiben szerepld levalasztasi pontokon keresztiil a Népjoléti-arokba kibuktatott, majd ezen keresztiil az RSD-be
zéporidében elvezetett zdporvizzel higitott szennyviz hatarértéket meghaladé 6tnapos biokémiai oxigénigény és ammonia-ammaonium-
nitrogén tartalma miatt — az FCSM Zrt. Onellendrzési eredményei alapjan - tobb évben is vizszennyezési birsag keriilt megéallapitasra.
Szlikséges hangsulyozni, hogy birségot a tisztitott szennyviz-kibocsatasra vonatkozéan a hatdésag nem szabott ki. Vizszennyezési
birsagota DPSZT vizgylijté terlletének egyesitett rendszerl csatornahaldzata feldl érkezd, a DPSZT kapacitasat meghaladd, a Népjoléti-
arok iranyaba kibuktatott zaporvizzel higitott kezeletlen és részben elémechanikailag kezelt vizek keverékére szabott ki.

Fontos azt is megjegyezni, hogy a kibocsatas mérséklésére az lizemeltetd miiszaki berendezésekkel, technolégiaval nem ren-
delkezik, a kibocsatasra igy érdemi rahatdsa nincs. A jovékép szempontjabdl kiemelt jelentdséggel bir a csatornahalézat felél érkezd
és a DPSZT kapacitasat meghaladd zéporvizekkel higitott szennyviz kezelésének megoldésa, valamint az ezzel kapcsolatban az elmult
évtizedben készitett mlszaki javaslatok megvaldsitasa.

Kiomlok

- Zaporlevalaszt6 [46]

— Vészkiomlg [14]

AV, Sodorvonali kivezetés [21]
) RN Csapadékkiomld [155]
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21. dbra: Elévizfolydsokon taldlhatd kiémiSk (késziilt a FOMTERV Zrt. és az FCSM Zrt. adatszolgdltatdsa alapjén)

Az elvélasztott rendszer( terlileteken a szennyvizcsatornédk kiépitésével egyiddben csak részben létesiltek elvalasztott rendszer( csa-
padékcsatornak. Az elvalasztott csapadékviz-elvezetd rendszer elemeit az ellatott terlileteken a helyi adottsédgok és pénziigyi lehetésé-
gek fliggvényében épitették, illetve épitik ki. A mUszaki megoldasok nagyon vegyes képet mutatnak, burkolt arkok, burkolatlan arkok,
folyokak, szikkasztd arkok, szikkasztd aknak és zart szelvény( csatornék is eléfordulnak. A mlvek lizemelteti hattere szintén vegyes,
sok esetben rendezetlen képet mutat.

A févaros teriilete kozel 100%-ban csatornazott, a halézatba juté szennyvizek harom szennyviztisztité telepen keriilnek meg-
tisztitdsra a Dundba vald bevezetés elStt. A nem kdzmiivel dsszegyijtott folyékony hulladék gylijtését, elszallitasat és artalommentes
elhelyezését a Févarosi Teleplléstisztasagi és Kdrnyezetvédelmi Kft. (FTSZV Kft.) végzi. Budapest szarazidei szennyvizeinek kozel a felét
az Eszak-pesti Szennyviztisztitd Telepen (EPSZT) és a DPSZT-n tisztitjdk meg. Az EPSZT bioldgiai kapacitasa 200 ezer m3/nap, a DPSZT
biologiai kapacitasa 80 ezer m3 /nap.
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A DPSZT esetén a csapadékvizzel higitott szennyvizek bioldgiailag nem kezelt hanyadénak részleges visszatartasara és lilepitésére egy
3600 m3- tarozé épllt, mely késébb févarosi beruhazasban kiegészilt 7000 m3-esre és lefedésre keriilt. A zaportarozé bévitésével csok-
kent az RSD-be kerll6 kezeletlen, higitott viz mennyisége.

Az EPSZT-n tervezett egy 11.000 m*-es zaporviz tarozé létesitése, melynek feladata nagy zaporok esetén a csapadékkal higitott szennyviz
cstcsok ideiglenes befogadésa, majd késébbi visszavezetése biologiai tisztitasra, a szennyviztisztito telep kapacitdséanak fliggvényében.
A mltargy havéria esetén vésztarozoként is miikddne, megvédve a bioldgiai fokozatot a rendkiviili szennyezddésektdl.

A févérosi szennyviztisztitasi arany ugrasszerlien megemelkedett a Budapesti Kozponti Szennyviztisztitd Telep (BKSZT) 2009-es belize-
melésével. ABKSZT hidraulikai kapacitésa az elémechanikan 900.000 m*/nap, az eléilepitében 630.000 m*/nap, mig a bioldgiai tisztitas
esetén 525.000 m*/nap. A telep bioldgiai tisztitasi kapacitasat meghaladd vizmennyiségek levélasztasara és a Dunaba vezetésére van
lehetbség, gyakorlatilag azonban a telepre érkezé vizek mennyiségek ezt a mennyiséget csak nagyon extrém esetekben haladjak meg, a
megkeriil6 vezeték havaria esetben tizemel. A bioldgiai tisztitas kapacitasat meghaladé vizmennyiség a kiépitett zaporviz kezel6 meden-
céknek kdszonhetden vegyszerrel intenzifikalt Ulepitést kdvetden, a bioldgiailag tisztitott vizzel 6sszekeverve keriil a Dunéba.

Elméleti csapadékviz arany a szarazerdei atlagos szennyvizhez képest (vizsgalt idészak 2015.01.01. - 2015.08.31.)

2015. julius 8-9. julius 25-26. augusztus 5-6. augusztus 17-18.
IX. Ferencvaros 243 193 72,0 85,5

XIll. Angyalfld 13,1 534 32,5 31,9

I1I. POk utca 53 13,0 9,3 36,1

IIl. Békésmegyer 73 12,5 9,2 32,7

II. Zsigmond tér 12,8 0 437 478

XI. Kelenfold 123 0 14 11,6

XI. Albertfalva 37,8 0 0 189

XXI. Vas Gereben utca 29,4 35,1 33,7 8,5

3. tabldazat: Afévarosi szivattyutelepek csapadékviz-terhelési ardnyai 2015. évi csapadékesemények sordn
(forrds: FCSM Zrt. adatszolgdltatdsa)

Acsapadékosidobenjelentkezd tobbletterhelés szemléltetésére j6 mérdszam a csapadékviz-terhelésiarany, amely a csapadékviz-meny-
nyiség szarazidei szennyvizmennyiséghez viszonyitott hanyada. Az FCSM Zrt. 2015-ben késziilt anyagaban bemutatott ilyen szamitast a
févarosi szivattyUtelepek vonatkozasdban, tobb csapadékesemény feldolgozaséval. A 3. tablazat eredményeibdl Ol latszik, hogy csapa-
dékos idében a szivattyltelepek terhelése sokszorosara tud ndvekedni a szarazidei vizmennyiségekhez képest.

Uzemeltetdi tapasztalatok alapjan, az egyesitett rendszerben érkezd csapadékviz a halézatban nem lassan emelkedik meg, hanem kvazi
falként érkezik meg a szivattyltelepek kdrnyezetébe, hirtelen nagy l6késhullammal terhelve azokat. A meredek felfutast jol szemlélteti
a22. abra.

Kelenféld szv. osztéakna szint

e smEsE] avica 7w 145 (00 < 22. abra: A Kelenféldi Szivattyutelep osztoakndjanak
vizszint gdrbéje az egyesitett halozaton beérkezd
csapadékvizek hatdsdara 2015.08.17-én

=t . P P
B I (forrds: FCSM Zrt. adatszolgdltatdsa)
r}, H““x\ . | .
|lJ ™ ~l.
L ll -x\—‘-\_\-\""\-\-._\_
/ T
f -‘_-L"k_.._‘_
| I

BUDAPEST CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI STRATEGIAJA M 39



A csapadékvizek csatornahalézatba kerllésével természetesen nem csak az dtemeld- illetve szivattyltelepek normal tizem feletti Gize-
meltetésével és az ezzel kapcsolatos, f6leg energiakoltségek emelkedésével kell szamolni, hanem ezen vizek a szennyviztisztito tele-
pekre keriilve a technologian végighaladnak, ami szintén az energiafelhasznalds és a felhasznalt vegyszerek mennyiségét is noveli, ami
Osszességében jelentds lizemeltetési tobbletkoltséget jelent.

Széraz idében a csatornarendszerben kitllepszik a szennyviz lebegbanyag-tartalmanak egy jelentés része, ez az tiledék csapadékos id6-
ben megindul, majd rovid idé alatt koncentraltan és nagy hidraulikai terhelés mellett jelenik meg a szennyviztisztitd telepen. A zaporviz
kitaplalas kezdeti 6raiban az adott 6rai lebegéanyag-terhelés tobbszorose is lehet a telepre tervezett atlagos, ill. maximalis értékeknek.
A BKSZT Uzemeltetési tapasztalata alapjan a hidraulikai tulterhelés jellemzdéen 1-2 6ran at, de egyes napokon, akar 4-6 6ran keresztil
is tarthat. A biolégiai medencék maximalis hidraulikai kapacitdsat meghaladé tobbletviz ugyan elvezethet6 a zaporvizkezeld vonalra,
de az atlagos és a maximum terhelés kozotti hirtelen érkezé tobblet hidraulikai terhelés a bioldgiai vonalakrol igy is atmossa az iszapot
az utéilepitékbe, ahonnan az iszapkimosddast a recirkuléacié intenzitdsanak nagyfokd névelése altal lehet csak elkerilni. Illetve egyes
csapadékeseményekbdl szarmazé lefolyds adott drakban a zaporvizkezeld vonal tervezett kapacitasat is meghaladhatja.

4.4.1.3. Kapacitasproblémak, elontések, sériilékenység, karok,
csapadékviz-lefolyassal, beszivargassal 6sszefiiggd vizmindségi problémak

Kapacitasproblémak, eléntések

Mind az egyesitett rendszer( csatornahalézaton, mind az elvélasztott rendszerl csapadékcsatornakban jelentkezhetnek kapacitasprob-
[émak, tekintettel arra, hogy a cséatmérdék gazdasédgossagi szempontokat (megfeleld kihasznaltségot) is figyelembe véve keriilnek meg-
hatdrozasra. Az egyesitett rendszer(i halozatok jellemzden a 2 éves - a févaros bizonyos teriiletein az 1 éves - el6fordulési valoszintiségl
csapadékeseménybdl keletkezd vizmennyiségek elvezetésére felelnek meg. A klimavaltozassal is Osszefliggésben — a korabbiakban le-
irtak szerint - a széls6séges csapadékesemények szdma és intenzitasa novekszik, ezért egyre tobbszor fordul elé, hogy a méretezési
vizhozamoknal nagyobb vizmennyiséget kellene a rendszernek elvezetni. Tovabba a beépitett, leburkolt fellletek névekedésével a ter-
vezéskori allapothoz képest a lefolyasi arany is jelentésen megndvekedett, mely a klimavaltozassal egylitt egyre gyakrabban okozza az
elvezetd halézatok tulterhelését.

AN
/

23. dbra: A beépités hatdsa a felszini lefolydsra (Wright-Heaney, 2001)

cépités utan

cépités elbtt, természies allapotban

Lefolyas intenzitasa

Beépités utan, a lefolyd vizek
helybentartasa esetében

1d6

A 23. abra alapjan jol lathato, hogy a vizgyjté teriletek egyre nagyobb mértékl beépitésével a lefolyési arany, és ezéltal a felszinrél
lefolyd vizmennyiség is jelentésen névekedik.

Az elontések részben a felszinen, részben pedig a felszin alatti teriileteken, ingatlanrészeken, helyiségekben alakulnak ki.

Afelszini elontést jellemz&en a csapadékvizek felszini lefolydsa okozza. A mélyebben fekvd tertleteken a felszini csapadékviz nagyobb
tertileten gyllik dssze, egybefliggd vizboritast képez. A felgylilemld viz a kozteriletekrél az ingatlanok mélyebben fekvo teriileteire is
bejuthat, kdresemények alakulhatnak ki. Felszini elontés kialakulhat abban az esetben is, ha a csatornahaldzat (egyesitett és elvalasztott
rendszer( egyarant) a nagyobb csapadékterhelés kdvetkeztében telitddik. Ilyen tizemallapotban a csatorna mentén, a mélyebben fekvd
terlileteken a csatorndban szallitott viz (csapadékviz, csapadékkal higitott szennyviz) a felszinre jut.

Afelszin alatti elontésre jellemzé, hogy a kdzcsatorna mentén [évd ingatlanok térszin alatti helyiségeiben lévé hazicsatorna szakaszok,
vizes szerelvények nem rendelkeznek megfeleld elontés elleni miszaki védelemmel, igy csapadékos idében - a csatornaban torténd
vizszint-emelkedés hatéséra - a kdzcsatornéban széllitott viz visszadramlik. Fontos lenne a visszacsapo szelepek meglétének ellendrzé-
se és szlikség esetén potlasa.
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Sériilékenységi vizsgalat

ALIFE in Runoff projekt keretében elkésziilt Budapest klimasériilékenység-vizsgalata, amely figyelembe veszi az adott éghajlati ténye-
z6vel szembeni érzékenységet, valamint a potencidlis hatéssal szembeni alkalmazkodd képességet. A vizsgalatok eredményei GIS-ala-
pon jelenitik meg tobbek kozott a lakossag [24. dbra] és kozparkok héhulldmokkal szembeni sérilékenységét, a kozparkok, természeti
teriiletek aszéllyal szembeni sériilékenységét, a varosi tombok, kozutak intenziv zivatarokkal, illetve elontésekkel szembeni sériilékeny-
ségét. A 24. abra eredményei hasznosak lehetnek a hészigethatas és a héhullamok, mint veszélyhelyzet kezelésében (Id. 7.3. fejezet).
Aklimasérilékenységi értékek Osszetett, dimenzid nélkili indexek, amelyek a vizsgalt tényez6k normalizélt és stlyozott 6sszevonasaval
jottek létre. Az abran megjelenitett 0-0,3 kozotti értékek relativ killonbségeket fejeznek ki a vizsgalt teriiletek klimasérilékenységében.
Avérosi tombok intenziv zivatarokkal, illetve elontésekkel szembeni sériilékenységének meghatarozasakor a kovetkezd, érzékenységet
befolyasold faktorokkal dolgoztunk: a felszini vizgyUjto terllet mérete, lefolyasi tényezd, éplilet falazata, lakdk szama, életkor (65 év
felettiek, 15 év alattiak, mozgaskorlatozott lakdk), szennyvizcsatorna hidnya. A lakétombok elontésekkel szembeni adaptacios képessé-
gét meghatarozd, figyelembe vett faktorok: iskolai végzettség, foglalkozas, jovedelem, munkanélkiliségi arany, zold-kék infrastruktirak
fajlagos kapacitasa. Jelenleg az eredmények az alapadatok hidnyabol és nem megfelelé mindségébdl adéddan bizonytalansagokat
hordoznak, elsé kozelitésként kezelhetdk, a 6. fejezetben részletezett adatgyljtéssel kapcsolatos stratégiai célok teljesilése ennek a
vizsgalatnak a finomhangolasat is lehetévé teszi, illetve ilyen moédon a csapadékviz-elontésekkel szemben sériilékeny terlletek ponto-
sabban beazonosithatéva valnak.

24. dbra: Budapest klimasériilékenység térképe (klimasériilékenységi index, dimenzio nélkiili érték) -
a lakossag sériilékenysége a héhullémokkal szemben (Trinity Enviro)
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A klimasérilékenység-vizsgalat részét képezte a LIFE in Runoff projektben elkészitett budapesti csatornahélézatra vonatkozo sérilé-
kenység-vizsgalat (Trinity Enviro, 2024b). A csatornahalézat sérilékenységének vizsgélata komplex feladat, vizsgalhatd egyrészt a hidrau-
likai paraméterek - vizszallitd képesség - alapjan, illetve tobbtényezds vizsgalattal, a hidraulikai paramétereken kiviil az egyéb tényezdk
(anyag, 4tméré, lejtés, épités éve stb.) egylttes figyelembevételével [25. dbral. A vizsgalathoz felhasznéldsra keriiltek az FCSM Zrt. &ltal
rogzitett felszini eldntési bejelentések helyszinei is [26. abra].

e
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25. Gbra: Eléntések (sdrga) és kapacitasproblémdk helyei (piros) i) atmérd, ii) lejtés és iii) maximdlis vizszallitas alapjan
(Trinity Enviro, 2024b)

Jelmagyarazat

[ | Elvalasztott rendszer vizgy(ijto teriilete
[ Egyesitett rendszer vizgy(ijtd teriilete
® 2010-2015 kozotti elontések

o  2018-2023 kozotti elontések
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26. dbra: 2010-2015 és 2018-2023 kézétt bejelentett
\Ve elontések a févdarosban (késziilt a Trinity Enviro Kft.

! y,

és az FCSM Zrt. adatszolgaltatdsa alapjdn)

A 25. abran jOl latszik, hogy a févaros mely teriiletein jelentkeznek leginkabb kapacitas problémak, illetve, hogy ezen problémak mely
hidraulikai paraméterrel 6sszefliggésben mutathatok ki.
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Az elontések helyszineit 0sszevetve az adott terllet csatornazottsaganak jellegével (egyesitett vs. elvalasztott rendszer() az is jol kimu-
tathatd, hogy a vizelvezetési problémak nagyobb részt az egyesitett rendszerrel csatornazott belsé teriileteken jelentkeztek,
melyek oka - az el6zéekben leirtak alapjan - jellemzéen az egyesitett rendszerd csatornahalézat hidraulikai kapacitasat meghaladd
mértékd, a kilso kerlletekbdl szérmazd vizmennyiség.

Az FCSM Zrt. rendelkezik a meglévé haldzat hidraulikai modelljével, a korszerti informatikai hattér biztositotta lehet6ségekkel élve folyamato-
san vizsgéljak azokat a terileteket, ahol nagyobb csapadékok esetén eldntések keletkeznek. A hidraulikai modellezéssel pontosan lehatarol-
hatok a kapacitashianyos szakaszok, illetve vizsgalni lehet az esetleges tervezett beavatkozasok hatésait is. Az FCSM Zrt. a hidraulikai modellt
folyamatosan karbantartja, illetve aktualizalja, ezaltal naprakész adatokkal rendelkezik a kapacitashidnyos szakaszokkal kapcsolatban.

Karok

A LIFE in Runoff projekt keretében a biztositok lakosségi kifizetéseinek adatai is feldolgozasra keriiltek. Két nagy (egyltt kb. 25%-0s piaci
részesedéssel rendelkezd) biztositd 2023. augusztusaban dsszesen tobb mint 600 millio forintot fizetett ki budapesti tigyfeleinek, mely
legnagyobb részt az augusztus 3-4-én lehullott extrém mennyiségli csapadék kovetkezménye volt.

Az adatok a 2020-2023 kozotti 4 éves id6szakra vonatkozdan éllnak rendelkezésre. Az 6sszesitésbél az is kirajzolddik, hogy a legtobb
szamu, illetve legnagyobb karosszegli kdresemény a varos kiilsd, déli kerlleteiben tértént. Ezek az adatok j6l mutatjak, hogy a klimaval-
tozas okozta szélsséges id6jaras mekkora kart tud okozni a lakoéplletekben is.

Szennyezések, vizminéségi problémak

A nagy intenzitasu csapadékok mobilizélni tudjak a vizgyUjto terlleten szaraz idészakban felhalmozdodott kiilonb6zd szennyezdanyago-
kat, melyek részben a csatornarendszerbe jutnak, részben az arra alkalmas terlleteken a talajba tudnak szivarogni. A 4.4.1.2. fejezetben
leirtak szerint a nagy intenzitast csapadékesemények soran az egyesitett rendszerd csatornahalézaton 1évé zaporkiomlék mikodésbe
[épnek, aminek kovetkeztében csapadékvizzel higitott (darabos szennyezéanyagokat is tartalmazd) szennyviz jut(hat) a vizfolydsokba.
A csapadékeseménybdl szarmazo felszini lefolyds esetén altaldban az elsé hulldm a legszennyezettebb ((n. first flush” hatds), a fel-
szinrél bemosodo szennyezdéanyagok koncentracidja az arhulldm levonuldsaval csokken. Ugyanakkor a hosszabb szarazabb id6szakok,
ritkdbb, de hevesebb csapadékesemények kovetkeztében az egyesitett rendszerl csatornak tzemi viszonyai romlanak, fokozédik a
szennyviziszap killlepedése, ami csapadékos idészakban névelheti a kivezetett viz szennyezéanyag-koncentraciojat. Nyari héségben,
csapadékmentes id6szakban a csatornahalézatban rothadasi folyamatok is beindulhatnak.

Avérosi tevékenységekkel kapcsolatos szennyezédések — a szemetelés, vegyszerek alkalmazasa, épitkezés és balesetek kovetkeztében
a varosi lefolyasba kerllé szennyezéanyagok, allati Griilék és tetemek, csomagoldanyagok, papir-, lveg-, mianyagdarabok, épitéanyag,
dohanymaradék, névényi anyagok, ételmaradékok stb. - a viszonylag nagy méretlik miatt csak kis 6sszetevdjét adjak a varosi lefolyas
szennyezbanyag-terhelésének, de rendkiviil kirosak pl. a viznyeldaknak dugulasveszélye, felszini elontések okozasa szempontjabél.

A bemosott szennyez6anyagok tobbféle forrasbol szérmaznak. Egyrészt az ipar, kozlekedés, szilard tiizelés stb. altal a levegbbe keriilt
szennyezbanyagok a széraz idészakokban a tetd- és Utfellileteken, a ndvényzet levelein akkumulédlodnak. Csapadékesemény soran a
légtérben [évd szennyezbanyagokat az esécseppek kimossék a légkorbdl, illetve lemossék az Ut- és tetdfellletekrol, ndvényzetrdl, ezzel
jelentésen hozzajarulnak a lefolyas kezdeti szakaszan tapasztalhaté magas szennyezéanyag-koncentracio értékekhez.

A kozlekedéssel kapcsolatos szennyezdanyag-kibocsatast a kipufogdgazok, izemanyag- és kenéanyag-veszteségek, a jarmuvekrol és az
Uttestrol levald részecskék és az utakon hasznalt cstszasgatld anyagok jelentik. A kibocsétott szennyezéanyagok, a gazokat kivéve, az
Uttesten felgyllemlett részecskékhez kotédnek.

Terllethasznalattél fliggden a felszinen keresztlil a talajba szivargd csapadékviz is jelentds mértékben tudja szennyezni a kdrnyezd
talajt, talajvizet. A talaj, illetve talajviz szennyezodése, jellemzden a teriilethasznalat sorén az adott terileten felhalmozddott veszélyes
anyagok talajba, illetve talajvizbe vald bejutasaval valosul meg. Ebbél a szempontbdl killondsen veszélyeztetett terlletek a févaroson
beliil az egykorivegyi, ipari izemek felhagyott terliletei (barnamezds teriiletek). A nem megfelelden kialakitott, izemeltetett hulladékle-
rakokbol a szennyezetté valt csurgalékviz talajba, talajvizbe torténd bejutasa szintén komoly szennyezoéforrdsnak szamit.

Az elvélasztott rendszerli csapadékesatornak vizei kbzvetlenil - esetleg homok és hordalékfogdkon keresztil - kertilnek a kisvizfolyasok-
ba és a Dunaba, ezért is fontosak a mindségi paraméterek.

A2025 szeptemberében indult SoS2LearnDBS projekt™ keretein beliil olyan kozosség altal kezdeményezett, innovativ, természetalapd,
tarsadalmi és technoldgiai beavatkozasok fognak megvaldsulni, melyek a Duna vizmindségének javitasat, 6koszisztémajanak helyreal-
litdsat szolgéljak. Ennek érdekében a Duna vizgyUjto teriiletének egészén torténhetnek fejlesztések. A projektben nagyon hangsulyos
szerepet kap a lakossag és a helyi szervezetek bevonasa, és a viz és a lakossag kapcsolatat javitd ismeretterjeszté tevékenységek is.

A Budapest teriiletén konkrétan jellemzé vizmindségi és talajallapotokkal kapcsolatos veszélyek, problémak, barnamezés terii-
letek részletesen &ttekintheték a BKAE hatdlyos kiadvanyaban (BKAF, 2025).
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4.4.2. Arvizvédelem

Az egyes telepiilések ar-és belvizveszélyeztetettségi alapon torténd besorolasat a 18/2003. (XII. 9.) KWM-BM egyittes rendelet tartalmaz-
za. A védekezési feladatokkal kapcsolatos tennivalokat az ar- és belvizvédekezésrél sz6ld 10/1997. (VI 17.) KHVM rendelet irja eld. Bu-
dapest - az orszagos arvizvédelmi rendszerbe tagozottan - 6nalléan védekezd telepiilés. Az operativ védekezési feladatokat - a
Févarosi Onkormanyzat megbizasabdl - az FCSM Zrt. latja el, a Budapest Févaros Kozgylilésének 47/1994. (VIII. 1.) sz. dnkorményzati
rendeletében rogzitett eléirasok szerint. A rendelet 2. § (1) bekezdése alapjan: ,Az drviz- és belvizvédekezés kozigazgatdsi és mdszaki
feladatait - az drviz- és belviz-védekezési késziiltségi fokozatok bedlltdig - a févaros egész tertiletén a fépolgdrmester szervezi” A vonat-
kozd kormanyrendeletek és miniszteri rendeletek mellett az arviz- és belviz-védekezésrél sz616 dnkormanyzati rendelet is szabalyozza a
védekezés ellatasaval, a hatosagi felugyeletével Osszefliggd, a védekezési késziiltség bedllta elotti, a tényleges védekezéssel kapcsolatos
és a védekezés megszlinése utani feladatokat. A védekezési feladatok iranyitésa Gn. szakaszmérnoki tervdokumentéciokban rogzitett
eléirasok alapjan torténik. Ezekben megtalalhato az arvizvédelmi mivek és a beépitett keresztezési mutargyak nyilvantartasa, az egyes
mutargyaknal szlikséges beavatkozasokhoz tartoz6 vizszintek, a szlikséges beavatkozasok pontos leirasa.

A févaros kozigazgatasi hataran kivili, valamint a Kvassay-zsilipen (02.04. sz. arvizvédelmi szakasz) csatlakozo teriileteken az arvizvé-
dekezési feladatokat a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag latja el. A védelem sziikséges biztonsaga a mértékadd arvizszintekhez
képest kerlil meghatarozasra. A vizfolyasok esetében a mértékadd arvizszinteket (MASZ) és a védelem kiépitésének szintjét (biztonsag)
a74/2014. (XIl. 23.) BM rendelet tartalmazza.

4.4.2.1. Arvizvédelmi rendszer

A févaros arvizvédelmi halézata 7 szakaszra oszthatd, a védvonalak dsszes hossza 94 km. Az egyes arvizvédelmi szakaszok magukba
foglaljak a betorkolld kisvizfolyasok visszatoltésezett részeit is [27. abral. (Id6kdzben a Dagély-Duna Aréna és a CET arvizvédelmivonala
arajz készitése ta megvaltozott, a Barat-patak torkolati mitargya pedig nincs abrazolva.) Az drvédelmi rendszer a Budapest Kozut Kapu
felliletén, a FAT Févarosi Arvizvédelmi Rendszer) modulon részletesen bemutatésra kertil.

A févarosi arvizvédelmi vonalak északon és délen a Kozép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatosag kezelésében [évé védvonalszakaszokhoz csatla-
koznak. Eszakon a bal parton a védm( a meglévé magasparthoz csatlakozik, a jobb parton a 02.08. sz. Budakaldszi arvizvédelmi szakaszhoz.
Délen a bal parton a 02.03. sz. SzigetUjfalu-csepeli, mig a jobb parton a 02.06. sz. Dunafiired-érdi arvizvédelmi szakaszhoz csatlakozik a védmd.
Az arvizvédelmi mlvek magassaganak meghatarozasahoz alapul vett MASZ a jogszabaly alapjan a folyd jégmentes arvizének az 1%-os
val6szinliségli vizhozamabdl szarmaztatott vizszint, amelyet 6 évenként feliil kell vizsgalni. Az arvizvédelmi miivek jogszabalyban
eldirt kiépitési szintje a févarosban a MASZ + 1,30 m biztonsag.

Arvizvédelmi funkciét ellatd tarozo a févaros teriiletén példaul a Szilas-patakon talalhatd Naplas-té, amely az arvizvédelmi funkcidkon
tulmenden egyéb hasznositassal is rendelkeznek (horgaszat, rekreécio).
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27. Gbra: Budapest drvizvédelmi szakaszai (forrds: FOMTERV Zrt. Adatszolgdltatdsa)
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A févarosban az arvizvédelmi késziiltségi fokozatokat a Duna 1646,5 fkm szelvényében talalhaté Vigadé téri vizmércén mért
vizallasok alapjan rendelik el. A vizmérce ,0” pontja 94,97 mBf szinten helyezkedik el.
Akilonbozd késziltségi fokozatokhoz az alabbi vizszintek tartoznak:

. fok - 620 cm

Il. fok = 700 cm

II. fok = 800 cm

A vizmércén eddig mért legmagasabb vizszint (LNV) 891 cm volt, melyet 2013. junius 9-én kora délutan mértek. Ennél magasabb
vizallas csak az 1838. évi arviz soran volt a févarosban, azonban azt az akkor még szabdlyozatlan folydban a Csepel-sziget északi végé-
nek vonalaban, valamint a Kopaszi- és Nyulfutési-zatonyokon 6sszealld jégtablak, valamint a meglévé védmdvek tébb helyen torténd
atszakaddasa okoztak. Az 1838-as arviz szintje a mai vizmércén mérve kdzel 1.030 cm vizallasnak felelt meg.

A 2013-as rekord arvizet kdvetd évben a kordbban hatélyos mértékado arvizszintet meghaladd O mértékadd arvizszintek (MASZ) lettek
meghatarozva a Duna kozel teljes hosszan.

4.4.2.2. Kapcsolodo (fejlesztési) tervek

A2014. év augusztusatol érvényes MASZ szintek jol kdvetik a folydn kialakuld nagyvizi vizfelszin gérbe sajatossagait. A valtozas miatt Budapest
északi részén a mértékadd arvizszintek 1 m korili - valtozd — mértékben névekedtek, a belvarosi tertileteken a névekedés 30-40 cm, mig a dél
budapesti Duna-szakasz mentén a mértékadd szintek 30-40 cm-rel cstkkentek. Ez azt is jelenti, hogy jellemzden az észak-pesti és észak-budai
arvizvédelmi szakaszok mentén jelentésebb magassaghianyok mutatkoznak jelenleg, mint a kozépsé vagy déli szakaszok esetében.
Mindezek alapjan az FCSM Zrt. a szlikséges fejlesztéseket eltérd prioritast csoportokba sorolta, a legfontosabb és legsiirgetdbb fejlesz-
tési igények az északi, illetve kozépso arvizvédelmi szakaszokon jelentkeznek.

Jelenleg két arvizvédelmi szakasz fejlesztésének az engedélyezési és tender tervei dllnak rendelkezésre, a kivitelezési munkak még egyik
esetben sem kezdd&dtek meg.

Az egyik a Pest-észak arvizvédelmi szakasz 101., 37. és 38. sz.-U arvizvédelmi szakaszainak fejlesztésére vonatkozo tervek [28. abral.
(Id6kozben a Dagaly-Duna Aréna és a CET arvizvédelmivonala a rajz készitése 6ta megvaltozott, a Barat-patak torkolati mitargya pedig
nincs brazolva. Az arvédelmi rendszer a Budapest Kozat Kapu feliiletén, a FAT Févarosi Arvizvédelmi Rendszer) modulon részletesen
bemutatésra kerul.)

A 101. sz-U arvizvédelmi szakasz a Palotai-félsziget mentén, az EPSZT magaspartjat jelenti (amely jelenleg masodrend( arvizvédelmi vo-
nal), az arvizi védekezés ténylegesen itt torténik, nem pedig a 36. sz.-U arvizvédelmi vonalszakaszon. A tervezett arvizvédelmi fejlesztés
megvaldsitdsa utdn a 101. sz.-U &rvizvédelmi szakasz elsérend( arvizvédelmi vonallé torténd mindsitését kovetden a Duna-sor vonalaban

hizddd, meglévé 36. sz.-U arvizvédelmi szakasz kivéltasra kertilne.

A 37.sz.-U arvizvédelmi szakasz a Zsilip utca keresztezését bizto-
sitja, az Ujpesti-obol partjan a Komp utcan at a Vaci Utig. A meg-
lévé magassaghianyos szakaszokon mobil arvizvédelmi fal terve-
zésével biztosithaté a megfeleld védelmi szint.

A 38. sz.-U arvizvédelmi szakasz a 37. sz.-U arvizvédelmi szakasz
végpontjatél a Vaci Gt mentén déli irdnyban haladva az Ujpes-
ti vasGti hidtél délre taldlhaté ELMU transzforméatorallomasig
halad, kis magassagl arvizvédelmi falként. A védekezési szint
MASZ+1,30 m szintre torténd novelése a tervek szerint itt is jel-
lemz&en mobil arvizvédelmi fallal torténne majd, kilénbozd ti-
pusU alépitményekre szerelve.

A Rémai-part arvizvédelmének fejlesztéséhez szintén elké-
szliltek az engedélyezési szintli tendertervek. A tervezett szakasz
a Buda-észak arvizvédelmi szakasz 4. sz.-U arvizvédelmi vonal-
szakasza, az Aranyhegyi-patak és Plnkosdflirdé utca kozott.
A Rémai-parti szakasz arvédelmét jelenleg biztositd, a korabbi
mértékado arvizszintre kiépitett Nanasi Ut - Kiralyok Gtja nyom-
vonalon hiuzdédé arvizvédelmi mU jelentds hidnyossagokkal ren-
delkezik: nem elégiti ki a magasségi és a geometriai eléirdsokat, a
toltéstest anyaga laza és eloregedett.

28. dbra: Pest-észak arvizvédelmi szakasz fejlesztése
(forrds: FOMTERV Zrt. adatszolgdltatdsa)
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A magassagi biztonsag hianya mellett jelentds szivargasi problémak is jelentkeznek arvizkor. A fejlesztéssel a megfelelé magassagu
arvizvédelmi mu kiépitése, valamint a szivargasi problémaék elhéaritasa is megvaldsulhat. A tervezett dllapotban a megfeleld arvizi biz-
tonsagot résfalas alaptestekre épitett fix tdmfal és az arra épitendé mobil elemek biztositjak.

4.4.2.3. Befogadokon levonulé arhullamok és csapadékelvezetés kapcsolata

A kordbban leirtak szerint Budapesten a tisztitott szennyvizek és csapadékvizek legnagyobb befogaddja a Duna. A Dunéan és az RSD-n
kivil a tovabbi nyilt medr( kisvizfolyasok jellemzéen a kornyezd teriiletek csapadékvizeinek befogaddi.

A kis vizgyUjtéterilettel rendelkezd arkok, patakok esetében az azokon keletkezd arhulldmok levonuldsat csak a sajat vizgydjtéjikre
hullé csapadékviz mennyisége, illetve a meder sajat morfoldgiai viszonyai hatarozzék meg. Amennyiben nincs a vizfolyas mentén egyéb
bevezetés, akkor nem tud két arhullam egymaésra futni. Mas a helyzet olyan hosszabb vizfolydsok esetében, melyek nagyobb vizgy(jté
terilettel, valamint tobb mellékaggal, csapadékviz-bevezetéssel rendelkeznek. Ezeknél a vizfolyasoknal méar az egyes részvizgyjté te-
riletekre hullé csapadékok mennyisége, intenzitasa, idébelisége hatarozza meg a levonuld arhullamot. A vizfolyas alsé szakaszain [évé
bevezetések esetében konnyen eléfordulhat, hogy az éppen levonuld arhulldm miatt a becsatlakozo vizelvezetd rendszerben vissza-
duzzasztés keletkezik, a bevezetéshez tartozd részvizgyljté mélyebb teriiletein esetlegesen vizelvezetési problémét, eldntést okozva.
A vizgyUijto terlilet novekedésével az egyes bevezetésekhez tartozd részvizgyUjtokon a befogadd telitettsége miatt el6allo vizelvezetési
problémak eléfordulasénak valészintisége is novekszik.

A Duna esetében a kordbbiakban (lasd 4.4.1.2. fejezet) bemutatott zaporkiomlSk csak meghatérozott dunai vizalldsig tudjak gravitacio-
san biztositani a csapadékvizek kivezetését. Magas dunai vizalldsok idején ezeken a helyeken a csapadékvizeket szivattylus atemeléssel
lehet a befogaddba juttatni.

Szélsbséges esetben eléfordulhatnak olyan helyzetek is, mint 2013. junius 9-én, amikor a valaha mért legmagasabb szinten tetéz6 Duna
melletti terliletre extrém zaporcsapadék érkezett, elontve a Batthyany tér, Bem tér kornyékét. A terlilet csapadékviz-elvezetd rendszere,
azideiglenes dtemelék nem voltak képesek megbirkdzni a hirtelen lezGduld nagymennyiségli csapadékkal.

Tartosan alacsony vizallasnal viszont heves zaporok kialakulasakor beérkezd csapadékvizek mindsége okoz vizmindségromlast a befo-
gaddkban, igy a Dunéban is, ami nem csak az éldvildg szempontjabdl, hanem hasznalat szempontjabdl (pl. firdoteriletek) is probléma.
A véarhat6 Duna vizélldsok ismerete tobb kdzszolgaltatds biztositdsa szempontjabdl is fontos, éppen ezért a Duna jévébeni vizallasok
és vizhozamok modellezése sziikséges, hogy konnyebben tudjunk felkésziilni a széls6séges helyzetekre.

4.4.3. Folyovizek, kisvizfolyasok, tavak, tarozok, vizes éléhelyek
4.4.3.1. Teriileti vizvisszatartas, térségi vizelosztas

A Duna két oldalan a domborzati viszonyokbdl addéddan alapvetden eltérd jellegl vizfolyas-haldzat alakult ki. Dombvidéki/hegyvidéki
teriletekrél a vizgyjto teriletek tavoli pontjairdl is viszonylag gyorsan eljutnak a csapadékvizek a Dunéaba.

Apestioldal jelentésebb vizfolyasai (pl. Rakos-patak, Szilas-patak, Csomori-patak, Mogyorddi-patak, Gyali-patak és vizrendszere) - ame-
lyek budapesti szakaszai mar jelenleg is tulterheltek — csak szlk kornyezetiikben tudnak befogaddként szolgélni a kornyezé teriiletek
csapadékviz elvezetd rendszerei szémara, a kis felszinesések szabnak hatért a gravitaciés Uton torténd vizbevezetésekhez. A vizfolya-
soktol tavolabbi teriileteken a potencidlis befogaddk hidnya nehézséget jelent a csapadékvizek elvezetésében. Ugyanakkor nagyobb
terletek nyilnak meg a vizek megtartasara, ideiglenes elhelyezésére, egyszer(ibb és olcsébb miiszaki beavatkozasokkal megvaldsithato
a csapadékvizek gyljtése, ideiglenes tarozésa.

Az RSD a partja mentén fekvd kertletek (IX., XX., XXI., XXI11.) csapadékvizei szamara szolgal befogaddként. Az RSD a gyakorlatban alléviz-
nek tekinthetd, igy a csapadékviz-bevezetések tekintetében a vizmindségi szempontokra nagy gondot kell forditani.

Mindamellett a févaros terlletén talalhaté allévizek tobbsége nem szolgal a kdrnyezd teriiletek csapadékviz-elvezetd halézatainak
potencialis befogaddjaként, a vérosi csapadékviz-gazdalkodasban nem jatszanak szerepet. Még a Naplas-td sem, hiszen elsédleges
feladata a Szilas-patakon érkezd arhulldamcsicsok csokkentése a patak tarozo alatti szakaszanak védelme érdekében.

A fovéros terlletén talalhato vizes él6helyek nagyrészt védettséget élveznek. Csapadékviz-gazdalkodasban betoltott szerepiik nincs,

viszont vizgazdalkodasi szempontbdl egyes teriiletek (pl. Merzse-mocsar) megfeleld vizpdtlasa nem megoldott. A févéros teriiletén ta-
lalhato zaportarozokat tartalmazza a 4. tablazat és a 29. dbra (BKAE, 2025).
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Tarozé helye Mérete
I1l. kerllet Péterhegyi-arok zaportarozd 10.000 m*
I11. kerllet K&béanya utcai zaportarozod 1.600 m?
I1l. kerlilet Remetehegyi zaportarozd 2.580 m?
I1l. kerllet Testvérhegyi zaportarozd 1.500 m?
IV. keriilet Ocedn-arok I. &g zaportarozd 13.300 m?
XI. kerllet Hatar-arok zéportarozod 74.000 m?
XI. keriilet Kapolcs utcai zaportarozo 2.500 m?
XVI. kerllet Z(gd-patak zaportarozd 693 m*
XVI. kerllet Naplas-to 397.000 m?
XVII. kerllet Tal-patak zaportarozdk 9.800 m?

4. tablézat: A févdros teriiletén taldlhaté zdportdrozok és térfogatuk (BKAE, 2025)
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29. dbra: A févdros tertiletén taldlhatd zéportdrozok (BKAE, 2025 adatszolgdltatdsa alapjdn)

A fentiekben felsorolt tarozdk kizardlag a csatlakozd befogaddk védelmét szolgéljak, egyéb, komplex hasznositasuk - kevés kivételtdl
eltekintve - nincs.
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4.4.3.2. Folyok, kisvizfolyasok vizgazdalkodasi és rekreacios kapcsolata

Budapest vizfolyasainak és zoldfeltleteinek kapcsolatat mutatja a 30. dbra. A Duna kiillondsen a belvarosi szakaszokon [épcsés, illetve
fliggbleges partfalak kozott halad. A pesti rakpartok utébbi idében torténd rendezése soran zoldfellleteket alakitottak ki, illetve fakat
Ultettek, de a természetkozeli llapot elérésére nincs mod. Ettdl figgetlenil a févarosi Duna-szakaszt is sokan latogatjak az épitett és
torténelmi 6rokségeken kivil. Rekreacids célokat szolgél a horgaszat is, a javuld vizmindség hatésara sok horgaszt latni a févarosi Du-
na-parton, tovabba ismét izemel a Rémai-parti szabadstrand, és 2025-ben megnyilt Budapest (j dunai szabadstrandja a Duna-fiirdé
Araszté-part.

Az RSD melletti terliletek méar sokkal inkdbb megfelelnek a természetkdzeli allapotoknak, mikroklimaja, élovilaga sokszinl és valto-
zatos. Mind az evez6s sportok szerelmesei, mind a tlrazok, horgaszok, futdk, kerékparozdk, kutyasok szivesen hasznaljak a teriletet.
A Gubacsi hidtol északra taldlhatd vizparti részek kevéshé megkozelithetdk, erésen benétt allapotot mutatnak. A Gubacsi hidtél délre
[évé terlileteken az utdbbi években mind a XX, mind a XXI. kerlleti dnkorméanyzat jelentds terlletrendezést végzett, sétanyok keriiltek
kialakitasra, kiépitették a kozvilagitast, a kozvetlen vizparti teriiletekrél az autéforgalmat kitiltottak. Nyéri idészakban az arnyékot add
fak alatt, a viz kozelségében sokan toltik a szabadidejiiket. Mindkét parton léteslltek mar kozvetlen vizparti vendéglatd egységek is az
arra jarok kiszolgélasara.

A Naplas-té az arvizestcs-csokkentd funkcidjan kivil horgasztéként is szolgal, illetve kdrnyezete 1997 Gta védett, a Pesti Siksag Tajvé-
delmi Korzet része. Kornyezetében 5 km hosszlsagu tandsvény talalhatd, melyet bejarva megismerheté a to névény- és allatvilaga. 2021
Ota a té mellett egy 27 m magas kilatd muikodik, amelybdl megtekinthetd a Naplds-td, a Godollsi-dombsag, valamint a Cinkotai erdd
panoramaja.

Hasonlé lehetéségeket kinal a Rékos-patak és Szilas-patak, a HosszUréti-patakon a Kana-té kornyezete is: a slirlin beépitett varosi kor-
nyezetben is keresik az emberek a kapcsolatot a vizzel és a természettel. Még a varos szdvetébe bedgyazott, sok helyen csak vonalzéval
megrajzolt, burkolattal ellatott medr(i vizfolyasok is a természetet hozzak be az épitett kornyezetbe.

30. abra: Vizfolydsok és a kapcsolodo zéldfeliiletek
Budapesten (késziilt a FOMTERV Zrt., az FCSM Zrt. és
a BFVT Kft. adatszolgdltatdsa alapjan)
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Altalaban véve elmondhaté, hogy a vizfolydsok menti vérosi teriiletek nagy potenciallal rendelkeznek a rekrecio tekintetében, azonban
- afenti j6 példak ellenére - ezek a potencialok jelenleg nagyrészt kihasznélatlanok. A vizfolyasok menti teriiletek nagy része elhanya-
golt &llapotban van, mind &koldgiai, mind esztétikai és rekreacids szempontbdl, korlatozott a vizkapcsolat, rossz a vizmindség, gyenge
az dnfenntarto folyamatok miikodése és sok az alulhasznositott terllet. Ezek a vizparti terlletek ezért jelenleg nem toltik be megfeleléen
zoldfeliileti rendszerben elfoglalt szereplket. A patakvolgyek ugyanakkor lineéris zoldhaldzati elemekké fejleszthetdk, amelyek egysé-
ges kezelést, koordinalt fejlesztést igényelnek, elsédlegesen rekredcios és zoldhaldzati (6koldgiai) fejlesztés keretében, kertletek (és
agglomeréacios teleplilések) kozotti 6sszefogassal, atfogd koncepcio alapjan.
A Radé Dezsé tervben megfogalmazasra keriiltek a nagyobb févérosi vizfolyasok és kérnyezd teriileteik kapcsan sziikséges reha-
bilitacios, revitalizacids projektek:

* Felsdrékosi-rétek természetvédelmi terliletek természetvédelmi céll rehabilitacioja, természetvédelmi céll kezelése

e Rékos-patak revitalizacidja

* Rékos-patak menti Okoturisztikai folyosd részeként gyalogos és kerékparos Utvonal kialakitésa, patak revitalizacié és partmenti te-

riletek rekreacios fejlesztése

* Nyilas-tabla teriiletén (Ferihegyi Gt - Szabadsag sugérit kozotti szakasz): té kialakitésa, a teriilet rekredcios fejlesztése

e Szilas-patak - ZUgd-patak torkolat és Naplas-to kozotti szakaszanak természetvédelmi céli mederrendezése

* HosszUréti-patak revitalizacioja, a torendszer fellilvizsgalata, kozpark és kozjoléti erddfejlesztés a kdérberki szakasz mentén.

4.4.4. lvovizellatas, vizfelhasznalas, vizellatas
Vizellatas

A févéros vizellatasat a Duna-part mentén parti sz(irés( kutak biztositjak. Az északi viznyeré rendszerhez tartoznak a Szentendrei-szige-
ten és a Vaci-Duna-ag bal partjan [évé kutak, a kdzépsd vizbazis részei a margitszigeti csaposkutak, a budai oldalon a Budaujlaki Vizmd,
a déli vizbazis pedig a Csepel-szigeten helyezkedik el. Ezekbdl a vizbazisokbdl a févaroson kivil tobb kdrnyezo telepllés vizellatasat is
az FV Zrt. biztositja.

A vizkivételekhez tartozo vizbéazisok megfelelé védelmét jogszabaly biztositja. A vizbdzisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivévi-
zellgtdst szolgdlé vizilétesitmények védelmérdl szolé 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 123/1997. (VII. 18.) Korm.
rendelet) meghatarozza a kilonbozd jellegli vizbéazisokhoz tartozd védéteriiletek kiterjedését, valamint az azokra érvényes hasznalati
korlatozasokat, tébbek kozott a csapadékvizek szikkaszthatosagat is [5. tablazat]. Példaul.a vizbazisok belsd védéovezetérdl az dssze-
gyUjtott csapadékvizeket vizzaroan burkolt vizelvezetd rendszerrel ki kell vezetni, a szikkasztés tilos.

bels6 | kiilsé A B

védbovezetek | védéovezetek
Autépalya, autdlt, vizzardan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel o +
Egyéb (t, vizzardan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel 4 +
Egyéb Gt o) #
Vas(t o) +
Gépkocsiparkold o +
Uzemanyagtolté-allomas X 0
Gépkocsimoso, javitomuhely, sédepdnia o) +

5. tablazat: A kiilonbozd jelleqg i vizbdzisokhoz tartozd védotertiletek kiterjedését,
valamint az azokra érvényes haszndlati korldtozdsok, részlet (forrds: 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet)

Jelmagyardzat: . tilos; X3 Uj létesitménynél, tevékenységnél tilos, a meglévinél a kérnyezetvédelmi feliilvizsgdlat vagy kbrnyezeti hatdsvizsgdlat,

illetve az ezeknek megfeleld tartalmu egyedi kockdzatértékelésivizsgalat eredményétdl fliggden megengedhetd; O Ujvagy meglévd létesitménynél,

tevékenységnél a kérnyezeti hatdsvizsgdlat, illetve a kornyezetvédelmi feliilvizsgdlat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmdu egyedi kockdzatértékelési
vizsgalat eredmeényétdl fiiggden megengedhets; [ nincs korldtozva
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A budapesti ivovizbazisok védédvezeteit mutatja 31. dbra. A budapesti ivvizbazisok mindegyike sériilékeny vizbazis.

Az ivoviz ellatas biztonsaga érdekében is fontos a klimavaltozas hatasanak a vizsgalata a Duna vizszint, illetve vizhozam valtozasara.
Ennek érdekében a sziikséges modellezés elvégzését a févaros rovid tavon tervezi elvégeztetni.

Afévaros és a kornyezd agglomeracio terliletén talalhato lakdsok 99,9 %-a kdzlizemi vizellatd haldzathoz csatlakozik. A févarosi vizellatd
rendszer teljes hossza tobb mint 5.300 km, fejlédése a Il. vildghabord utan rohamléptekben indult meg. A rendszervaltas el6tti id6kben
a mesterségesen alacsonyan tartott vizdijak nem 6sztonozték takarékossagra a felhasznaldkat, a varos fejlédésével egyiitt a vizigények
is dinamikusan néttek. A fémUvi halozati elemek ezen igények kiszolgélasara lettek méretezve. A rendszervaltast kovetden a piaci ala-
pu vizdij bevezetésével, illetve szamos nagy ipari fogyaszto atalakuldséval, megsziinésével a meglévd rendszer kihasznéltsaga erésen
visszaesett. A régebbi fémdlvi elemek a jelenlegi igényekhez mérten tllméretezettek. Az elmult idészakban a févezetékeken végzett re-
konstrukcids munkak soran a jelenlegiigényekhez megfelel6en méretezett vezetékek kerliltek beépitésre, melyek mérete igy esetenként
kisebb a korébbinal.

Vizfogyasztas-valtozas (6ntozés, vizhasznalatok valtozasa)

A lakossagi vizfogyasztas a rezsicsokkentés bevezetése 6ta a korabbi stagnald tendencia helyett enyhe névekvé tendenciat
mutat, évi 81-85 millié m?kézott valtozik. A nem szamlazott viz (halozati, izemi, technoldgiai stb. veszteségek) mennyisége 13-15%
korili. Az egy fore jutd vizfogyasztas a févarosban 120-130 /f6/nap értékek kozott valtozik. Orszagos szinten a fogyasztasi adatok az
1990-es évek elejéhez képest mintegy 40%-kal lecsdkkent, majd az utdbbi tiz évben emelkedd tendencidt mutat.

Az 1992-ben kiadott MI-10-158-1:1992 szabvanyban a lakossagi fajlagos vizigény 150-300 |/fé/nap értékek kozott van meghatarozva, mig
az ezt megel6z6 1982-ben kiadott MSZ-10-158/1-82 jelli szabvany alapjan egy 6sszkomfortos lakés esetében 190-350 |/f6/nap fajlagos
vizigénnyel kellett szamolni. Jol lathatéan a miiszaki szabalyozas szintjén is tetten érhetd a vizfogyasztasok csékkend tendencidja.

A lakosségi fogyasztas visszaesésében dontd szerepet jatszott, hogy kordbban az olcso ivovizzel ontdzte mindenki a kertjét. A vizdijak
emelkedésével, illetve a csatornahalézatra csatlakozd ingatlanok szamanak nvekedésével - és ezéltal a csatornadij megjelenésével is
emelkedd fizetendd Osszeggel - a lakossag rajott, hogy nem biztos, hogy a draga csapvizzel torténd 6ntézés a szamara legkifizetéddbb
megoldas.

Az egyre szélséségesebb csapadékeloszlds nagyobb dntézési vizigényt indukal. Ha valaki ivovizzel szeretne 6ntdzni, akkor kétféle-
képpen csokkentheti az emiatt megemelkedd kozlizemi koltségeit. Majus 1. és szeptember 30. kozott igényelhetd az FV Zrt.-tél 10%
altalanos kedvezmény a szennyvizdijbol, vagy fel lehet szerelni kiilon locsolési vizmérdt a hitelesitett fomérd utan, mellyel az elkilonitett
locsolési vizhasznalatot kiilon tudjak mérni. Az igy mért vizfelhasznélas nem vehetd figyelembe a szennyviz mennyiségének meghaté-
rozésanal. Fontos megemliteni, hogy a kilvérosi teriileteken a cs6hélozat kapacitédsa esetenként nem elegendd a locsolasi vizigények
kielégitésére.

Az FV Zrt. altal szolgéltatott 2018-2025 kozotti adatokbodl az ntdzési vizigények emelkedd tendencidja jol kimutathato [6. tablazat].
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A partisziirésii kutak vizad6 képessége erdsen fiigg a Duna vizallasatol. Az FV Zrt. a Duna vizalldsai alapjan megkilonboztet arvizi
Uzemmenetet (450 cm <) és kisvizi Gzemmenetet (120 cm >, 70 cm >, 50 cm >).

Az arvizi helyzetek hatdséara a viztermeld kutakban a zavarossagi és biologiai paraméterek kedvezétlen irdnyba valtozhatnak, ezért kilon
mintavételekkel kell vizsgalni a véltozast, amelyek alapjan elrendelik a szlikséges beavatkozasokat, esetlegesen egyes kutak termelésbdl
valé kizarasat.

Kisvizi id6szakokban a Duna vizadd képessége csokken, a viztermeld kutak homokolddasanak kockéazata megnd. Tovabba a vizéllas csok-
kenésével a hattérszennyezettség mértéke ndvekszik, ezért intenzivebb fertétlenitést (kléros vagy UV-s fertotlenités) kell alkalmazni. Ameny-
nyiben a fertétlenités a vizmindségi problémakat nem oldja meg, az adott kutat, kitsorokat ideiglenesen ki kell zarni a termelésbdl.
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Evszam Locsola'szan:%lhasznélt Locsoléméré (db) II('::: ;’itgé;cielt T;hI;:Zvn;tétnn):; Ugyfélszam
2018 2 886 464 29046 531966 49483
2019 2923558 31094 558895 53764
2020 3342797 32417 589206 53552
2021 3445162 32273 573490 53235
2022 3945214 34247 582647 52485
2023 3452372 36054 551509 52135
2024 4387 147 37227 569740 51498
2025 4142999 38307 579601 51311
Novekedés 8 év alatt +44% +32% +9% +3,7%

6. tdbldzat: Ivoviz felhaszndldsa 6ntézésre a 2018-2025. kézétti iddszakban (forrds: FV Zrt. adatszolgdltatdsa)
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A lakossagi felhasznaldk esetében koltségmegtakaritéssal 6sszefliggésben elindult a csaladdi hazas dvezetekben a csapadékviz-gazdal-
kodéassal kapcsolatos gondolkodas. Az &rérzékeny lakossag elkezdte keresni az alternativ lehetéségeket az 6ntdzéviz nem vezetékes viz-
bdlvald biztositasara. Ennek hatdséra indult meg a csaladi hazas teriileteken a jellemzéen locsoldsi igényeket kielégitd kutak [étesitése.
A févérosi kozteriileteken, kdzparkokban is miikodnek automata ontdzérendszerek, azonban ezek vizellatasa szinte kizérolag a vezeté-
kes ivovizhaldzatrol torténik. A klimavéltozas kapcsan azonban az 6ntézési igény sziikséglet egyre nagyobb, igy az ivoviz mellett a fart
kutakbol szarmazé viz és a csapadékviz felhasznalasra (pl. tetbvizek zoldfeliiletre vezetése) is torekedni kell.

Vizfogyasztas kivaltasa

A lakossagi kommunalis vizigény mennyisége, amely az emberek mindennapi életéhez, higiénikus életkorilményeinek biztositdsdhoz
szlikséges egy minimalis szint ald nem szorithatd, és ez a vizmennyiség mindenképpen megbizhatd mindségu, tiszta ivoviz kell legyen.
A kommunélis vizigénybdl keletkezé szennyviz egy része — megfelel6 kezelés utan - szlirkevizként haztartasi célokra (nem ivoviz és étke-
zés) ismételten felhasznalhatd lehet. Az 6sszegylijtott csapadékviz szintén alkalmas és hasznosithaté szlirkevizként haztartasi célokra.
Ugyanakkor a csapadékviz legfobb hasznositési terlilete az 6ntozés, illetve helyben szikkasztéas lehet. A csapadékviz 6sszegyljtésével,
majd szaraz id6szakban torténd felhasznalasaval az 6ntozési vizigények — egy része - biztosithatd a vezetékes héldzattél fuggetlendl. A
csapadékviz Osszegyljtésével, iddszakos tarozasaval, majd a szaraz id6szakban a vizgyjto terlletre vald ismételt kivezetésével szamos
pozitiv hatas érhetd el a magas koltséggel eléallitott és adott helyszinre szallitott ivoviz felhasznalas csdkkentésén tul is. A ndvényzet
szémara a lagy esévizzel vald ontozés sokkal kedvezébb, mint a sok esetben kemény, illetve vegyszereket (pl. klort) tartalmazé ivévizzel
vald Ontdzés. A visszatartott csapadékviz igy a keletkezés helyén kertil vissza a hidroldgiai korforgasba. A talajba vald beszivarogtatéssal
a talajviz utanpétlasa biztosithatd, ami ivovizzel nyilvanvaldan koltséghatékonyan nem megvaldsithatd. Természetesen a csapadékviz
mindsége befolyasolja annak felhasznalhatosagat, sziikség lehet a kezelésére, pl. Gilepitd alkalmazaséra. A tarolasiid¢ is befolyasolhatja
aviz mindségét, fliggden a szervesanyag tartalomtol szélséséges esetben akér be is poshadhat. A megtartott vizet a felhasznalashoz ki
kell emelni az id6szakos téarozébdl, ennek a gépészetét lizemeltetni, és karban tartani is kell.

Varosi ivokutak, mint klimaadaptaciés vonatkozas

A 4.2. és 4.3. fejezetekben jellemzett éghajlati adottsagokbdl, killéndsen a févaros hosziget-hatasnak, héhulldmoknak valé magas ki-
tettségébdl fakaddan kiemelt figyelmet kapott az elmult id6szakban a koztéri ivokutak és a helyi klimat kedvezéen befolyasold (allando
vagy id&szakos jellegli) viziarchitekturak létesitése.

Jelenleg a févarosban mintegy 2000 db ivékut és kézkut miikodik, melyek részben kerileti, részben a Févarosi Onkormanyzat koz-
szolgdltatd cégeinek lizemeltetésében vannak. Az ivékutak telepitése a K6zdsségi Koltségvetés lakossagi igényei-otletei kdzott is év-
rél-évre megjelenik, egyik nyertes dtlet a “Tébb ivokutat a vdrosba” megvaldsitasra is kerdlt, 25 db (j ivékut ker(lt kiépitésre, tovabba
az Egészséges Utcak programban is tobbletpontot kapott az a palyazo, aki slritette az ivokutak halozatat a tervezési kdrzetben.

A vezetékes ivoviz nemcsak egészségiigyi okokbdl, de a kornyezetvédelem miatt is fontos, hiszen fogyasztasaval nem sziikséges
muanyagpalackos vizet vasarolni. Budapesten tiszta és egészséges az ivoviz, igy a varosvezetés igyekszik ezt eljuttatni a lehetd legtobb
lakéhoz és turistéhoz a kdztereken is.

Az orszag, és ezzel egyltt a févaros teriiletén taldlhatd allando telepités(i ivokutak online térképes feliileten keresheték. A févaros te-
riiletén talalhaté ivokutak a BudapestGO applikacion keresztiil és a hivatkozott honlapon is megkereshetdk. A kozkutak.hu hon-
lapon az adott kitra kattintva annak koordinatai megjelenitésre kerllnek, valamint lehetéség van a kutakkal kapcsolatos hibak, prob-
[émak, észrevételek bejelentésére is.

Ont6zéviz igények - ivéviz és csapadékviz felhasznalas

Az Ontozés elsbésorban a talaj kivanatos nedvességtartalmat biztositja viz bejuttatasaval. Ezen felil célja lehet a talaj és a foldkozeli légré-
teg leh(itése, a mikroklima megvaltoztatasa. Eppen ezért egyre fontosabb napjainkban a joléti céld teriiletek dntdzése. Eghajlatunk alatt
a mesterségesen kialakitott zoldfellletek fenntartasa nem képzelhet6 el vizpétlas nélkil, azonban a csapadékvizek tarozasabol szerzett
viz biztosan nem elegendd, illetve nem all egyenletesen rendelkezésre az 6ntdzéshez. A tarozok méretezésérélis hasznos informacidkat
tartalmaz a Szivacsvaros kotet.

Mar fentebb emlitésre kerlilt, hogy a févérosi kozteriiletek Ontdzése jelenleg szinte kizérolagosan az ivovizvezeték-haldzatbol nyert vizzel
torténik, mindazonaltal folyamatos a torekvés alternativ dntozéviz-forrasok létesitésére (megvaldsitas alatt pl. FIérian téri kdzpark és a
Hajogyari-sziget z6ldfeliileteinek 6ntozése talajvizkutakbol), beleértve a csapadékok minél nagyobb arany( hasznositasat a zoldfe-
lileteken. A talajvizet kiemeld kutak lokalisan leslllyesztik a talajviz szintjét (depressziod), ezért koriltekintd tervezést igényel.

A LIFE in Runoff projektben megvaldsult példak a Klauzal téri vasarcsarnok alatt (VII. keriilet), valamint az Orém utcaban és a Diana
utcaban (XII. keriilet) elhelyezett esGvizgylijté tartalyok.

Az ontozdviz igények térben és idében folyamatosan véltoznak, a vizigény mértékét az adott tertleten taldlhatd novénykultlra vizigé-
nyének megfeleléen kell meghatarozni, illetve az éghajlati adottsagoknak megfelelé novénykultirat sziikséges kivalasztani. Ebbdl a

52 M BUDAPEST CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI STRATEGIAJA

szempontbdl a legrosszabb a gyep, mivel felszini vizet tud csak hasznositani, és igy nagyaranyl az elparolgd, nem hasznositott viz a
locsolésra felhasznalt vizmennyiségben. Lehetdségekhez mérten meg kell gondolni, hogy hol lehet egyéb, ebbél a szempontbdl haté-
konyabban vizet hasznositani képes névényeket telepiteni.

Ajovében mindenképpen torekedni kell a csapadékvizek szaraz idészakban torténd felhasznélasara, megfeleld tarozdkapacitasok kiépi-
tésével, valamint megfontolandd nagyobb egybefliggé zoldteriiletek esetében a sajat furt kitrol torténd vizellatas kiépitése. Ez, kombi-
nalva az 6sszegyljtott csapadékviz felhasznalasaval, jelentdsen tudja csokkenteni az 6ntdzési célu ivéviz-fogyasztast.

4.4.5. Talajvizszint és valtozasai

Budapest felszin alatti vizekben gazdag terilet. Elhelyezkedésiik és mindéségiik alapjan a felszin alatti vizek tobbféleképpen is csoporto-
sithatok. Talajviznek altalédban a felszini vizekkel kozvetlen kapcsolatban allé, legfelsé vizado rétegben talalhaté viztestet nevezik.
Afelszin alatti vizek helyzetét természetes (csapadék, parolgés, lefolyas és beszivargas) és mesterséges tényezok egyarant befolyasoljak.
Avizfolydsok kornyezetében a mederben |évo vizéllas hatassal van a kornyezd teriiletek talajvizszintjére. A vizfolyasban mérheté magas
vizallas esetén a mederbdl a talaj felé, kisviz esetén a talajbdl a meder felé aramlik a talajviz [32. abral.

A févarosban tobb szaz talajvizszint észleld kit épiilt ki az el-
mult 100 év soran, azonban az észlelések mennyisége és az
adatok minGsége erdsen eltéré képet mutat. A megfigyelések
sordban voltak rovidebb-hosszabb idészakok, amikor kimarad-
tak az észlelések és az adatok feldolgozasa sem tortént meg. A
jelenleg meglévo észleld haldzat mUszaki allapota nem megfele-
16, illetve a rendszeres észlelések a 2000-es évek végén meg-
szakadtak. Ez a tény megneheziti egy megfelelé minéségli buda-
pesti talajvizszint-térkép elkészitését, amely kilonodsen hasznos

lehet, ha a févarosi teriiletek szikkasztésra vald alkalmasséagat
szeretnénk felmérni, illetve tervdokumentdciok elkészitéséhez is
32.dbra: Eldviz hatdsa a talajvizre nagyviz és kisviz esetén (készilt a FOMTERY — fontos alapadatként szolgélhatna.

A rendelkezésre allé kutadatok elemzése alapjan egyértelm( és
altalanos tendencia nem mutathaté ki a talajvizszintek alakula-
séban az adatok inhomogenitasa miatt. Egyes kutak esetén emel-
kedd, mas kutak esetében siillyedé trend mutathato ki.

Zrt. adatszolgdltatasa alapjdn)

Orszagos adatbézisra hivatkozva a felszin alatti vizek atlagos
mélységét a 33. dbra mutatja, melyen j6l megfigyelhetd a felszini
vizek és a felszin alatti viztestek kozotti kapcsolat.

A felszini vizek vizjardsahoz hasonléan a talajvizszintekben is
megmutatkozik a széraz és nedvesebb idéjarasi periédusok le-
képezddése. Aszalyosabb években a talajvizszintek mélyebbre
hizdédnak, mig csapadékos idészakokban megemelkednek, visz-
szapétlédnak. A széraz és nedves periédusok hossza hatérozza
meg hosszabb tavon a vizszintek alakulasanak trendjét.

33. dbra: Talajvizszintek dtlagos mélysége £
a terepszint alatt (forrds: Magyarorszdg f-gm
talajviz térképei - SZTFH32) *hin

32 URL33: Magyarorszag talajviz térképei - SZT
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4.4.6. Zoldfeliiletek vizgazdalkodasi, kérnyezeti, egészségiigyi szempontu vonatkozasai

Azoldfellleti rendszer a telepiilés sajatos felépitésl, biologiai folyamatokkal és 6koldgiai torvényszerliségekkel jellemezhetd alrendsze-
re; hatassal van a varosklimara, ezen belil is a levegd pératartalmara, h6haztartéséra, a talajvizhéztartasra, a levegdmindségre, az élé-
vilagra és az emberre. Egy idésebb, 10 m lombkorona atmérdjl fa akar napi 400 | viz elparologtatésara is képes, amellyel a kdrnyezetét
tudja hiteni, hasznositva a rendelkezésére allé vizkészleteket, jelentés mértékben javitva a kdrnyezetében a mikrokliméat. Réadasul a fa
arnyékaban akar 5-7 °C-kal is hlivosebb lehet, amellyel a felszin felmelegedését tudja csdkkenteni.

Avérosi zoldfeliiletek az egészséges varosi élet alapjat jelentik. A zoldinfrastruktira a szabadtéri rekreacio, a sport és az aktiv szabadidé
célterlilete, egyszerre kozdsségi tér, élohely, valamint a levegd- és klimavédelem eszkdze, esztétikai és rekredcids célokat is szolgal.

A varosi hészigethatas mérséklése, a varosklima javitédsa szempontjabél kiemelt feladat a zoldfeliiletek és mas bioldgiailag aktiv feli-
letek (pl. z6ldhomlokzatok, vizfellletek) ardnyanak novelése, a zoldfellletekkel és csapadékvizzel vald hatékony és takarékos gazdal-
kodas. A természetalapl megoldasok a szlirke infrastruktira eszkozeivel ellentétben multifunkcionalisak, Okoszisztéma szolgaltatast
nyUjtanak a kdrnyezetik szaméra [7. tablazat].

Mindezek érdekében mind févarosi, mind kerileti szinten sziikséges a kék-zold infrastruktlra elemek tervezése, bovitése. Ennek érde-
kében szamos kezdeményezés indult el, tobb tanulmany készilt a nagyobb vizfolydsok revitalizacidjara, a Radd Dezsé Terv keretében
févarosi szinten elkészilt egy akcidterv a varosi zéldinfrastruktira fejlesztésére és fenntartasara (ZIFFA) vonatkozoan. Ezzel egylitt az
egyes kerliletekben is megjelentek mar helyi kezdeményezések. Ezek a kezdeményezések megjelenhetnek a helyi telepiilésfejlesztési
koncepciokban, rendezési tervekben, fenntarthat6 klima- és energia akcidtervekben. A 8. tablazat alapjan lathatd, hogy a févarosi ke-
riletek mindegyike foglalkozik valamilyen szinten a csapadékviz-gazdélkodas, klimaadaptacio kérdéseivel.

e Okoszisztéma q . "
0OSZ tipus szolgéltatas Hatasmechanizmus Jelentoség
Arevitalizalt patakok 6koldgiai folyosoként szolgalnak a fajok
széamara. A rehabilitalt vizes éléhelyek szamos védett fajnak
SO Azold infrastruktraba dgyazott vizgazdalkodasi elemek nyUjtanak menedéket. Az esdkertek zoldtetSk viragos fajai
Biodiverzitas novelése Py .y 4 e T Py
fontos élohelyekké valhatnak. védelmet és mézlegeldt nyljthatnak a rovarok szamara melyek
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8 permetezészerek hataséara Eurdpaban.
PP Aszivacsvaros eszkozok elbsegitik a talajba torténd Hozzaférheto vizkészlet a ndvényzet killondsen a varosi fak
Varosi talajok . L PR PRI P 2 2 RNV
Y A Fon il beszivarogtatas szikkasztas révén a varosi talajok szémara. A felszin alatti vizkészletek természetes utanpétlasanak
vizhaztartasanakjavitasa | PSP Y
vizhaztartasanak javitasat. elésegitese.
(s Viztérozas és A szivacsvaros rendszerek segitik a csapadékviz iR 2o .y : p
Ell&td Vivisszatartis Visszatartisat 65 tArozasat. Hasznosithato vizzel latja el a teleplilést egy-egy ilyen megoldas.
Segit helyredllitani (vagy megkdzeliteni) a terllet
) ’ természetes vizhaztartasat igy talajviz és a talajnedvesség
A mikroklima . . 2 - . p . . p
Ao emelkedik a névényzet és a viztestek csokkentik a levegd Héstressz csokkentése
szabalyozasa PRSI . AR .
hémérsékletét pl a viz elnyeli a hét a fak aryékot adnak és
parolgas Utjan hitik a levegdt.
Az arviz eléntés kockazatanak és a csatornahalézat
Lefolyas szabalyozas Andvényzet és a talaj felfogja és tarolja a csapadékot. tllterheltségének csokkentése rendszerfejlesztési koltségek
Szabalyozé csokkentése
Atermészetes szlirés révén a zoldfellletek és a vizelnyeld
Vizmindsée avitisa infrastruktdrak (pl zoldtet6k esékert bioswale-ek) segitik a Vizmindsée iavulisa kéltséehatékonvan
g szennyezddések eltavolitasat a vizbdl mielétt az a talajba &) 8 Y
szivarog vagy a felszini vizekbe kertl
BB Anodvények megkotik a szennyezd anyagokat a leveleikre R i BA A A p
Levegdmindseg . s L 2 P Arossz levegémindséggel 6sszefliggd egészségi kockazatok
- valé lerakbdas vagy a széveteikben torténd felszivodas . 2
szabalyozas A csokkentése.
atjan.
Azoldterlletek szabadidds tevékenységeket (pl
kerékparozas futas kutyasétaltatas Uszas) vagy a téj Az emberek mentalis és fizikai egészségének és jolétének
élvezetét biztositjak. A zoldfellletek atjarhatdak a javitasa a stressz csokkentése a természettel valo érintkezés és a
- Rekreacio és esztétikai varoslakok szaméra és j6l kombinalhatdak a kerékparos és | kikapcsolddas altal. A szivacsvaros projektek gyakran kozosségi
Kulturalis R p . . P 2 S ogin 2 PN S NN
érték gyalogos kdzlekedési Utvonalakkal. Sok vizgazdalkodasi alaplak, ami elsegiti a lakossag bevonasat és részvetelét a varosi
eszkoz multifunkciondlis hasznalattal bir azaz széraz kornyezet fejlesztésében. Ez erdsitheti a kozosségi bsszetartast és
id6ben atlagos szabadtérként hasznalhatoak igy aterlilet | ndvelheti az emberek helyi kornyezetlik iranti felelésségérzetét.
nem veszik el a varoslakok szamara.

7. tdbldzat: A természetkdzeli infrastruktira eszkézok okoszisztéma szolgaltatasai

(forrds: Zéldinfrastruktira flizetek 8. Szivacsvaros Csapadékviz visszatartdsa varosi kérnyezetben)

54 M BUDAPEST CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI STRATEGIAJA

Telepiilésfejlesztési Koncepcid Integrat Tsetlreaﬂgl;:fejlesztési Klimastratégia Fe'nnta' rthate I'E?ergia
és Klima Akcioterv
Bp. I. keriilet v v v v
Bp. Il. keriilet v
Bp. lIl. keriilet Ve v v
Bp. IV. keriilet v v v v
Bp. V. keriilet V4 V4
Bp. VL. keriilet Vv
Bp. VII. keriilet v v
Bp. VIII. keriilet v v
Bp. IX. keriilet v
Bp. X. keriilet V4 V4
Bp. XI. keriilet v v v
Bp. XII. keriilet N4 N4
Bp. XII. keriilet v
Bp. XIV. keriilet v v
Bp. XV. keriilet Ve v v
Bp. XVI. keriilet V4
Bp. XVIL. keriilet v v
Bp. XVIII. keriilet v v v v
Bp. XIX. keriilet v v v v
Bp. XX. keriilet v v
Bp. XXI. keriilet v v
Bp. XXIL. keriilet v
Bp. XXIII. keriilet v v

8. tablazat: Kerlileti vizgazddlkoddsi, csapadékviz-kezelési tervek, megolddsok megjelenése a kerlileti stratégiai dokumentumokban
Zoldfeliiletek aranya, allapota

A févéros zoldfelilet-intenzitasa hatarozott terlleti eltéréseket mutat az egyes terlletek beépitettségének fiiggvényében (lasd még 4.2.
fejezet) [34. abra]. A kiemelked6en magas értékekkel rendelkezé tertiletek ko zé tartoznak a Budai Tajvédelmi Korzet erdés teriiletei, de a
tobbi erdd is magas zoldfellilet-intenzitds értéket mutat (pl. Kamaraerdd, Halmierdd, Haros-sziget), ahogyan a zoldfelileti intézmények
is (pl. Rakoskeresztari Ujkdztemetd, Soroksari Botanikus Kert, Fiumei (ti sirkert). Viszonylag magas, illetve kdzepes zéldfelilet-intenzi-
tassal rendelkezd kertvarosias terlletek talalhatdk az elévérosi és a hegyvidéki zonakban (pl. Hlvosvolgy, Rakoskert).

Alacsony zoldfeliilet-intenzitast mutatnak a belvarosi teriiletek, ahol jellemzé a sirl beépités. Gyenge értékeket képviselnek a jelen-
tésebb utak észak-dél iranyban, valamint a pesti oldal keresztiranyl kozlekedési folyosoi is. Egy-két alacsony zoldfeliilet-intenzitassal
rendelkezé folt a kiilvarosi terileteken is megjelenik (pl. egykori Csepel Mdvek, soroksari bevéasarlokozpontok).

Budapest zoldfelilet-intenzitdsdnak mértéke az elmult id6szakban 6sszességében jelentésen nem valtozott, ugyanakkor egyes részte-
rileteken jelentésebb valtozasok térténtek mind pozitiv, mind negativ értelemben.
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AF6vérosi Onkorméanyzat tulajdonat képezé és egyéb févérositeriiletek lizemeltetdjeként Budapest fainak jelentds részét a BKM-FOKERT
tartja fenn. A BKM-FOKERT jelenleg mintegy 200.000 fanak viseli a gondjat, valamint kdzel 6 millié m? zoldteriiletnek. A BKM-FOKERT
altal gondozott fak nagy részét mar integrélta a févarosi fakataszterbe, mely a tervek szerint folyamatosan béviil a kerlletek adataival,

annak érdekében, hogy egy egységes budapesti fakataszter jojjon létre. A fakataszter lakossagi verzidja mobiltelefonos applikaciobdl is

c s

farél és hibabejelentésre is lehetdséget biztosit. A fakon kivil az applikacioban a parkkataszter és a helyi védettségl teriiletek adatai is
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34. dbra: Budapest zéldfeliileti intenzitdsdnak vdltozdsa 1992-2020 kozott
(készitette a BFVT Kft. a Greenscope Kft. adatszolgdltatasa alapjan)

Azoldfellleteken belil kiemelt szerepet toltenek be a kozcélu zoldfelliletek: az erd6k, a kozparkok, kdzkertek.

Budapesten egy lakosra atlagosan 33 m? erdéteriilet (amelybdl 26 m? rekredcids célu parkerdd), tovabba 6 m? kézpark, kdzkert
jut (BKAE, 2025). A véros — nemzetkdzi normakhoz képest - alulteljesitd zoldterileti ellatottsagat javitjak a lakotelepi zoldfeliiletek, ame-
lyek kedvezd mennyiséglikkel meghatarozo szerepet jatszanak a lakéotelepen élék (Budapest lakossaganak mintegy 29%-a) ellataséban.
Az alacsony kozpark-, kozkert-ellatottsag mellett a kilonbozé kdzparkok térbeli eloszldsa is egyenetlen: egyes belvarosi (pl. VL., VII.)
keriiletekben 1 m? kozpark sem jut egy lakosra. Budapest zoldfelileti rendszere jelenleg nem mindenhol tolti be megfelel6en rekre-

Azonosito (

Adatkezel6:

Magyar név: apana

Latin nev: Sophora japor

Kerulet: XV

Hely:

Hazszam

Helyrajzi szam:

Magassag:

35. dbra: Fak megjelenitése a BP Fatdr alkalmazasban, illetve a kijelolt fa részletes adatlapja

acios és kondicionalo szerepét, mert kevés és helyenként rossz allapotu zoldfelllet all rendelkezésre.

A vérosi kornyezettel és a fejlédé infrastruktiraval kapcsolatos kedvezétlen hatasok (pl. burkolatok s6zasa, Ut- és kozmUiépitések, koz-
lekedés, parkolas altal okozott mechanikai sériilések, légszennyezés, intenziv koztérhasznalat) miatt varosszerte fokozatosan besz(kilt

Jelenleg még nem all rendelkezésre a févaros teljes terliletére az egységes és naprakész zéldvagyonkataszter, de az adatbazis folyama-
tosan bovil az Ujabb és Gjabb kertiletek csatlakozasaval. A févaros Radd Dezsd Tervben megfogalmazott célja, hogy az évtized végére
eldalljon egy olyan térinformatikai adatbazis, amely az 6sszes févérosi, keriileti és allami kozterlleti zoldfellletekrél valds informacidt
ad, amelyet tervezdk, fenntartok, lakosok egyarant elérhetnek.

a fak élettere, leromlott a fak egészségi allapota, egyre tobb faegyed pusztul ki. Emellett szdmolni kell a varosi fadllomany természetes
eloregedésével is. A természetes dregedés mellett a klimavaltozas kedvezotlen folyamatai egyre inkabb érzékeltetik hatasaikat.
Budapesti fakataszter
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5. Intezkedesek
5.1. Intézkedések stratégiai iranyai, lehetdségei
5.1.1. Budapest fovaros csapadékviz-gazdalkodasaval 6sszefiiggé megoldando kérdések

A klimavaltozassal 6sszefliggésben jelentkezo, a 4.2.-4.3. fejezetekben bemutatott problémék egy részére a csapadékviz tudatos fel-
hasznalasaval lehet valaszolni, melyre egyre tobb példat latni a kozelmultban megvaldsitott épitési beruhazasok, illetve mintaprojektek
soran (ld. 1.5. fejezet).

A korabbi gyakorlattél eltéréen, amely kizérdlag az dsszegyiilekezd vizmennyiség elvezetésére fokuszalt, a vizek tervszer( visszatarta-
séval, tarozasaval és hasznositasaval, lefolyadsszabalyozassal, tehat a csapadékviz-gazdélkodas eszkozeivel kell valaszt adni a komplex
kihivasokra. Ehhez szlikséges a megfeleld stratégia megalkotasa, az adott teriilet és helyszin adottsédgainak legoptimalisabb kihaszna-
lésa, az elérhetd legjobb eredmény érdekében. Ettdl fliggetlenil a jovében is lehetnek olyan teriiletek, ahol az egyetlen megoldés az
Osszegyllekezd csapadékvizek elvezetése, példaul a lefolyd vizmennyiség altal okozott kdrok mérséklése érdekében.

Buzds Kalman a VGT2 mellékletét képezd ,Teleplilési csapadékviz-gazdalkoddsi ttmutatd”-ban a csapadékintenzitasokat harom tar-
toméanyba sorolja, annak megfeleléen pedig megallapitja, hogy a zold- illetve sziirkeinfrastruktira mely tartomanyban hasznalhato
hatékonyabban [36. dbral.

Mashogyan kell gondolkodni a kis intenzitasd csapadékok (< 20mm/h) esetében, melyek lefolyé hanyada is kevesebb. Ezeket a vize-
ket célszer(i az adott terlileten belil megtartani és felhasznalni.

Kézepes intenzitasu csapadékok (20-40 mm/h) esetében a lefolyd vizmennyiség idészakos visszatartasaval az elvezeté haldzat tdlter-
helése, és ezdltal az el6ntések szama is csdkkenthetd.

Hirtelen lez(duld, nagy intenzitdsu zaporok esetén (> 40mm/h) alakulnak ki a leggyakrabban villamarvizek és felszini elontések. A
lefolyasszabéalyozas, vizvisszatartas eszkdzeit felhasznalva az extrém események altali karok mértéke is csdkkenthetd. Azt azonban tudo-
masul kell venni, hogy a szélséségesen extrém események a leggondosabban megtervezett, kiépitett és karbantartott halézati elemek
mellett is okozhatnak kérokat.
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36. dbra: A teleplilési csapadékviz-gazddlkodas stratégiai alapja (forras: Vizgydjto-gazdalkoddsi Terv, 2015)

Az lizemeltetdi tapasztalatok alapjan az egyesitett rendszer( héaldzatokon 60-90 perces csapadék idétartamot véve figyelembe, 25-30
mm lehullott csapadék Budapest teriletén jelentds, kiterjedt elontési kockazatot nem jelent. A kiils6 kerlletek elvalasztott rendszer(
csatornai mentén mar viszonylag kisebb, 15-25 mm/h csapadék esetén megjelennek az elontéses problémak. A kiontések kockézata
30-40 mm/h felett rendkivili mértékben megno, kdresemények nagy szamban jelennek meg. 40 mm/h f6l6tti intenzitasértékeknél csa-
padékviz-elvezeté mUvek kapacitédsa kimertlhet, a rendszer tilterhelédhet, a vizek levezetése érdekében rendkiviili izemeltetdi beavat-
kozasok vélhatnak sziikségessé.
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Rendkivili, 60 mm/h csapadék folott az elontések, karesemények szama - az el6bbiekhez képest is - hatvanyozottan megndvekszik.
Ebben a tartoméanyban mar egyértelmiien nem csak csatornazasi, vizelvezetési, hanem varosiizemeltetési szintli zavarok (kbzlekedési
fennakadasok, aram kimaradasok stb.) [épnek fel.

A févarosban egységes, kozpontilag szabalyozott csapadékviz-gazdalkodasrél nem beszélhetiink. A kiilsé - jellemzéen elvalasztott
rendszerben csatornazott — kertliletekben a csapadékviz-elvezeté mivek kiépitése sok helyen elmaradt, illetve ahol meg is tortént, ott
sem feltétlendl rendszerbe illesztve valosult meg. Tamogatni kell a csapadékvizekkel valo decentralizalt gazdalkodast, mely a keletke-
zése helyén igyekszik kezelni, elhelyezni az oda lehullott csapadékokat. Az elvalasztott rendszerben csatornazott teriiletek esetében
kilonosen fontos a csapadékvizek helyben tartdsat szorgalmazni, szemben Ujabb elvezet6 rendszerek kiépitésével. Felszini tarozasra,
nagyobb tarozéterek kialakitasara azok helyigénye kapcsan tobb lehetéség van a kiilsé keriiletekben.

Abelsd - strlin beépitett, zstfolt kdzmUhelyzettel rendelkezd - kerlletek jellemzden egyesitett rendszerben csatornazottak. Ezeken a
terlileteken a lehulld csapadékvizek haldzatba jutdsanak lassitasaval, illetve lehetGség szerint a lefolyasi hanyad csokkentésével lehet az
egyesitett rendszer( csatornahalézat hidraulikai terhelését csokkenteni. Meg kell talélni a belvérosi ingatlanokon bellil a vizvisszatartasi
lehetbségeket, a kozterlletek esetében pedig természetkozeli megoldasokat kell alkalmazni, elésegitve a csapadékviz talajba torténd
bejutasat, illetve zoldteriiletekhez valé eljutasat. Altalanossagban igaz, hogy a vizzard burkolatok helyett szorgalmazni kell a vizatereszté
burkolatok alkalmazésat és minél nagyobb teret engedni zoldfeliileti megoldéasok kialakitdséanak.

A helyzet ugyanakkor mas képet mutat a kilonbozé tipust vizgy(jté teriileteken, ezért azok bemutatésa soran az adott teriiletre vonat-
kozd elemzést is elvégezziik a kovetkezékben. Févarosi szinten azonban jol latszik, a csapadékviz-gazdalkodasban a gyengeségek és a
lehetbségek tulsUlya. Arra kell térekedni a jovében, hogy a jelenleg elmaraddssal bird teriletek fejlesztése, illetve a technologidk és a
komplex szemlélet(i gondolkodés kihasznélasaval a lehetéségek minél szélesebb korli megvaldsitasa torténjen meg [9. tablazat].

Fentiek alapjan a megoldéasra varé feladatok:
* elontésveszélyes terliletek és vizgyUjtojik feltérképezése, hidroldgiai-hidraulikai modellezéssel timogatva
* klimaadaptiv csapadékviz-gazdalkodas bevezetése helyi jogszabalyi eléirasok szintjén is a csapadékviz visszatartasa és megfeleld
hasznositasa érdekében
csapadékviz-gazdalkodasi létesitmények lizemeltetési hataskoreinek egyértelmu Ujradefinialésa
csapadékviz-gazdalkodasi szempontok figyelembevétele a rehabilitacidra kerllé varosi, illetve barnamezds teriileteken
decentralizalt megoldasok megvalodsitdsénak tamogatasa
kék-zold infrastruktira elemek minél szélesebb korben vald alkalmazésa, a klimavaltozas hatasainak enyhitése érdekében
* hianyzé szlirke rendszerelemek tervezése, épitése
* nagyobb atmérdjl elbontandé vizvezetékek feltérképezése és miszaki szempontu fellilvizsgélata a csapadékviz-tarolasra vald hasz-
nosithatésdguk megéllapitasa érdekében

* dltalédnos vizgazdalkodasi tervek (keriileti cselekvési tervek) készitése — ezek javasolt tartalmara vonatkozo ajanlés jelen stratégia 2.
sz. mellékletében talalhatd

* vizfolyasok és kornyezo terlleteik revitalizacioja, a vizfolydsok menti zoldteriletek lehetség szerinti kiterjesztése

* villamérvizek altal veszélyeztetett teriileteken a varhatd kadrokozas mérséklése

* Duna vizallasok, vizhozamok modellezése.
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EROSSEGEK

csaknem 100% csatornazottsag (szennyviz- illetve
egyesitett rendszer)

szennyvizek kozel 100%-ban megtisztitasra keriilnek
Budapest harom szennyviztisztité telepén
arvizmentesitett terlletek aranya magas

jelent6s vizvisszatartasi potenciéllal rendelkezd
zOldteriletek

csapadékméré halézat bévitése folyamatban van (LIFE in
Runoff projekt)

LEHETOSEGEK

megUjitandé zoldfeliletek atalakitasa soran
csapadékviz-visszatartasi arany novelése

kisvizfolyasok kornyezetének rendezésével (j
zoldteriletek hozhatdk létre, természetkdzeli allapot
részben visszaallithatd

z6ld-kék infrastruktura elemek, ,szivacsvaros eszkdzok”
elterjedésének elésegitése

lakossag bevonasa, szemléletformalas, egyéni
vizgazdalkodas bevezetése, tamogatasa

kritikus halozati elemek tulterhelésének csokkentése pl.
vizkormanyzassal

ontozési célu ivoviz-felhasznalds csokkentése
csapadékviz hasznositéassal

tet6vizek nagyobb mértékl hasznositasa (zoldtetévé
alakitas és/vagy zoldfelilletre vezetés)

Uj tarozoterek tervezése, ideiglenes elontési teriiletek
kijelolése

nagyobb atmérdjl felhagyott (és alapesetben
elbontandd) vizvezetékek csapadékviz-tarolasra torténd
hasznositasa

jelenlegi mérési rendszer bovitése mind a
csatornahéaldzaton, mind a beomléknél

kapacitasok felszabaditésa az egyesitett rendszerd
halozatban

csapadékviz okozta potenciélis karokhoz vald
alkalmazkodas érdekében funkciévaltas az érintett
ingatlanok vonatkozasaban

GYENGESEGEK

egyesitett rendszer( halozat jelentés hossza és kora,
kapacitashiany, hianyzé tehermentesité elemek
elvalasztott rendszer( csapadékviz-elvezetés kiépitettsége
alacsony, hianyzé befogadok

kisvizfolyasok befogadd kapacitasa erésen korlatozott
csapadékviz-elvezetés nem megfeleléen szabalyozott jogi
kornyezete

szeparalt Uzemeltetdi hataskorok

vizgazdalkodasi elemek tizemeltetési feladatainak
elhanyagolasa

kevés tarozdtér all rendelkezésre

nyilvantartéas erésen hidnyos, egységes adatbazis nincsen
Budapest-szint( lefolyasi modell nem all rendelkezésre
forrashiany

VESZELYEK

szélséséges csapadékesemények altal novekvo elontési
kockazatok

mértékadd arvizszintek valtozasa

klimavaltozas hatasainak figyelmen kiviil hagyasa (pl.
varosi kornyezetben is problémat okoz az aszaly)
vizzard burkolt feluletek, beépitettség tovabbi nagyfokd
novekedése (lakbpark-épitések, agglomeracié hatasai)
févaroson kivili vizgyjto teriileteken eltérd
vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazasa

tal alacsony vagy tul magas Duna vizallasok, féleg
tartésan

9. tdbldzat: Csapadékviz-gazdalkodas SWOT-elemzése a teljes fovdros tekintetében

60 M BUDAPEST CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI STRATEGIAJA

5.1.2. Célok meghatarozasa

5.1.2.1. Alappillérek

Avérosi csapadékviz-gazdalkodas alappillérét két, részben ellentétes, de megfeleld stratégidval egymast segité cél hatarozza meg:
Varosi életmindség, élhetdség feltételeinek a javitasa - vizmegtartas

Az életmindség, élhetbség javitasa alatt alapvetéen a varosi kdrnyezet természetesebbé, z6ldebbé, klimadllobba tételét kell érteni.
A klimavaltozasbol eredd erésodo felmelegedések hatdsara a vérosi kornyezet a hagyomanyos beépitettség esetén egyre élhetetle-

nebbé valik. A héhulldmok, varosi felmelegedés, hészigethatés enyhitésének kiemelt eszktze a varoson belili zoldfeliletek novelése, a
varoson bellli parolgds novelése. Ezen cél eléréséhez megfeleld mennyiségl és mindségl vizre van szlikség.

37. dbra: Ideiglenes vizvisszatartds vdrosi kérnyezetben, Belgium-Leuven (szerzdi foto)

Csapadékeseményekbdl keletkezd karok kockazatanak mérséklése - vizelvezetés

A varost védeni kell az elontési kockazattol, a rendszereknek biztositani kell a csapadékbdl keletkezd vizek rendezett kezelését. El kell
érni, hogy a lehullott csapadékbdl minél kisebb szamban torténhessenek az elvezetés hidnyossagabdl adddé korlatozasok, kart okozd
elontések. A klimavéltozas masik hatésa, hogy a révid idé alatt érkezé nagy csapadékmennyiségek és igy a hirtelen 0sszegyiilekezd viz
nagyobb kockazatot jelent. Tovabbi kedvezdtlen korlilmény a varosi beépitettség fokozddasa, amelynek hatasara a lehulld csapadék a
burkolt felliletekrdl (tetdk, kozteriiletek) kozvetlenil, késleltetés nélkil terheli az elvezetd rendszert.
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38. dbra: Intenziv csapadékesemény okozta elontés mélyfekvésii varosi teriileten, Budapest Il. kerlilet, Lévohdz utca (szerzdi fotd)

Ezen kettds cél és kapcsolddd eszkozrendszereinek kombinéacidja, és az eszkdzrendszerek mennyiségének és térbeli elhelyezésének
helyes meghatérozasa adhatja meg a varos csapadékviz-gazdalkodéasénak stratégiai alapjait.

Avarosi csapadékviz-gazdalkodas atalakitasa a jelenlegi allapotbdl az élhetd és biztonsagos allapotba a kozdsségi eréforrasokon kivil
jelentds koltséggel jar, ezért a célok meghatarozasénak és litemezésének masik szempontja a pénzligyi eréforrasok idébeni rendelke-
zésre allasa és finanszirozésa alanyainak beazonositasa, a megfelel6 ardanyok meghatarozésa. Ez egyben hatéssal van a megvaldsithato,
alkalmazandd eszkdzrendszerekre is. Ezért is fontos a célok, célértékek redlis keretek kozott torténd meghatarozasa, adott esetben ezen
célértékek litemezett elérésével.

A mésik fontos szempont, hogy a stratégiai célok meghatérozasanal ne csak egy célteriletre koncentralva térténjenek meg a fejleszté-
sek, hanem a teljes rendszer szintjén logikai sorrendben, (temezetten és lehetéleg aranyosan valosuljanak meg a fejlesztések.

5.1.2.2. Az elérendé célok iitemezése

Afinanszirozasi lehetéségeket tekintve, megvaldsithatésag szempontjabdl

e rdvid tavi (1-3 év) célokat,

o kozéptavl (3-5 év) célokat,

e hosszU tavu (5 év feletti) célokat
lehet és kell meghatérozni. Fontos, hogy az egyes idétavba besorolt feladatok egymasra épliljenek, azaz megfeleld és megalapozott eld-
készitések mentén torténjenek a fejlesztések. A méasik szempont, hogy ne csak a pillanatnyiigények és érdekrendszerek mentén, hanem
kovetkezetesen haladva és teljesitve torténjenek meg a fejlesztések az eredeti menetrendek alapjan. Ez természetesen nem jelenti azt,
hogy nem kell elvégezni id6szakosan a megvalosult fejlesztések kiértékelését és sziikség szerinti korrekcioit, kiegészitéseket. A varosi
csapadékviz-gazdalkodas jellegébdl és a varos folyamatos fejl6désébdl addddan az intézkedések folyamatos kontrollt és kiértékelést
igényelnek. Ehhez meg kell teremteni azokat az adatbazisokat és kapcsolodd eszkodzrendszereket (pl. févaros terlletére vonatkozé hid-
rolégiai és lefolyasmodell), amelyekkel ezek a feladatok elvégezhetok.
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IDOTAV CELOK / FELADATOK

* Adatbazis-épités

* Egységes modellezés alapjainak megteremtése

* Szemléletformalas, lakossagi tajékoztatas, edukacio

Révidtavi (1-3 év) * Helyi jogszabalyi hattér és lzemeltetdi korlilmények rendezése

* Osztonzo, az Onfenntartast segitd rendszerek kidolgozasa

* Egyedi, lokalis problémék feltérképezése és kezelése

* Mintaprojektek megvalésitasa

* Finanszirozasi lehetdségek feltérképezése, lobbizas Uj lehetéségek érdekében

* Lokaélis kockazatcsokkentd beavatkozésok megvaldsitésa, rendszerbe illesztett mddon

o Uj beépitési teriileteken, jelentés mértékben atalakul, funkcidvaltassal érintett teriileteken,
barnamezés teriiletek beépitése soran az Uj szabalyozasoknak megfelel6 csapadékviz-
gazdalkodasi elvek érvényesitése

* Beépitett terliletek fokozatos fejlesztése klimaadaptiv mddon

* Komplex, rendszerszintd, decentralizalt megoldasok el6készitése

/////

Kozéptavu (3-5 év)

o Azold-kék infrastruktura (ZKI) fejlesztésnek megfelel nagyléptéki beruhazasok elékészitése

* Nagyléptékd ZKI- és szlirkeinfrastruktira-beruhazasok végrehajtasa

Hosszutavu (5 év felett) * Varosrészek komplex atalakitasa

* Erdemi, szdmszer(sithet eredmények elérése a vizmegtartas és kockazatcsdkkentés teriiletén
* Fenntarthaté varosi csapadékviz-gazdalkodas megteremtése és fenntartasa

5.1.2.3. A varosi csapadékviz-gazdalkodas stratégiai célteriiletei

Az alédbbiak szerint hatédroztuk meg a fovarosi csapadékviz-gazdalkodasnak azon stratégiai célteriileteit, amelyekkel kapcsolatban ki-
tlizenddk a rovid, kozép- és hosszu tavon elérendd célok.

Abeépités mértéke, illetve a természetes dllapot és a varosi kdrnyezet kozétti eltérés mértéke befolyasolja az adott terlilet vizhaztartasat,
a beszivargas és parolgés/parologtatds ardnya a természetes allapothoz képest jelentdsen véltozik [39. abral).

Természetes kornyezet
vizzard feliilet 0%

4 £l
0% parolgas 30% parolgas

55% felszini
lefolyas

10% felszini
lefolyés

39. dbra: A vdrosi beépités hatdsa a vizhdztartdsra - természetes és varosi vizkérforgds (az éves csapadékmennyiségre vonatkozoan)
(forrds: Zéldinfrastruktira flizetek 8. Szivacsvaros Csapadékviz visszatartdsa vdrosi kérnyezetben)
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Budapest mintegy 525,2 km?-nyi kozigazgatasi terlletére lehulld atlagos éves csapadékdsszeg (526 mm) éves szinten kozel 280 millié m?
csapadékot jelent, amivel gazdélkodni lehet. Jelenleg nincsenek pontos mérések, szamitasok arra vonatkozdan, hogy ennek mekkora
hanyada marad a terlleten, illetve kerll elvezetésre. Tekintettel arra, hogy Budapesten a csapadékos napok szédma atlagosan 100 nap,
melybdl a jelentds és zivataros napok szama® 51 - és utobbi esetekben az egyesitett rendszer( csatornahalézat terhelése atlagosan
két-haromszorosara néhet - ehhez hozzdadva az egyéb elvalasztott rendszer( haldzaton torténd elvezetéseket, jelen éllapotban nagy-
sagrendileg a lehullott csapadék 25-30%-a keriil elvezetésre. Ha ennek a jovében a harmadat (lasd szikkasztédspotencial elemzés) sikerdl
a varosban visszatartani, felhasznalni, akkor az akér évi 25-30 millié m® tobblet csapadékvizet jelenthet.

Vérosi csapadékviz-gazdalkodas korében szamos célterlilet hatarozhatd meg, ezeket az alédbbiakban rogzitjik. Ezen célteriiletekhez
konkrét indikatorokat lehet hozzarendelni, melyek segitik egy-egy célteriilet valtozasanak nyomon kdvetését. A 8. fejezet tartalmazza az
indikatorokra vonatkozo konkrét javaslatokat.

A rendelkezésre all6 csapadékviznek nem csak a mennyisége, hanem a mindsége is befolyasolja a hasznositas/hasznosulas modjat. Ezzel
kapcsolatosan idézziik a Zéldinfrastruktira kotet 8. kotetében is megjelend javaslatunkat. “A zéldfeltiletekrdl, nem fém boritdsu tetdkrdl és
az alacsony haszndlati intenzitdsu tertiletekrdl lefolyd viz dltaldban eldkezelés, tisztitas nélkiil tovabbithatd a zéldfeltiletekre. Az a cél, hogy a
német szabvdanyhoz hasonléan, a varosias beépitésii tertileteken, ahol az ilyen kismértékd talajszennyezési kockdzat nem veszélyeztet vizbd-
zist, engediiik zéldfelliletre a lefolyd csapadékvizet. Ha kell, be lehet iktatni ,szivacstégldt’ amely a normdl idejli csapadékokat, és a sikossdg-
mentesitéstol sos vizek elsé, leginkdbb szennyezett részét megfogja, de nem kételezé. Az Gt és parkolo felliletek forgalma, kapacitdsa befolyds-
salvan azonnan lefolyd csapadék mindségére, ezért az ezen feliiletekrdl lefolyd csapadékviz kezelést igényelhet. A kezelés jelentheti magdnak
a csapadékviznek valamilyen eszkézzel (pl. tlepitdakna, ,szivacstégla’) térténd tisztitdsdt, vagy maga a szikkasztokézeg is alkalmas lehet a
szennyezéanyagok kiszlirésére (pl. SFR technoldgia). A tisztitott viz paramétereinek meg kell felelni az adott felhaszndldshoz, bevezetéshez
tartozoé hatdrértéknek, és nem okozhatja a befogado kérnyezeti elem dllapot romlésat. Nagy mértékben szennyezett tertiletekrdl (pl. nagyobb
mint 500 eqységjarmdi/nap forgalmu utakrdl) lefolyd viz esetében egyedileg kell meghatdrozni a szikkaszthatosdg feltételeit, szem eldtt tartva
a talaj és a felszin alatti vizek szennyezésének megakaddlyozdsat, ami jelentheti a szikkasztds tilalmat is.”

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval
Az adott teriilet vizmegtartd képességének meghatarozésa a lehullott csapadékmennyiség és elvezetésre ker(il6 vizmennyiség ardnya-
nak megadasaval.
Az adott terlileten annak megadasa, hogy hany szézalékkal kell névelni a
* talaj tarozdképességét a talajban létesitett (épitett) — csapadékviz kozvetlen befogadéséra alkalmas - eszkozzel (pl. szikkasztd/taro-
76 kapacitas, Stockholm falltetési mddszer SFR),
* lakossagi tarold kapacitast (pl. esévizgyUjték kihelyezése),
e felszin alatti zart tarolokapacitast (pl. ciszternak, felhagyott vizvezetékek),
¢ azoldfellleti mutatdkat. Ez a célteriilet részben 6sszefligg a burkolt feliiletek atalakitaséaval.

Budapest teriiletén belll nagy killonbségek adodnak a zoldfeld-
leti mutatdk (zoldfellleti arany, zoldfelleti intenzités) tekinteté-
ben, az egyes varosrészek a beépitési viszonyoktol fliggben eltérd
zoldterlleti karakterrel birnak. A zoldfeliletek novelését, illetve
szintentartasat a telepilésrendezési eszkozok (telepiléstervek,
épitési szabdlyzatok) szintjén kell érvényesiteni.

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa:
Az adott terlileten annak megadasa, hogy héany szazalékkal kell
novelni az 6sszegyllekezési id6t, azaz milyen mértékben kell, le-
het az adott teriileten késleltetni a lefolyast, megnévelni az 6sz-
szegyillekezési idot.
e felszini dtmeneti arhulldm-csokkentd tarozasi képesség ndvelése,
e felszini burkolat érdességének megvaéltoztatésa,
* a meglévd elvezetd haldzatban torténd kisebb atalakitasok,
pl. fenékklszobok kialakitdsa az arokrendszerben,
* lejtos terlileteken a lefolyasi utat keresztezd miitérgyak, zold-
fellletek kialakitasok (pl. kaszkaddrendszerek kialakitésa, lefo-
lyasi Utvonal meghosszabbitasa).

40. dbra: Uj telepitésii esékert tilfolyokkal
(forrds: Zéldinfrastruktira fiizetek 8. Szivacsvdros Csapadékviz

visszatartdsa varosi kornyezetben)

33 URL34: Metnet: Eves csapadék és hémérséklet adatok
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Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa:
Adott terlileten annak megadésa, hogy az Uj épitések esetében milyen ardnyban kell ,z6ldtetd” megoldast alkalmazni, illetve a meglévé
vizzard burkolatokat milyen mértékben kell zéldfeliiletté alakitani, illetve vizateresztd kialakitastva tenni.

41. gbra: Példa zéldtetd kialakitdsdra (forrds: MIZUglonk™)

Osszegyiijtott csapadékviz hasznositasa:

Annak megadasa, hogy a terlleten visszatartott, térolt vizet milyen modon kell, lehet hasznositani:
* Ontozésre szant viz csapadékvizzel torténd kivaltasanak meghatarozasa,
e utcak takaritasahoz, hlitéséhez hasznalt ivéviz mennyiségének csokkentése,
e egyéb mddon, pl. szlirkevizként hasznosithato viz mennyiségének meghatarozasa.

Elontési kockazat csokkentése:

Annak megadasa, hogy adott terlleten milyen gyakorisagl visszatérési idét kell figyelembe venni a biztonsagos elvezetés tervezése
soran. Az is kiindulasi adat, ha egyéaltalaban nincsen felmérve az elontési kockazat.

Az elontési kockazat csokkentéséhez kapcsolddik a meglévd egyesitett rendszerl szennyvizhaldzat elvezetd- képességének kérdése. En-
nek egyik eleme az esetleges szlikiiletek kezelése, a méasik eleme a haldzaton belili vizkormanyzéssal a halézat szabad kapacitasainak
kihasznalasa (tekintettel a Trinity Enviro (2024b) tanulmanyara). A halozat rugalmassa tételével, kisebb beavatkozasokkal, szabalyozé-te-
relé muvekkel jelentésen ndvelhetd a meglévd egyesitett rendszerl szennyvizhaldzat elvezetési biztonsaga.

Fontos tovabba a csapadékvizelvezeté-haldzat kapacitashianyos szakaszain annak a vizsgélata, hogy csapadékviz-visszatartassal megoldha-
to-e a kapacitashiany kezelése, vagy mindenképpen sziikséges a haldzat bévitése tehermentesitd csatornak épitésével, az dtemeldk és szivaty-
tyUtelepek kapacitasénak novelésével. A csapadékviz visszatartasara, illetve a csapadékviz hasznositasi célu térolasara innovativ megoldés
lehet - feltérképezésiiket és megfelelé mUszaki felllvizsgalatukat kdvetéen — a felhagyott (alapesetben elbontandd) nagyobb atmérdj vizve-
zetékek atalakitasa. Ezen vezetékkel kapcsolatosan az FV Zrt. mar végzett elézetes vizsgalatot, melyre alapozva megvaldsithatésagi tanulmény
készithetd (pl. XIII. kerlleti Uteg utcai vizvezeték hasznositésa). Természetesen itt nem csak a vizvezetékek megfeleldségét kell figyelembe ven-
ni, hanem a csapadékviz mindségét is, amit szeretnénk tarolni, ezért itt a csapadékviz kezelése is egy megoldandé feladat lehet.

34 URL35: MIZUglonk - Z6ldtetd
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A rendszer tulterhel6désének megakadalyozéséra meghatéarozott pontokon, szabalyozott és ellendrzott formaban lehetéséget kell te-
remteni a Dunaba, mint nagy viztomeggel rendelkezé befogaddba torténd csapadékviz-vészkivezetésekre.

A célterliletek ,definidlasat” kovetden, illetve az adott célteriilet varosi életmindség-javitasra, elontési kockazatcsdkkentésre gyakorolt
hatésa alapjan az adott célterlletre, illetve célteriileti beavatkozasokra jelzoszam/indikator meghatarozasa sziikséges. A tervezés soran
meghatarozando a jelenlegi dllapot és a célallapot, illetve annak Utemezett elérése. Az egyes indikatorokat varosi vizgy(jté terlleten-
ként eltérden is meg lehet hatarozni.

Tovabbi egyedi vizgazdalkodasi célteriiletek:
Ide tartoznak Budapest vizfolyasai, vizfellletei. Ezek a varos hataran atnyulé hatassal birnak.
* Varosi allovizek, egyéb vizfeliiletek (természetes tavak, mesterséges tavak, duzzasztasok, vizes éléhelyek, vizi architekt(rék) Funk-
cidk: befogadd, elontésvédelem, rekreécios szerep, vizes éléhely.
* Varosi kisvizfolyasok funkcidja, szerepe: befogadd, elontésvédelem, rekredcios szerep, vizes éléhely. Fontos cél a revitalizacid,
természetkozeli allapotok visszaallitésa.
* Duna szerepe: a varos jelképe, befogadd, rekredcios szerep, arvizvédelem, hajézasi Gtvonal, ivovizbazis.

- . v

42. abra: Uj mesterséges vizfeliilet, vizes élShely (forrds: PestBuda®)

35 URL36: PestBuda - Uj mesterséges vizfeliilet, vizes él6hely Csepel-szigeti kozparkban
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5.1.2.4. Intézményrendszer célteriiletei

Ide tartoznak azok az intézkedések, amelyek elsédlegesen nem jarnak beruhazasi igénnyel, viszont a jogi kornyezet aktualizalasaval és
tarsadalmi szemléletformalédssal jelentds eredmények érhetdk el a varosi csapadékviz-gazdalkodas fenntarthatdsaga terén. Ezen intéz-
kedéseket részben mar rovid tavon el kell inditani, illetve folyamatosan fent kell tartani.

Jogszabalyi keretrendszerek:

* VizgyUjtoterlletre kiterjedd egylttmUikodés és kbzos szabélyozas megteremtése az agglomeracios telepiilésekkel.

* Hatékony jogi eszkozok kidolgozasa az adaptiv/decentralizalt csapadékviz-gazdalkoddasi modszerek alkalmazasara, a szennyvizelve-
zet6 héldzatra kotott illegalis csapadékviz-bekotések felszamolasara.

e Hatékony pénziigyi 6sztonzék kialakitasa az adaptiv/decentralizélt csapadékviz-gazdalkodasi modszerek alkalmazaséra.

e Kerlleti szabalyozésok egységesitése / kerlileti akcidtervek [étrehozésa a févarosi szintl csapadékviz-gazdalkodasi stratégiaval 6sz-
szhangban (lasd 2. sz. melléklet).

* Ehhez kapcsoldéddan célszer( lenne - az lizemeltetével vald egyeztetések alapjan - a kertileti épitési szabélyzat szintjén rogziteni azokat
a teriiletszintl lehatérolasokat (Gvezeteket, tdmbdket, utcakat), ahol a csatornahaldzatra valod racsatlakozasra, az ingatlanon keletkezd
csapadékviz elvezetésére befogaddi nyilatkozat mar nem adhato ki, az aktudlisan érvényes hélozati kapacitasok fliggvényében.

Alapadat-gylijtés, adatbazis-épités:

* Egységes nyilvantartas, adatbazis létrehozasa, kezelése

* Varosi talajtérképezés geotechnikai adatbazisok 6sszegyljtésével, tényleges flrasok kivitelezésével

e Szikkasztasi potencial feltérképezése talajmechanikai jellemzék alapjan

e Historikus talajvizadatok dsszegyljtése, talajviz-monitoring halozat Ujrainditésa

* Beavatkozasok hatasainak monitoringja

* Kozponti karbejelentd szolgalatok (pl. FCSM Zrt.) historikus adatainak 6sszegyljtése, egységes rendszerben

e Kertletekkel egylttmUikodésben keriileti adatok 6sszegyljtése

* Egységes varosi csapadékviz-gazdalkodasi modell (csapadék, felszin, lefolyds, elvezetés) létrehozésa, ehhez kapcsolédd adatbézis
felépitése, karbantartésa

Miikodtetés, fenntartas:
e Uzemeltetési kérdések, hatérok, hataskorok rendezése
o MU{kodtetési, fenntartasi forrdsok biztositasa
Szemléletformalas:

* KozOsségi aktivitas erdsitése, szervezése

o Kérddivek, kozosségi kutatasok, igényfelmérések

* Kozosségi akciok szervezése (pl. patakrendezés, kertépités)

* Vizgazdalkodassal 0sszefliggd tevékenység témogatasa (pl. esévizgyljté tartalyok tmogatasa)

* |smeretterjeszté anyagok megosztasa

5.1.2.5. A beavatkozasok, fejlesztések értékelése

Ajovoben afévarosi fejlesztéseket a kordbbi altalanos gazdasagi és tarsadalmi érvrendszereken til a klimaalkalmazkodasi szempontok
alapjan is értékelni szlikséges, és ennek alapjan kell timogatni vagy atalakitani olyan fejlesztéssé, amely megfelel a korszer( varosi csa-
padékviz-gazdalkodasi elvarasoknak is. Ezek az értékelési szempontok az alabbiak:

Vizmegtarté hatas:

Afejlesztések, illetve a fejlesztési valtozatok koziil azok thmogatandok, amelyek nagyobb mennyiségben tartjak vissza és hasznositjak a
lehullé csapadékot a fejlesztési terlilet hatéarain belll, ezzel csokkentve az elvezetést, illetve a meglévd elvezetdhaldzat terhelését.
Lokalis hémérsékletcsokkentd hatas:

Tamogatandok azok a fejlesztések, ahol az adott terlileten belil a zoldfellletek nagysaganak és intenzitdsanak novelésével, fak tlteté-
sével, a burkolatok minimalizalasaval, valamint a beépitési stirliség csokkentésével elkerlilhetd a varoson beliili hdszigetek kialakulasa,
illetve csokkenthetd a hészigethatas mértéke.

Arhulldmcstics-késleltetd, -csokkentd hatas:

Adott terlleteken, a beépitettségi viszonyoktdl fliggden (pl. strlin beépitett belvarosi kornyezet) tAmogatandok azok a megoldasok,
amelyek a hirtelen lezGduld csapadékesemények esetén novelik az 6sszegylilekezési idot, csokkentik a kialakuld arhullam nagyséagét.
llyen megoldésok lehetnek pl. lejtés terlleteken a lefolyast akadélyozé utcabltorok, felszini kialakitas, illetve sik terlleteken olyan he-
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lyek (pl. sportpalyak) tudatos kialakitasa, amelyek ideiglenes eléntésével csokkenthetd a nagyobb arhulldmok kialakuldsanak az esélye. 5.1.3. Az egyes célteriiletekhez, célok eléréséhez tartozo épitokovek, eszkoztar
Vizelvezetési biztonsagra gyakorolt hatas:

A jovében nem tamogatanddk azok a fejlesztések, amelyek a beépités helytelen alkalmazésaval novelik az elontésveszélyt az adott Vizgazdalkodisi  hidrolégiai szerepkor Tulajdonsig
terlileten. A fejlesztések soran torekedni kell arra, hogy a teriilet ne jelentsen tobbletterhelést a meglévo elvezetohéldzatra, ezzel ne ® wvagas

csokkentse az elvezetés biztonsagat. (P Kozepes

Alkalmazkodoképesség a klimavaltozashoz:

Tekintettel arra, hogy a klimavéaltozas varhatéan még tovabbi, jelenleg még nem ismert id&jarasi szélséségekkel fog jarni, torekedni O Aacsony

kell olyan rendszerek kiépitésére, amelyek megfeleld tartalékkal rendelkeznek és kell6en rugalmasak az esetleges tovabbi valtozasok Nincs

hatésainak kezelésében. E tekintetben a smart, azaz intelligens vezérléssel mikddtetett Ontanuld és alkalmazkodo rendszerek kiépitése
tdmogatandé a varosi csapadékviz-gazdalkodés teriiletén.
Eldvildgra gyakorolt hatas:
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43. dbra: A szigetszentmiklosi Gszoldp tandsvény (forrds: Aktiv Kalandor36)
10. tabldazat: Klimaadaptiv csapadékviz-gazdalkoddst biztositd miiszaki megolddsok dsszefoglalo tabldzata
Atervezett fejlesztéseket a jelenlegi, és a jovobeni infrastruktirara figyelemmel, az lzemeltethet6ség, és az ellatasbiztonsag szempont- (forrgs: Zéldinfrastruktira flizetek 8. Szivacsvdros Csapadékviz visszatartdsa varosi kérnyezetben)

jainak figyelembevételével kell megtervezni és megvaldsitani.

36 URL3T: Aktiv kalandor - Szigetszentmiklosi Uszolap tandsvény
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Budapest Févaros Onkorméanyzata megjelentette a Zoldinfrastruktura fiizetek cim( kiadvanysorozatat, melynek szamos kotete foglalko-
zik csapadékviz-gazdalkodasi kérdésekkel. A csapadékviz-gazdéalkodas korszerl és fenntarthaté megvaldsitasahoz felhasznélhatéd esz-
kozoket a Szivacsvaros kotet tartalmazza a legrészletesebben. Ennek 7. fejezetében részletesen bemutatasra keriiltek az alkalmazhaté
mUszaki megoldasok, az egyes megoldasok elényei és hatranyai, a kdrnyezetre gyakorolt hatasukkal egyiitt. E megoldéasok adott hely-
szinre adaptalt, megfelelé kombinacidjaval tervezhetdk a korszer(i csapadékviz-gazdélkodast biztosito [étesitmények, javithatd a varosi
klima, csokkenthetdk az eldntési kockazatok [10. tablazat).

5.2 Lehetséges intézkedések lebontasa Budapest févaros vonatkozasaban

5.2.1 Budapest fovaros szerkezeti egységeihez és stratégiai célteriileteihez kapcsolodo rendszerszintii
intézkedések meghatarozasa

A hatékony csapadékviz-gazdalkodés nem valdsithatd meg a févaros minden teriiletére egyarant érvényes intézkedésekkel. Az egyes
teriiletrészeken hasonlé eredménnyel jard intézkedések kitlizéséhez elébb meg kell hatarozni a problémak és elérend6 eredmények
szempontjabdl hasonlé jellegl terlleteket. Ezek olyan jellegli részvizgyUijté teriiletek, melyek hatarai nem morfolégiai szempontbél
kertltek kijelolésre.

Az azonos jellegli vizgyijto terlletek lehatarolasat tobb szempont alapjan mérlegeltiik. Egyrészt a beépitettséget, mint a lefolyasi
viszonyokat leginkdbb meghatarozo tényezét vettiik figyelembe. Ehhez a Copernicus Land Monitoring Service' 2018. évi fedettségi
adatait hasznaltuk [44. abra].

Vizzaro felilletek aranya

Vizateresztd

0-10%
L] 10-30%
] 30-50%
| 50-70%
B 70-90%
Bl s0-100%
Vizzaré

44, dbra: Vizzaro feliiletek ardnya Budapesten (forrds: Copernicus Land Monitoring Service URL38)

37 URL38: Copernicus Land Monitoring Service
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A 44, abrabdl ol latszik, hogy Budapesten a torténelmi belvaros felél az elévarosok felé kifelé haladva egyre ndvekszik a vizdteresztd
fellletek aranya, amely a Budapesthez hasonlé nagyvéarosok sajatossaga.

Avizzaré felliletek alapjan lehatarolhaték azonos véarosszerkezeti kialakitassal rendelkezd beépitési dvezetek, zonék. Az egyes zénakon
belil jelentkezé problémak és kihivasok, megoldandé feladatok azonos jelleglinek tekinthetok. Szintén azonos jelleglinek tekinthetd a
csapadékviz-elvezetés jelenlegi kiépitettsége. Az igy meghatarozott beépitési zonakat a 45. dbra mutatja be.

A belsé zdéna (a torténelmi varosmag) a varos legrégebben és legslrlibben beépitett teriilete. A zoldfelliletek ardnya itt a legkisebb, a
vizzérd és burkolt felliletek aranya a legnagyobb. A zénaban jelentkezé legfébb kihivasok a varosi hdszigethatas, az egyesitett rendsze-
ri csatornahéalézat tilterhelddése, kapacitashidnya. Dunai arviz esetén az elézéekben lefrtak alapjan ebben a zénaban a legnagyobb
az elontésveszély az egyesitett csatornahéalozat feldl, illetve ezzel egyditt itt jelentkezik a legnagyobb igény a csapadékvizek ideiglenes
atemelésére.

Az atmeneti zonaban a beépitettség igen heterogén, a terllethasznélat itt a legvéltozatosabb. Megtaldlhatok benne eltéré jellegli (nagy-
varosi, kisvarosi, kertvarosi) lakéterlletek, gazdasagi és intézményi, valamint barnamezés terlletek is. Ennek megfelel6en a kornyezeti
kihivasok is eltérd jellegliek, a belsé zondhoz kozeli részeken még jelentds a hészigethatés, az egyesitett rendszerrel csatornazott terile-
teken jelentkezhetnek kiontések, az elvalasztott rendszerrel csatornazott teriileteken a csapadékviz-elvezetés, -kezelés hidnya jelentke-
zik. A barnamezds teriiletek adott esetben talaj- és talajvizszennyezettséggel is érintettek lehetnek.

Az el6varosi zéna beépitettség szempontjabol homogénebb terllet, mint az d&tmeneti zona. Itt jellemzek a kisvérosias, kertvarosias
lakoterlletek, melyek kozott szigetszerlien helyezkednek el a lakotelepek, illetve varoskdzponti teriiletek. A zoldfeliiletek aranya ebben
a zbnaban 6sszességében mar kedvezébbnek mondhato, de itt is vannak olyan tertiletek, ahol a belvarosi részekhez hasonld, nagyobb
aranyl a burkoltsag jellemzd. Az elévarosi zonaban megfigyelheto féleg a gyorsforgalmi utak kornyezetében, hogy Ujabb és Ujabb
raktarépiletek, logisztikai kozpontok, bevasarldkdzpontok létesiilnek az eldtte zoldmezds teriileten. A f6 kihivasok és megoldandd
feladatok: a zoldfeliileti ardny minél nagyobb ardnyld meg6rzése, javitésa, a hidnyzd csapadékviz-elvezetd haldzat okozta elontések,
problémaék kezelése, megoldésa, de mar (j szemlélettel, ZKI elemek kiépitésével.

A hegyvidéki zona lazédbb beépitéssel, jellemzéen nagyobb telekméretekkel és sok zoldteriilettel, erdékkel rendelkezo teriilet. A tere-
padottségok okén ebben a zénadban a legnagyobb kihivas és feladat a gyorsan dsszegyliilekezd csapadékvizek lefolydsanak lassitasa,
az erdéterlletek megdrzése, illetve az ingatlanok tertiletére hulld csapadékvizek ingatlanon beliil torténd elhelyezésének dsztonzése.
A Duna-menti zéna a kozvetlen vizparti teriileteket fedi le, ahonnan a csapadékvizek a Dunaba jutnak. Magas vizallas esetén beko-
vetkezd intenziv csapadékesemény idején ideiglenes elontések keletkezhetnek ezeken a kdzvetlenil az arvizvédelmi védvonal menti
terlileteken (pl. Batthyany tér — Bem tér kornyéke, 2013. junius 9.). A csatlakozd csatornahalézatban a Duna visszaduzzasztd hatasa
érvényesilhet arvizes idészakban

Elévarosi zéna

I Hegyvidéki z6na

B Bels6 z6na

B Atmeneti z6na

B Duna menti zéna

45. abra: Budapest teriiletének felosztdsa varosszerkezeti szempontbol
(forrds: Budapest 2030 - Hosszu tavi Varosfejlesztési Koncepcio)
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Az el6z6ekben bemutatott beépitési teriileteket Gsszevetve a meglévd csatornézasi rendszerekkel (egyesitett / elvalasztott) valamint az
FCSM Zrt. altal nyilvantartott elontés adatokkal a kbvetkezdé megallapitasokat tehetjiik:

* Abelsé zona 100%-ban egyesitett rendszerrel csatorndzott tertilet.

e Az dtmeneti zbna a pesti oldalon 95%-ban, mig a budai oldalon kézel 60%-ban egyesitett rendszerrel csatornézott terilet.

e Az el6varosi zonaban a pesti oldalon az egyesitett rendszerrel csatornazott teriilet aranya 20%, Csepelen kozel 60%, mig a budai
oldalon 10% alatti.

* Ahegyvidéki zona csatornédzottsag tekintetében megosztott képet mutat, mert a torténelmi jelentéségl dbudai terlletek egyesitett
rendszerrel, a késébb kiépilt kiilsé varosrészek pedig elvalasztott rendszerrel csatornazottak. Osszességében ebben a zéndban az
egyesitett rendszerrel csatornazott tertiletek aranya kozel 50%.

Az elontési helyeket vizsgalva, azok legnagyobb része a belsé- és az dtmeneti zondban talélhatok. Ezeken a helyeken az egyesitett rend-
szer(i halozat elégtelen kapacitasa a legnagyobb probléma. Az elévérosi zonaban jelentett elontések kivaltd oka inkabb a ki nem épitett
elvezetd rendszer, mig a hegyvidéki zonaban a hirtelen leziduld nagymennyiségl viz tud elontéseket okozni. Mindezek alapjan a féva-
ros teriiletét hét 6nallé részegységre osztottuk.

ADuna-menti zénat nem elemeztiik kiilon, mert szoros dsszefliggésben all a szomszédos zonakkal az egymasra hatast tekintve. Gondo-
lunk itt a csatornahaldzat vezetésére, az egyesitettt rendszerbdl torténd beomlok (tulfolyok) meglétére, a kisvizfolydsok becsatlakozasa-
ra a Dunaba. A hataros zonékban tett intézkedések mind befolyassal birnak ezekre az elemekre. Ugyanakkor kifejezetten erre a teriletre
relevans kérdések lehetnek: a Duna ontozovizként torténd felhasznalasa, a (tavlati) vizbazisok védelme, a csatornahaldzatbél érkezd
(szennyvizzel kevert csapadékviz) vizmindségre gyakorolt hatasa. Ennek mérését — ahogyan a 2024/3019/EU irdnyelvvel kapcsolatban a
2.1. fejezetben emlitettik - meg kell majd oldani.

Az intézkedések kapcsan 6sszegylijtéttiik azokat az indikatorokat, melyekkel jellemezhetd a csapadékviz-gazdalkodas a kiilon-
b6z6 célteriileteken, ezeket a monitoring fejezet tartalmazza.

5.2.1.1. Bels6 zona, pesti oldal

Jelmagyarazat

® 2010-2015 koz6tti eléntések [ Belsé zona
© 2018-2023 kdzotti elontések

46. abra: Belsé zona, pestioldal

Egyesitett rendszerrel csatornazott, sikvidéki jellegli vizgyUjtd teriilet, intenziv zartsord beépitéssel, alacsony zoldfellleti arannyal. Ma-
gas vizzardsagl vizgyljté terllet, mely kis terepesésekkel rendelkezik [46. dbra]. A zona csapadékviz-gazdalkoddsanak SWOT-elemzését
a 11. tablazat tartalmazza.

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval
A belso zart, slrli beépitésl terlleteken a vizmegtartas ardnyanak nagyobb volumenben torténd fejlesztése nehezen megvaldsithato
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célkitlizés. Torekedni kell azonban arra, hogy kisléptéku fejlesztésekkel (pl. kisebb belvérosi terek, haztombok belsé udvarainak zoldi-
tése) tdmogassuk a vizmegtartast elésegité megoldasokat, legegyszeriibb médon (bar erre igen korlatozott a rendelkezésre allé terilet,
ezért szitkséges bevonni a homlokzatokat, tetéket, udvarokat) a zoldfeliiletek ardnyanak novelésével, a vizzard burkolatok vizatereszté-
vé alakitasaval, illetve akar kisebb méretli csapadékviztarolok alkalmazéséval.

A terileten belll fontos betartani a meglévé zoldteriletek, kozparkok beépitésének tilalmét, elé kell segiteni a meglévo, elhanyagolt
zoldterlletek megUjitasat csapadékviz-visszatartasi szempontok figyelembevételével.

A terlilet talajtani adottsagai a talajban jelentés tarolasi kapacitasndvelést nem tesznek lehetévé, mivel elsédlegesen a vérosi kornye-
zet zavart talajszerkezete jellemzi a vérosrészt, adott esetben régészeti értékekkel. Lokalisan a novénytelepitéseknél torekedni kell a
novényzet szamara szlikséges talajadottsagok, talajvizhédztartasi adottsédgok javitasara, illetve biztositasara (pl. korszerd falltetési és
novénytelepitési technoldgiak alkalmazasaval).

Aterileten belil a vizzaro burkolatok cseréjével lehet segiteni a felszini vizek nagyobb ardnyl bejutasat a talajba. Ennek alapjéan feladat
a burkolt feltiletek vizateresztd képességének a javitasa, figyelemmel az épitett kdrnyezet allagmegdvasi kdvetelményeire.

EROSSEGEK GYENGESEGEK

100% csatornazottsag

szennyviztisztitasi arany 100%
arvizmentesitett teriilet

felszini befogadd (Duna) elérhet6 kozelségben
rendelkezésre all

egyesitett rendszerU halézat kora, sok helyen
kapacitashianya

egyesitett rendszeren hianyzé tehermentesté elemek
kevés rendelkezésre allé tarozotér

alacsony zoldfellleti arany

* elontések szama magas

* dtmeneti zOnabol érkezd csapadékterhelés ardanya magas
* nagy értékl veszélyeztetett létesitmények

* terepszint alatt zsUfolt kozmUelrendezés

LEHETOSEGEK VESZELYEK
* zoldfeluletek ardnyanak novelése kislépték * mértékadd arvizszintek valtozasa
megoldasokkal (tet6kertek, zoldhomlokzatok, * csapadékesemények intenzitasdnak ndvekedésével az

udvarzolditések) zoldfelilet intenzitads novelése

z6ld-kék infrastruktira elemek, “szivacsvaros eszkozok”

elterjedése

szlikséges tehermentesitd elemek kiépitése

ontozési céll ivoviz-felhasznalas csokkentése

csapadékviz hasznositassal

* (jj tarozdterek tervezése

* csapadékviz okozta potencialis karokhoz vald
alkalmazkodas érdekében funkciévaltés az érintett
ingatlanok vonatkozésaban

e szemléletformalas

elontések gyakorisaganak ndvekedése

11. tablazat: Belsé zona, pestioldal - SWOT-elemzés

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa
Aterllet adottsagaibdl, sik jellegébdl adoddan ezen a stratégiai célteriileten érdemi beavatkozas nem sziikséges. Ugyanakkor a tovabbi
beavatkozasok (burkolat megvalasztéasa, zoldfellletek kialakitasa) nyilvan befolyasolja a viz lefolydsénak gyorsaségat és aranyat.

Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

A terliletre jellemzo, hogy az éplletéllomany egy része egyedi mlemlék vagy miemléki jelentéségl teriileten all (vilagorokség része),
amellyel 6sszefliggésben a tetéfeliiletek megvaltoztatasa, zoldtetéveé alakitasa csak korlatozott mértékben (utcakép, ldthatdség fliggvé-
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nyében) oldhaté meg. Ezen tul azonban a belsé udvarokon belili burkolt fellletek felszamolasa, belsé zoldfeliletek létrehozésa tdmo-
gatandé.

Osszegyiijtott csapadékviz hasznositasa

AsUr(, zart beépitések esetében a lakotombokon beliil timogatando a tet6krol lefolyd csapadékviz gylijtése és ezek belso felhasznélasa
a lakotombon belili zoldfellletek fenntartasédhoz. Egyre tobb példa jelenik meg arra vonatkozdan is, hogy meglévé tarsashazi épliletek
tetovizei (amennyiben telken belili megtartads nem oldhaté meg) kozteriileten keriilnek hasznositasra ahelyett, hogy kozvetlenil a csa-
tornahéalozatba jutnak.

Elontési kockazat cs6kkentése

Aterlleten beliil a meglévé egyesitett rendszerl csatornahalézat izembiztonsaganak, elvezetd képességének megtartésa és javitasa a
teriileten beliil kiemelten kezelendd. A meglévé elvezetd haldzatot nemcsak az adott tertiletre hulld csapadék, hanem egyes szakaszo-
kon a kiils6 varosrészek csapadékvize is terheli. Ennek alapjan cél, hogy a kiilsé varosrészekrél érkezo csapadékvizeket minél nagyobb
aranyban helyben tartsak, modellezéssel sziikséges kimutatni, hogy mely terileteken kell beavatkozni akér hidnyzd tehermentesité
csatornak kiépitésével, illetve vizkormanyzd mitargyak épitésével, melyek lehetéséget teremtenek a rugalmas vizkormanyzasra, a csa-
tornaszakaszok kapacitasanak kiegyenlitett hasznélatéra, a tulfolydk ellendrzott és szabalyozott mikddésére. Feliilvizsgalandd, hogy a
meglévé haldzaton belll minimalisan elvart 2%-os (50 éves) visszatérési id6hoz tartozo biztonsag biztositott-e.

5.2.1.2. Bels6 zéna, budai oldal

Egyesitett rendszerrel csatornazott, dombvidéki jellegli vizgyjto teriilet intenziv zartsord beépitéssel, kozparkokkal. Magas vizzardsa-
gl vizgy(jtd terilet, mely jelentds terepesésekkel rendelkezik [47. dbral. A zéna csapadékviz-gazdalkodasédnak SWOT-elemzését a 12.
tablazat tartalmazza.

Jelmagyarazat

® 2010-2015 kézétti elontések [ Bels zona
o 2018-2023 kozétti elontések

47. dbra: Belsd zona, budai oldal

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

Abelsd zart, torténelmi beépitési terlileteken a vizmegtartas ardnyanak érdemi fejlesztése méar nem varhato. A teriilet meglévé kdzpar-
kjainak (Vérmezo és Budai Varhegy, Taban, Gellérthegy) esetében a parkok felljitdsakor torekedni kell a zold-kék infrastruktira elemek
alkalmazaséra, a falltetések soran az SFR modszer alkalmazasara.

Aterlleten belll elsédleges cél a jelenlegi allapotok fenntartasa, illetve a parkfelljitasok, -lizemeltetés sorén a vizmegtartas aranyanak
novelése.

Aterlileten beldli zoldfeliiletek rehabilitacidja soran torekedni kell a csapadékviz talajba torténé minél nagyobb aranyl bevezetésérél,
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részleges talajcserével, illetve a novénytelepitések soran a megfeleld vizbefogadasra képes lltetGkozeg, talajkdrnyezet megvélasztasara.
Atorténeti teriileteken ugyanakkor a talajtani, hidrogeoldgiai és az épitett kornyezet adottségai (pl. zavart talaj, Budai Varhegy barlang-
rendszere, aldpincézettség) a talajba torténd szikkasztast csak korlatozottan teszik lehetévé.

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

A domborzati adottsagok kovetkeztében, tobb helyen lehet szamitani a felszinen 6sszegyllekezd vizek gyors lezidulasara, amely hirte-
len jelentds terhelést és egyben elontési kockézatot jelentenek a varosrészen beliil. Ennek javitdsa érdekében tervezetten kell térekedni
a meredek utcékon a kozterileti lefolyas lassitasara, a lefolyast lassitd felszini kialakitasra. Parki terlleteken természetalapt megolda-
sokkal sziikséges csokkenteni a lefolyd viz sebességét és igy az erdzid mértékét.

GYENGESEGEK

100% csatornazottsag

szennyviztisztitasi arany: 100%
arvizmentesitett teriilet

felszini befogadd (Duna) elérhet6 kozelségben
rendelkezésre all

egyesitett rendszer( halézat kora, sok helyen
kapacitashiany

kevés rendelkezésre allé tarozétér

nagy értékl veszélyeztetett |étesitmények

zoldfeluletek ardnyanak novelése mértékado arvizszintek valtozésa

meglévo kozparkok zoldfellleti fejlesztése villdmarvizek kialakulasa

z0ld-kék infrastruktlra elemek, “szivacsvaros eszkozok csapadékesemények intenzitasanak ndvekedésével az
elterjedése elontések gyakorisaganak novekedése

csapadékviz okozta potenciélis karokhoz vald

alkalmazkodas érdekében funkciévaltas az érintett

ingatlanok vonatkozasaban

ontozési célu ivoviz-felhasznalas csokkentése

csapadékviz hasznositassal

(j tarozoterek tervezése

”»

szemléletformalas

12. tablazat: Belsd zona, budai oldal - SWOT-elemzés

Tet6feliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

A terlletre jellemzd, hogy az éplletéllomany egy része egyedi mlemlék vagy miemléki jelentéségli teriileten all (vilagorokség része),
amellyel dsszefliggésben a tetéfelliletek megvaltoztatasa, zoldtetévé alakitasa csak korlatozott mértékben (utcakép, lathatdséag fliggvé-
nyében) oldhaté meg.

Osszegyiijtott csapadékviz hasznositasa

Aterileten belili zoldfeliletek esetében célként hatarozhaté meg a csapadékviz-tarozasi kapacités fejlesztése annak érdekében, hogy a
parkok 6ntozése ezen tarolt vizek felhasznélasaval torténhessen. Ezek a fejlesztések részben cstkkentik a meglévé egyesitett rendszerd
csatornahalézat terhelését, masrészt segitik a zoldfellletek fenntartasat. Vizsgalat targyat képezheti a felhagyott Kelenhegyi-tarozé csa-
padékviztaroloként torténd hasznositasa.

Elontési kockazat csokkentése

Kisebb mértékben, mint a pesti oldalon, de a meglévé egyesitett haldzat jelen dllapotaban nem minden esetben képes elvezetni a nagy
intenzitassal érkezé csapadékmennyiségeket. Ezek elsédlegesen a domborzati adottséghdl eredd hirtelen 6sszegyllekezésbdl adodo
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extrém terhelésekbdl keletkeznek. A terilet kozvetlen kapcsolatban all a Dunéval, mint befogadéval, ezért sziikséges megvizsgalni a
meglévé rendszer és a Duna, mint befogadd kozotti, havaria esetekben miikodésbe [éptethetd tilfolyd kapcsolatokat, ezzel mérsékelve
ajelen allapotban meglévé elontési kockazatokat.

5.2.1.3. Atmeneti zéna, pesti oldal

Legnagyobb részén egyesitett rendszerrel csatornazott, sikvidéki jellegli vizgyUjto terilet heterogén beépitéssel, a bels6 zondhoz képest
magasabb zoldfellleti ardnnyal. Kozepes vizzarosagl vizgyjté teriilet, mely kis terepesésekkel rendelkezik [48. dbra]. A zona csapadék-
viz-gazdalkodéasanak SWOT-elemzését a 13. tablazat tartalmazza.

Vérosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

Atertlilet lazabb beépitettségére tekintettel alkalmas a jovoben a vizmegtartds aranyanak javitasara, a vizek helyben tartasara. Ennek tovab-
bi pozitiv hatasa, hogy a terlileten visszatartott csapadékvizek kevésbé terhelik a pesti belsé zona egyesitett rendszer(i csatornarendszerét.
Mind a kozterlleteken, mind a lakéteriileteken beliil egyarant novelni kell a vizmegtartas ardnyat killonb6z6 “szivacsvaros” eszkozok (pl.
esOkertek) alkalmazésaval.

A csapadékvizek minél nagyobb aranyl helyben tartasa érdekében a kozterlleteken kiemelten alkalmazanddk az olyan “szivacsvaros”
eszkdzok, melyek a csapadékviz szamaéra tarozo/tarolé térfogatot jelentenek a talajban (SFRfaliltetés, talajtérold szikkasztéd rendszerek).
Ezen célok fokozatosan, a kdzteriletek rehabilitacidja és a kdzlekedési utak mentén torténd kdvetkezetes zoldfeliilet-kialakitasokkal (pl.
az Ut- vagy jardafeliletrél a vizek kozvetlen zoldfellletre torténd vezetésével) érenddk el.

Jelmagyarazat

e 2010-2015 kozotti elontések [ Atmeneti zéna
o 2018-2023 kozotti eldntések

48 dbra: Atmeneti zéna, pesti oldal

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

Aterlilet adottsagaibodl, sik jellegébdl addddan ezen a stratégiai célterlileten nagy mértékl beavatkozas nem sziikséges. A meglévé fel-
szini elvezetd rendszereken azonban elésegithetjiik a beszivargast és a lefolyas lassitasat is azzal, ha a mederben keresztirdnyu “gatakat”
alakitunk ki a fenéken néhény cm-es magassagban.

Tet6feliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

A zbnén belill az oktatasi, igazgatasi és kulturalis intézmények mellett megjelennek nagyobb volumenben a kereskedelmi és ipari léte-
sitmények is, melyek esetében ajanlott célzott programokon keresztiil a belsé zoldfelliletek, tetéfeliiletek megvaltoztatasa, zolditése,
szikkasztas elésegitése. Elérendo cél, hogy minden potencialis [étesitmény esetében az adottsdgainak megfeleléen jelenjen meg a bur-
kolatvaltassal, zolditéssel kapcsolatos fejlesztés és ennek megfeleld fentarthatd vizgazdalkodas.

Osszegyiijtott csapadékviz hasznositasa
Ateriileten belll csapadékviz-tarozo kapacitasok létrehozasaval lehetéség nyilik a csapadékvizek dntozésre torténd felhasznaldséra, ezzel
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segitve a zold kornyezet fenntartasat. Célzottan torekedni kell olyan fejlesztésekre a parkok kérnyezetében, ahol elvalasztott rendszerben
torténik a csapadékviz gylijtése és lehetdség van akar felszini tarozo, té létrehozasara, mellyel nemcsak a csapadékvizek visszatartasa valo-
sul meg, hanem hozzajarul a biodiverzitas noveléséhez, rekredciods lehetdséget teremt és ndveli az emberi jolét érzését, valamint noveli az
adott terllet értékét. Ehhez kapcsoléddan a lakossagi csapadékvizgyljtés a zoldovezeti csaladihdzas kornyezetben tdmogatandé.
Aterlleten belll kiemelt fejlesztési potencialként jelenik meg Rékosrendezd és kornyéke. Itt, és valamennyi (j ingatlan-fejlesztés soran
torekedni kell a zold-kék infrastruktira eszkdzék minél szélesebb korli alkalmazasara, a “szivacsvaros” koncepcidé megvalositasara.

GYENGESEGEK

* magas csatornazottsagi szint egyesitett rendszer( egyesitett rendszer( halézat kora, sok helyen
halozattal kapacitashiany
* szennyviztisztitasi arany 100% elvalasztott rendszer(i csapadékviz-elvezetés kiépitettsége

* jelentds vizvisszatartasi potencidllal rendelkezd alacsony

kisvizfolyasok befogaddi kapacitasai erésen korlatozottak
egyesitett rendszeren hidnyzé tehermentesité elemek
kevés meglévé tarozdtér

kisvizfolyasok alvizi szakaszainak kiszolgaltatottsaga a
felsébb vizgyjtok feldl

zoldteriletek

zoldfeluletek ardnyanak novelése szélsGséges csapadékesemények altal ndvekvo elontési
kisvizfolyasok kornyezetének rendezésével (j kockéazatok

zoldfeliiletek létrehozésa klimavaltozas hatésainak figyelmen kivil hagyasa
z0ld-kék infrastruktira elemek, “szivacsvaros eszkdzok vizzérd burkolt feliletek, beépitettség tovabbi
elterjedése novekedése a meglévo zoldfelilletek karara
Ontdzési célu ivoviz-felhasznalds csokkentése févaroson kivili vizgytjto terlleteken eltérd
csapadékviz hasznositassal vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazésa

(j tarozoterek tervezése, épitése

kertvarosi terlileteken a lakossag bevonasa,

szemléletformalas, egyéni vizgazdélkodas bevezetése,

tdmogatasa

csapadékviz okozta potencialis karokhoz valé

alkalmazkodas érdekében funkciévaltas az érintett

ingatlanok vonatkozasaban

kritikus halézati elemek tllterhelésének csokkentése (pl.

vizkormanyzé mtargyak épitésével)

szemléletformalas

tetovizek nagyobb mértékd hasznositasa (zoldtetévé

alakitas és/vagy zoldfeliiletre vezetés)

ideiglenes elontési terlletek kijelolése

kapacitasok felszabaditasa az egyesitett rendszer(

halozatban

”

13. tdbldézat: Atmeneti zéna, pesti oldal - SWOT-elemzés

El6ntési kockazat csokkentése

A terlleten belll jelentkezd elontési kockazatok az arhulldam csokkentésére alkalmas tarozdkapacitdsok novelésével csokkenthetdk.
Ezen tdlmenden kiépitenddk azok a tehermentesitd, a kisvizfolyasokkal kapcsolatot teremtd vészkiomlok, amelyek lokalisan csokken-
tik az ingatlanok veszélyeztetettségét, figyelemmel a kisvizfolyasok befogadd kapacitasara. Ezen vészkiomldk létesitését megelézéen

BUDAPEST CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI STRATEGIAJA M 77



ellendrizendd a befogado kisvizfolyasok terhelhetésége, illetve megvizsgalandd az azokon létesitendd arhullamcsokkentd tarozok léte-
sitésének a lehetdsége. A tarozok kialakitasa az elébbi pontban is felsorolt szimos elénnyel bir.

Az elontési kockazat csokkentésének tovabbi kombindlt fejlesztési lehetdsége a teriileten olyan mélyfekvési zoldfellletek, kdzparkok,
sportpalyak kijelolése, amelyek extrém csapadékesemények alkalmaval rovid idére képesek befogadni a tobblet csapadékvizeket karo-
kozas nélkul. A kijelolés természetesen azt is jelentheti, hogy megvizsgéljuk jelenleg hol vannak jellemzéen azok a helyszinek, amelyek
olykor elontés ald kertlilnek, és ezt az elontést szabalyozotta tessziik, vagy teljesen Uj terlileteket jelollink ki és dtalakitjuk a csapadékviz
lefolyasi Utvonaldt, hogy a célteriiletre vezetédjon.

Fontos, hogy a jelenleg kényszerbdl az egyesitett rendszer(i csatornahélézatba bekotott, egyéb befogaddval nem rendelkezé elvalasz-
tott rendszerl csapadékvizcsatornak szémara befogado létesitése, akar Uj tarozéterek létrehozéasaval, vagy olyan teriiletekre torténo
kivezetéssel, amelyek korabban vizes élohelyként miikodtek.

5.2.1.4. Atmeneti zéna, budai oldal

Jelmagyarazat

e 2010-2015 kozétti eléntések [ Atmeneti zéna
© 2018-2023 kozotti eléntések

49, Gbra: Atmeneti zéna, budai oldal
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Tobbnyire egyesitett rendszerrel csatorndzott, dombvidéki jellegli vizgyUjté teriilet heterogén beépitéssel, a bels6 zdna-
hoz képest magasabb zoldfellleti ardnnyal. Kozepes vizzaroségl vizgylijté terllet, mely jelentés terepesésekkel rendelkezik
[49. abra). A zéna csapadékviz-gazdalkodasanak SWOT-elemzését a 14. tablazat tartalmazza.

GYENGESEGEK

* magas csatornazottsagi szint nagyobb részt egyesitett
rendszer( halozattal
* szennyviztisztitasi arany 100%

egyesitett rendszer( halézat kora, sok helyen
kapacitashiany

elvalasztott rendszerl csapadékviz-elvezetés kiépitettsége
alacsony

kevés meglévé tarozdtér

zoldfeliletek aranyanak novelése szélséséges csapadékesemények altal ndvekvo elontési
z6ld-kék infrastruktira elemek, “szivacsvaros eszkozok” kockazatok

elterjedése

ontdzési célu ivoviz-felhasznalds csokkentése csapadékviz

klimavaltozas hatasainak figyelmen kiviil hagyasa
vizzérd burkolt feluletek, beépitettség tovabbi ndvekedése
a meglévo zoldfellletek karara

hasznositassal

(j tarozoterek tervezése, épitése

tetovizek hasznositasanak nagyobb mértékben torténo

elterjesztése (zoldtetévé alakitas és/vagy zoldfellletre

vezetés)

ideiglenes elontési teriiletek kijelolése

kapacitasok felszabaditésa az egyesitett rendszer(

hélézatban

* csapadékviz okozta potencialis kdrokhoz valo
alkalmazkodas érdekében funkciévaltas az érintett
ingatlanok vonatkozasaban

* szemléletformalas

14. téblézat: Atmeneti zéna, budai oldal - SWOT-elemzés

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

A terllet kertvarosias, elsédleges csaladi hazas beépitettségére vald tekintettel alkalmas teriilet a vizmegtartas aranyanak javitasara, a
vizek helyben tartéséra. A terllet kozvetlen kapcsolatban all a Dundval, mint befogaddval, ettél fliggetlenil torekedni kell a csapadékvi-
zek visszatartasara. Ennek alapjan a terlleten (mind kozterileteken és mind lakoteriileteken) beliil novelni kell a vizmegtartas aranyat
a jelenlegi allapothoz képest.

Alapvetd célkitlizés a jelenlegi zoldfellleti ardny megdrzése vagy ndvelése, a meglévé zoldfelliletek, parkok tovabbi fejlesztése. Toreked-
ni kell arra, hogy a folyamatban [évé lakoterilet-fejlesztések soran a beépités strlisége ne véljon a zéldteriletek karara.

A csapadékvizek minél nagyobb aranyl helyben tartasa érdekében a kozteriileteken kiemelten alkalmazanddk az olyan “szivacsvaros”
eszkdzok, melyek a csapadékviz szamaéra tarozo/tarolé térfogatot jelentenek a talajban (SFRfaiiltetés, talajtarolo szikkasztéd rendszerek).
Ezen célok fokozatosan, a kozterlletek rehabilitacioja és a kozlekedési utak mentén torténd kovetkezetes zoldfelilet-kialakitasokkal (pl.
az Ut- vagy jarda felliletrél a vizek kozvetlen zoldfellletre torténd vezetésével) érenddk el.

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

A terlilet domborzati adottsagaibol adéddan vannak olyan teriiletek, ahol fontos a meredekebb tertiletekrél érkezé vizek lefolyasanak
lassitasa, ezzel is segitve példaul a terlileten mikodd szivattyltelepeket (pl. Zsigmond téri szivattyltelep).
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Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

A zénan belll az oktatési, igazgatasi és kulturélis intézmények mellett megjelennek nagyobb volumenben kereskedelmi és ipari létesit-
mények, valamint nagyobb lakotelepek is melyek esetében ajanlott célzott programokon keresztiil a belsd zoldfelliletek, tetéfellletek
megvaltoztatasa, zolditése, a szikkasztas eldsegitése. Elérendd cél, hogy minden potencialis [étesitmény esetében az adottsagainak
megfelelSen jelenjen meg a burkolatvéltassal, zolditéssel kapcsolatos fejlesztés és ennek megfelelé fentarthatd vizgazdalkodas. Panel-
hazas kdrnyezetben nagy a potencial mind a tetéfelliletek dtalakitasara, mind a tetdvizek gylijtésére és a hazak kozétti zoldfellileteken
torténd hasznositasra.

Osszegylijtott csapadékviz hasznositasa
Javasolt intézkedések hasonldan a pesti oldalhoz (lasd az 5.2.1.3. fejezetben).

Elontési kockazat cs6kkentése

A teriileten kozvetlen elontési kockazat elsédlegesen az egyesitett rendszerl csatornahalézat kapacitashianyabél jelentkezik. A szeny-
nyviz- és csapadékviz-csatornahalézat szétvalasztasa egyes teriileteken mar megvaldsult, ahol lehetséges ennek folytatésa sziikséges,
ezzel is tehermentesitve a meglévo csatornahélézatot.

A meglévé csatornahélézat terhelésének csokkentésének méasik kiemelt terllete a csapadékgyUijtés, mind a lakossagi mind az intézmé-
nyi terileteken.

5.2.1.5. Eldvarosi zona, pesti oldal

Legnagyobb részén elvalasztott rendszerrel csatornazott, sikvidéki jellegl vizgy(ijté terilet, jellemzéen kertvarosi, szabadonallé beépi-
téssel, illetve elszortan lakotelepekkel, magas zoldfellleti arannyal. Alacsony vizzarosagu vizgyUjto terllet, mely kis terepesésekkel ren-
delkezik [50. dbra]. A z&na csapadékviz-gazdalkodasanak SWOT-elemzését a 15. tablazat tartalmazza.

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

Aterllet - a jellemzo talajvizszintek figyelembevételével - nagymértékl potencialt hordoz a csapadékvizek helyben tartéséra. A lakott
tertiletek mellett a jelentds beépitetlen zoldfellleteken ki lehet alakitani olyan természetes vizmegtartd megoldéasokat, amelyek egylt-
tal megfeleld rekreacios kornyezetet is biztositanak a varos szdmara. A terileten taldlhatd természetvédelmi teriiletek, vizes éléhelyek
védelmét tovabbra is fent kell tartani, folyamatos, fenntarthaté vizutanpétlasat meg kell oldani.

A csapadékviz-visszatartas aranya ezen a teriileten érhet6 el leggyorsabban és a legegyszer(ibb mddon. A teriileten megvaldsitott csapa-
dékviz-visszatartast célzo megoldasokkal csokken a févaros belsé terlletein keresztllhaladd fogyljtécsatornak, kisvizfolyasok terhelése.

" Jelmagyarazat
e 2010-2015 kozotti elontések [ Elévarosi zéna
2018-2023 kozdtti elontések

50. dbra: Elévdrosi zona, pestioldal
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csapadékviz hasznositassal

lakossag bevonasa, szemléletformalds, egyéni
vizgazdalkodas bevezetése, tamogatésa
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alapjan a csapadékviz-gazdalkodas elemeinek kiépitése
tetovizek nagyobb mértékl hasznositasa (haztartasi
felhasznalas, ontozés, zoldfellletre vezetés)

GYENGESEGEK

elvalasztott rendszer( csapadékviz-elvezetés kiépitettsége
alacsony, hianyzé befogaddk

egyesitett rendszerl csatornahéalézatba tobblet
csapadékvizek mar nem vezetheték be

kisvizfolyasok befogaddi kapacitasai erésen korlatozottak
vizgazdalkodasi elemek lizemeltetési feladatainak
elhanyagolésa

kevés meglévé tarozdtér

nincsenek eldntésre kijelolt helyek

VESZELYEK

szélséséges csapadékesemények altal ndvekvo elontési
kockazatok

klimavaltozas hatasainak figyelmen kivill hagyasa
vizzard burkolt feliiletek, beépitettség tovabbi nagyfoku
novekedése

agglomeréacios hatasok (kozmuinfrastuktdra talterhelése,
csapadékviz terhelés)

févaroson kivili vizgyUjto terlleteken eltérd
vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazasa

barnamezds teriiletekrol a szennyezédések mobilizalasa

* (jj tarozbterek tervezése, ideiglenes elontési terlletek
kijelolése

* csapadékviz okozta potencialis karokhoz vald
alkalmazkodas érdekében funkcidvaltas az érintett
ingatlanok vonatkozasaban

15. tablazat: Elévarosi zéna, pesti oldal - SWOT-elemzés

Aterllet - a jellemz6 talajvizszintek figyelembevételével — alkalmas a csapadékviz talajba juttatasara, a kisvizfolydsok mentén kialakit-
hatok azok a vésztarozdk, amelyek az érkezd arhulldmokat visszatartva védik a belsd terileteket, illetve folyamatos vizellatast biztosita-
nak csapadékmentes id6szakokban.

Aterileten talalhatd jelentds beépitetlen terllet zoldteriiletet rendezését, folyamatos fejlesztését kell megvaldsitani. Alkalmazanddk a ZKI
megoldasok, felszinen térténd vizvisszatartasra alkalmas teriletek kijelolésével, amelyek egyben biztositjak a zoldtertletek vizigényét.

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

Aterllet adottsagaibdl és kozel sik jellegébol addddan ezen a stratégiai célterlileten nagymértékl beavatkozas nem szikséges. A meg-
[évé felszini elvezetd rendszereken azonban eldsegithetjik a beszivargést és a lefolyés lassitasat is azzal, ha a mederben keresztiranyu
“gatakat” alakitunk ki a mederfenéken néhany cm-es magassagban.

Azondban megjelennek mezégazdasagi hasznositasu terliletek is, ezeken a helyes mUvelési irdny megvalasztasaval, ideiglenes elontésd
terlletek kialakitasaval javithatunk a lefolyasi hanyadon.

Csalddi hézas kornyezetben fontos a lakossag szemléletformalédsa, a csapadékviz helyben hasznositdsanak 6sztonzése a kozteriletre
vezetés helyett.

Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

Osszességében a burkolt feluletek ardnya nem jelentés a teljes terlleten belll, ezen a terileten érdemi véltoztatasra nincs sziikség,
illetve torekedni kell a jelenlegi zoldfellleti arany és a teljesértéki zoldfellletek megdrzésére. A csaladihdzas maganterileteken belil
szabalyozandé a vizzaré burkolatok aranya a telken bell.
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A zbnéaban jellemzo - féleg az autdpalyaszakaszok mellett — az ipari és raktarépiiletek nagyaranyu kiépiilése, mely egyitt jar nagymér-
tékl zoldfelllet csokkenéssel, illetve hatalmas tetéfellletek |étrejottével. Ezen éplletekrdl és kapcsolddd egyéb burkolt feliletekrél
Osszegylilekezé csapadékvizek kezelésének eldirasait fontos lenne kerlleti szabalyzatok Utjdn meghatarozni.

Osszegyiijtott csapadékviz hasznositasa
A kiemelt kozparkok kdrnyezetében felszin alatti csapadékviz-tarolok |étesitésével lehet csdkkenteni az ntdzéshez szlikséges ivéviz
mennyiségét.

Elontési kockazat csokkentése

A terlleten jellemzéen csak elvalasztott rendszerl szennyvizcsatorna-halézat épilt ki, azonban vannak részteriiletek, ahol a kiépilt
csapadékvizelvezeté-rendszer kényszer megoldasként (befogadd hidnyaban) az egyesitett rendszer(i csatornahalézatra kot. Ezeket le
kell valasztani és lehetdség szerint atvezetni olyan terlletekre, ahol tud hasznosulni, vagy kisebb [éptékU tarozdkat kell 1étrehozni befo-
gadoként, melyek lehetnek esokertek, vagy akar Gjonnan kialakitott vizes éléhelyek.

A magan ingatlanok illegalis csapadékviz-rakotéseit fel kell kutatni és meg kell sziintetni, mert ezek jelentds elontési kockazatot jelente-
nek a terileten. Ezzel parhuzamosan fejlesztendd a felszini csapadékviz-elvezetés, -gylijtés, a csapadék szabalyozott kezelése az esetle-
ges elontések elkerllése érdekében.

5.2.1.6. Elovarosi zéna, budai oldal
Legnagyobb részén elvélasztott rendszerrel csatornazott, dombvidéki jellegl vizgy(jté teriilet, jellemzéen kertvarosi, szabadonéllé be-

épitéssel, illetve elszdrtan lakdtelepekkel, magas zoldfeliileti arannyal. Alacsony vizzarsagu vizgyjté terllet, mely jelentds terepesé-
sekkel rendelkezik [51. dbral. A z6na csapadékviz-gazdalkodasadnak SWOT-elemzését a 16. tablazat tartalmazza.

Varosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

Aterilet els6dleges kertvérosias, csaladi hazas beépitettsége mellett az észak-budai terlleten kiterjedt lakotelepekkel, de jelentds zold-
fellletekkel is rendelkezik. A terllet kdzvetlen kapcsolatban &ll a Dunéaval, mint befogadéval, ettdl figgetlendl torekedni kell a vizek
visszatartasara.

Ennek alapjan mind a kozterlleteken, mind a maganteriileteken belll novelni kell a vizmegtartas ardnyat a jelenlegi allapothoz képest.
A terlileten a csapadékviz-visszatartas elméleti maximuma is elérhetd. Ennek érdekében novelni kell a talajba torténd beszivarogtatas
mértékét. Ehhez olyan felszini megoldasok kialakitasa sziikséges, amelyek alkalmasak a lassu beszivarogtatasra.

Jelmagyarazat
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z0ld-kék infrastruktlra elemek elterjedése szélséséges csapadékesemények altal ndvekvo elontési

* Ontozési céll ivoviz-felhasznalas csokkentése kockazatok

csapadékviz hasznositassal * klimavaltozas hatasainak figyelmen kiviil hagyasa a
* lakossag bevonéasa, szemléletformalds, egyéni stratégiaalkotas sordn

vizgazdalkodas bevezetése, tamogatésa * vizzéro burkolt felliletek, beépitettség tovabbi nagyfoku
* megfeleléen megalapozott és megtervezett stratégia novekedése

alapjan a csapadékviz-gazdalkodas elemeinek kiépitése * fGvaroson kiviili vizgyjto terlleteken eltérd
* tetovizek nagyobb mértékl hasznositasa (haztartasi vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazasa

felhasznalas, ontozés, zoldfellletre vezetés) * barnamezds teriiletekrdl a szennyezédések mobilizalasa
* (j tarozdterek tervezése, ideiglenes elontési terlletek

kijelolése

* csapadékviz okozta potencialis karokhoz vald
alkalmazkodas érdekében funkcidvaltas az érintett
ingatlanok vonatkozasaban

16. tabldzat: Elévarosi zona, budai oldal - SWOT-elemzés

Aterileten belil alapvetéen a meglévé zoldfellletek mindségi fejlesztését kell megvaldsitani. Ennek soran a vizek helybentartasaval kell
biztositani a teriilet megfeleld vizgazdalkodasat.

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

Elsédlegesen a dél-budai teriiletek domborzati adottsagaira tekintettel - az egyes részvizgyUjtékon belll - el kell iranyozni a felszini
lefolyas lassitasat. Az egyes, Dunéra meréleges részvizgy(ijtékon a hirtelen 6sszegyllekezd és leziidulo viz kapacitasproblémékat jelent
a meglévd elvezetd rendszeren, ami a felszini késleltetéssel mérsékelhetd.

Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

Osszességében a burkolt feliiletek ardnya nem jelentds a teljes zénan belll, ezért ennek kapcsan érdemi véltoztatdsra nincs sziikség,
A csaladi hazas maganterileteken belill szabalyozandé a vizzard burkolatok ardnya a telken beldil.

Azbnaban - kisebb mértékben, mint a pesti oldalon - de jellemzé foleg az autdpélya-szakaszok mellett az ipari és raktarépiiletek nagyaranyd
kiépllése, mely egylitt jar a nagymértékd zoldfeliilet-csokkenéssel, hatalmas tetéfeliiletek kialakulasaval. Ezen éplletekrdl és a kapcsolddd
egyéb burkolt felliletekrél 6sszegyiilekezd csapadékvizek kezelésének eldirdsait fontos lenne kerlleti szabalyzatok Utjan meghatarozni.
Fontos szempont a Budapest kozigazgatasi hataran kivilrol érkezé vizfolyadsok mentén [évé telepllésekkel a kapcsolattartas, tekintettel
arra, hogy ezeken a telepiiléseken zajlé folyamatos ingatlan-/lakopark-fejlesztések nagymeértékben terhelik a kisvizfolyasokat. Fontos
lenne a burkolt fellletek aranyanak ndvekedésével ezeken a teriileteken is el&irni és ellendrizni a csapadékviz helybentartasat.

A panelhazas terileteken a tetéfellileteken kialakithato zoldtetok nagy mértékben hozzéjarulnak nem csak a csapadékviz-visszatartas-
hoz, hanem emellett szamos elénnyel jarnak, mint energiahatékonysag novelése, hdszigethatas csokkentés, biodiverzitas novelése stb.
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Osszegylijtott csapadékviz hasznositasa

Elsédlegesen a lakotelepi kornyezetben a tetéfellletekrél gylijtott csapadékvizek tarolasa ad lehetdséget a teriilet zoldfellleteinek on-
tozéséhez. Ehhez sziikségvan a meglévé elvezetd halozat dtalakitéséra és csapadékviz-tarozdk létesitésére. Ez a kdzterllet rehabilitaci-
6k soran megoldandé feladat.

Elontési kockazat cs6kkentése

Ateriletre jellemz0, hogy a csatornahalézat elvalasztott rendszerben éplilt ki, viszont csak részlegesen létesiiltek csapadékvizelvezeto
rendszerek. Ennek kovetkeztében tobb esetben a meglévé szennyvizcsatornat terheli a csapadék. Feladat a tertileten belil a csapadék-
viz-gyUjté és -elvezetd rendszer fejlesztése.

5.2.1.7. Hegyvidéki zéna
Kozel 50%-ban egyesitett rendszerrel csatornazott, dombvidéki jellegl vizgyijtd teriilet, jellemzéen kertvarosi, szabadonéallé beépités-

sel, magas zoldfellleti ardnnyal, jelentés erdéterlletekkel. Alacsony vizzardsagu vizgyUjto terilet, mely jelentds terepesésekkel rendel-
kezik [52. abra]. A zbna csapadékviz-gazdalkodasanak SWOT-elemzését a 17. tablazat tartalmazza.

Jelmagyarazat

® 2010-2015 kozotti elontések [ Hegyvidéki zéna
o 2018-2023 kozétti elontések

52. dbra: Hegyvidéki zona

Vérosi csapadékviz-haztartas, vizmegtartas aranyanak javitasa a csapadékvizek helyben tartasaval

Az erd6tertiileteken bellil kisléptékl természetkdzeli megoldésok alkalmazaséaval lehetdség van természetes vizvisszatartasra, a felszini
beszivargas novelésére. Ezek egyben az erd6k természetes rekreacids potencialjat is noveli.

Aterlleten kiilon felszin alatti tarozoterek létrehozésa latszélag nem indokolt. Ugyanakkor lefolyasi modellezés alapjan (mint ahogyan
a XIl. kertiletben a LIFE in Runoff projekt keretében megtortént) adédhatnak olyan beavatkozasi helyszinek, ahol felszin alatti tarolé-
terek, ciszternék, esékertek, zoldteték kialakitdséval lehet megeldzni az Osszegyiilekezd viz okozta karokat és egylttal ontozési céllal
hasznositani a tarolt vizet. Hangsllyozando, hogy a lefolyasi modell &ltal beazonositott és a valdségban is tapasztalt elontésveszély
mérsékléséhez nemcsak az elontés helyszinén, hanem a részvizgyjték magasabban fekvd részein is be kell avatkozni, hogy a lefolyast
mar a kezdeteknél csokkentsik, lassitsuk. A XII. kerileti LIFE in Runoff projekt pilot beavatkozasi helyszinei is ezért keriiltek kialakitasra
a részvizgy(ijték magasabban fekvé részein (pl. Orom utca, Diana utca, Pagony utca).
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EROSSEGEK GYENGESEGEK

* magas csatornazottsagi szint, ~50%-ban egyesitett
rendszer( halozattal

* szennyviztisztitasi arany 100%

* jelents kiterjedésli zold- és erd6teriiletek

elvalasztott rendszer(i csapadékviz-elvezetés kiépitettsége
alacsony, hianyzé befogadok

egyesitett rendszer( csatornahéalézatba tobblet
csapadékvizek mar nem vezetheték be

kisvizfolyasok befogaddi kapacitasai erésen korlatozottak
vizgazdalkodasi elemek lizemeltetési feladatainak
elhanyagolésa

kevés meglévé tarozdtér

nincsenek elontésre kijelolt helyek

LEHETOSEGEK VESZELYEK

zoldfeliiletek aranyanak megdrzése szélséséges csapadékesemények altal ndvekvo elontési

e 70ld-kék infrastruktira elemek elterjedésének elésegitése kockazatok

* Ontozési céll ivoviz felhasznalas csokkentése csapadékviz * klimavaltozas hatasainak figyelmen kiviil hagyasa a
hasznositassal stratégiaalkotas sordn

* lakossag bevonasa, szemléletformalas, egyéni * vizzéro burkolt felliletek, beépitettség tovabbi nagyfoku
vizgazdalkodas bevezetése, tamogatésa novekedése

* megfeleléen megalapozott és megtervezett stratégia * fGvaroson kiviili vizgyjto terlleteken eltérd
alapjan épithetok ki a csapadékviz-gazdalkodas elemei vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazasa

* tetovizek hasznositdsanak nagyobb mértékben torténd * villamarvizek kialakuldsanak kockazata magas
elterjesztése (zoldtetévé alakitas és/vagy zoldfellletre
vezetés)

* (i tarozbterek tervezése, ideiglenes elontési terlletek
kijelolése

* csapadékviz okozta potencialis karokhoz vald
alkalmazkodas érdekében funkciévaltas az érintett
ingatlanok vonatkozéasaban

17. tabldazat: Hegyvidéki zona - SWOT-elemzés

Csapadékviz-lefolyas szabalyozasa

Ateriletre jellemzé domborzat, meredek és erdds jellegébdl addddan cél a vizek gyors lefutdsanak megakadalyozasa. Ezt az erdds teri-
leteken belil kisléptékl természetkozeli megoldasok alkalmazasaval kell megoldani. A meglévé infrastruktira haldzatban (féleg felszini
vizelvezetésnél) szintén fontos a lefolyasi sebességet csdkkentd megoldéasok alkalmazésa (pl. kaszkados jellegl atalakitas).

A lefolyas szabélyozasa azokon a terileteken is kiemelten fontos, ahol az 6sszegy(jtétt csapadékvizek befogadé kisvizfolyasokba kerdl-
nek. Mar ezen vizfolyasok fels¢ szakaszahoz csatlakozo vizgy(jté teriileteken gondoskodni kell a megfelelé mértékl csapadékviz-vissza-
tartasrél és lefolyas-késleltetésrél ahhoz, hogy az alsobb szakaszokon se jelentkezzen kapacitéasprobléma.

Fontos lenne a vizelvezetd arkok, id6szakos medrek fenntartasa és a beépitésik, elépitésiik megakadélyozasa, illetve azon arokszaka-
szok feltarasa, ahol mar elépitésre keriiltek, annal is inkédbb, mert akkor a viz mas utat “keres” magéanak.

Tetéfeliiletek, burkolt feliiletek megvaltoztatasa

Osszességében a burkolt feliletek ardnya nem jelentés a teljes teriileten bellil, ezen a terileten érdemi véaltoztatasra nincs sziikség.
Ajelenlegi zoldfellleti arany (kiemelten az erdésdilt fellletek) megérzése érdekében kiemelten fontos lenne a tovabbi beépitések meg-
akadélyozésa. Egyes teriiletek esetében indokolt lehet kifejezetten épitési tilalom bevezetése.
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Osszegylijtott csapadékviz hasznositasa
Ezen a terlleten a csapadék viszonylag nagy mértékben tud hasznosulni, ugyanakkor ez a lefolyast késlelteté megoldasokkal még in-
kabb eldsegithetd.

Elontési kockazat cs6kkentése

Aterlilet alapvetd sajatossaga a zoldterlletek és erdds teriiletek jelenléte. Az erdds teriileteken beliil elsédlegesen a kisléptékd termé-
szetkdzeli vizmegtarto, lefolyas lassitd megoldéasok alkalmazésa a cél.

Az elontéssel veszélyeztetett terliletek a kordbbi évek tapasztalatai alapjan ismertek, ugyanakkor az, hogy ezeket az elontéseket milyen
beavatkozasokkal és hol kell visszatartani, arra csak lefolydsi modellezéssel lehet pontos valaszt adni. Hegyvidéki teriileten a lokalis
mélypontok mellett a hegylabaknal 6sszegyllekezo viz okoz leginkébb elontéseket.

Sziikséges megemliteni, hogy nem csak a felszini elontések okoznak problémat, amivel foglalkozni kell, hanem sok teriileten jellemzo,
hogy aldpincézett épliletek vannak kitéve az elontésveszélynek. Itt fontos kiemelni, hogy maganak az éplletnek a viz elleni védelme, a
megfeleld szigetelés kialakitasa nem vizgazdalkodasi kérdés. Ugyanakkor a beszivargast el6segité megoldéasok alkalmazasanal fontos
tényezd a meglévé épiletektdl vald tavolsag.

5.2.2 Ertékeld matrix

Zoéna Bels6 Belsé Atmeneti | Atmeneti | Eldvarosi | Eldvarosi |Hegyvidéki
Oldal pesti budai pesti budai pesti budai

Csapadékviz helybentartas novelése XXX XXX XX X XX X X
Csapadékviz taroz6/tarold kapacitas

novelése XXX XXX XX XX X X XX
Lefolyds-szabalyozas XX XXX
Tetéfeliilet zolditése, burkolatvaltas X X
Zoldfeliilet-fejlesztés X X
Csapadékviz-hasznositas X X
El6ntési kockazat csokkentése X X

fejlesztés sziikségessége fejlesztés / megvaldsitas bonyolultsiga

kisebb mértékben fontos kevésbé bonyolult X
kdzepes mértékben fontos kdzepesen bonyolult XX
nagy mértékben fontos ] nagyon bonyolult XXX

18. tdbldzat: Ertékeld mdtrix az egyes Gvezetekben javasolt intézkedésekhez

A 18. tdblazatban a zonak részletesebben bemutatott jellemz4i, valamint az elontési adatok, a csatornahalézati adatok, a sériilékeny-
ségi vizsgélat, valamint a szikkasztds potencial elemzést is figyelembe véve besoroltuk hdrom csoportba egyrészt azt, hogy az adott
tertileten mennyire lenne fontos és sziikséges az intézkedés elvégzése, masrészt pedig, hogy a meglévé korilmények, mint példaul a
beépitettség, mennyire teszik nehézzé az adott intézkedés tényleges megvaldsitasat.

Az eredmény alapjan elmondhatd, hogy azokat az intézkedéseket, amelyek nagy mértékben fontosak és legkevésbé bonyolult a megva-
[6sitasuk, azokat érdemes rovid tavon megtervezni, és azokat melyek kevésbé fontosak és nagyon bonyolult a megvalositasuk, azokat
érdemes hosszabb tavra, késébbre belitemezni.

Természetesen a legnagyobb kihivast és a legnagyobb koriiltekintést azok az intézkedések jelentik, illetve igénylik mind a tervezés, mind
a megvaldsitas terén, amelyek megvalodsitaséra a legnagyobb sziikség van, ugyanakkor a legbonyolultabbak is.
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5.2.3 Budapest févaros egyedi vizgazdalkodasi célteriiletekkel 6sszefiiggéd
intézkedéseinek meghatarozasa

Varosi vizfeliiletek

Ajovében eréforrasokat kell tervezni a meglévé vizfellletek fenntartasara, kornyezetiik karbantartasara, és biztositani sziikséges a meg-
felel6 izemeltetési konstrukciot.

Avizfellletekre gyakran raépll a sporthorgészat, amelyet vizminéségi és lizemeltetési szempontbdl kompromisszumos keretek kozott
kell tartani. Tekintettel kell lenni a teljes kornyezd Okoszisztéméara a megfeleld telepitésekkel és az invaziv fajok visszaszoritasaval.

Uj vizfeliilet |étrehozasara elsésorban olyan komplex teriiletfejlesztési, vagy terlletrehabilitacios beruhazas esetén van lehetéség, ahol
anagyobb teriiletegységek, varosrészek Ujraszabalyozasaval kell a sziikséges teriiletet és ehhez kapcsoldddan az élhett és vizgazdalko-
dasi szempontbdl is megfelel kornyezetet biztositani.

Varosi kisvizfolyasok

Avérosi kisvizfolyasok jellemzdit a 4.4.3.1. fejezet részletesen bemutatja.

A belvérosi szakaszokon az elsédleges feladatokat, célokat az akadalymentes levezetés és elontésvédelem biztositasa, arvizi védekezés
adjak. Lakossagi igény és tobb szempontbdl (pl. biodiverzitas novelés, rekreacid) is elényos és tdamogatando a természetkozelibb alla-
potok visszadllitésa, figyelemmel azonban arra, hogy az arvizvédelmi szempontok ne szenvedjenek hatranyt. Ennek megfeleléen kell a
varoshataron kivili és elévarosi teriileteken végrehajtani a sziikséges patakszabalyozasi és revitalizacios feladatokat.

Az 1970-es években késziiltek kisvizfolyasokra vonatkozé altalanos rendezési tervek, melyekben megadott fejlesztések csak részben
valésultak meg, illetve részben mar aktualitdsukat vesztették. Ennek megfeleléen ezeknél a vizfolyasoknal a teljes vizgy(jté terllet be-
vondsaval Ujra kell gondolni a jelen beépitettségi és hidroldgiai adottségok alapjan az adott kisvizfolyas rendezését, fejlesztését.
Tekintettel arra, hogy a kisvizfolydsok befogadd kapacitasa egyre gyakrabban nem teszi lehet6vé tovabbi csapadékvizek befogadésat,
az FCSM Zrt. jelenlegi gyakorlatat - mely szerint befogadd nyilatkozatot a kapacitédsok vizsgalata utan ad, és a rendelkezésre allé kapa-
citdshoz mérten telken bellli tarolast, késleltetést ir eld - altaldnossagban lenne szlikséges alkalmazni, és ezen elSirdsok betartasanak,
ellendrzésének jogi és szervezeti hatterét biztositani kellene.

Duna

A Duna a varos vizgazdalkodasaban kiemelt jelentéséggel bir. Elsédleges kockézatként az arvizi biztonség megteremtése és fenntartasa
a f6 feladat. A Dunan érkezé arhullamokat a févarostél fliggetlen csapadékesemények és idéjarasi események okozzak, illetve a Duna
felsdbb szakaszardl érkeznek, azaz e tekintetben a varosnak kozvetlen réhatasa a Duna vizjarasara nincs.

A Duna a varos csapadékviz-gazdalkodasaval 6sszefliggésben, mint a kisvizfolyasok, illetve a varosi csapadékvizgyljté-rendszerek, tll-
folyok befogaddjaként kezelendé. E tekintetben egyrészt a mennyiségi befogadd-, elvezetéképességre, masrészt a mindségi terhelhe-
téségre kell tekintettel lenni.

A Duna befogaddképességét a vizéllasviszonyok korlatozhatjék, magas vizéllas esetén csak nagyon korlatozott mértékben lehetséges
a gravitaciés bevezetés. Ebben az esetben a rendelkezésre all6 és korlatozottabb vizszallitd képességl szivattylkapacitasok a mérték-
adok. Tekintettel az elkdvetkezd id6szak extrém id6jarasi korlilményeire, esetlegesen a magasabb Duna-vizéllas egybeesésekre, min-
denképpen felllvizsgalando és kiértékelend? az elsédlegesen belvarosi terliletekre vonatkozé elontési biztonsag, kockézatok kérdése.
Ez részben Osszefligg azzal is, hogy milyen havéria tarozokapacitasok kiépitésére van lehetéség.

A csapadékvizek Dundaba torténé bevezetésének masik, a jovoben vizsgalandd és megoldandd kérdése a vizmindséggel, bevezetési
hatarértékekkel 6sszefliggd szabélyozasok kérdése. A belvarosi egyesitett csatornahaldzat esetében a véarhatd extrém idéjarasi helyzetek
kovetkeztében elengedhetetlen (az adott higitasi aranyl szennyvizet kibocsatd) vészkiomlSk mikodtetése a belsd teriiletek elontésvé-
delme érdekében. Az emlitett kivezetések volumene és mindsége a helyhiany, illetve a varosi kornyezet adottsagai miatt csak minimalis
mértékben szabélyozhatd, mivel zaportarozd, szabalyozd mutargy vagy tisztitasi technologia kiépitésére csak nagyon korlatozott mér-
tékben van lehetdség. Ettdl fliggetleniil célszerl ennek a kérdéskornek a felllvizsgalatat elvégezni.

Kiemelten kezelendd az RSD - Népjoléti-arok kapcsolata, amely esetében az egyesitett rendszerbdl érkezd extrém csapadékvizek, higi-
tott szennyvizek id6szakosan jelentds vizmindségi terhelést jelentenek az RSD-re, mint befogadéra vonatkozdan. Fontos megjegyezni,
hogy a gyakori tévhit ellenére a DPSZTT éltal kivezetett tisztitott szennyviz nem okoz vizminéség-védelmi problémat, az eldirt hatarér-
tékeknek megfelel, amelyet rendszeres laboratoriumi vizsgalatok és a kornyezetvédelmi hatésag felé szolgéltatott adatok is igazolnak.
Az RSD vizmin&ségére a |6késszerlien érkezd, csapadékvizzel higitott szennyvizek gyakorolnak kedvezétlen hatast, melyek a DPSZTT
kapacitasait meghaladjék és a Népjoléti-arkon keresztlil érkeznek az RSD-be. Fontos ramutatni arra is, hogy az RSD vizmindségéért nem
csak a DPSZTT kibocsatasa felelds, a dunai hattérszennyezés, bedmlo kisvizfolyasok szennyezése, a terlilet nem 100%-osan csatorna-
zott, horgaszat, (idl6k is jelentds szerepet jatszanak a jelenlegi vizmindségi problémak kialakuldsaban.
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A DPSZTT-re érkezé csapadékvizek mennyiségének csokkentését a vizgyUjto terllet egészén kell elkezdeni, mely az érintett négy keri-
letben és tovabbi agglomeracios telepiiléseken kozteriileti zolditést, vizvisszatartd [étesitmények telepitését és a csatornahaldzat belsd
kapacitasanak jobb kihasznéaltsagat biztositd mitargyakat jelent. Ezen felll vizsgalat targyat képezi a zaportarozo kapacitas bévitése,
illetve természetalapu szlirémezo |étesitése. A zaporvizek kezelése mellett, a szennyvizelvezetésre vonatkozé unids iranyelv (91/271/
EGK irdnyelv) folyamatban lévo felilvizsgalatat kovetéen néhany éven belil varhatd szigortbb kibocsatasi hatarértékek miatt a szenny-
viztisztitd telep tisztitorendszerének tovabbi fejlesztése is sziikségessé valik. az EPSZTT-hez és a BKSZTT-hez hasonldan.

6. Javaslatok

6.1. Javaslat a szabalyozasi kérnyezet, finanszirozasi hattér, iizemeltetési koriilmények médositasara

Jogszabalyi kérnyezet

A hatélyos jogszabélyi kornyezetet, valamint az ebbdl fakadd dnkormanyzati feladatokat a 3.1. fejezet részletesen bemutatja. Azokon a
terlileteken, ahol a csapadékviz-elvezetés egyesitett rendszer( csatorndkon keresztill torténik (ilyen pl. a févaros tertletén, a belsé és
nagyrészt az dtmeneti zéna) a vizikozmU-szolgaltatds magéban foglalja a csapadékvizek elvezetését is a Vksztv. 2. § 20. pontja szerint.
A Vksztv. alapjan azonban az elvalasztott rendszer(i csapadékcsatorna nem mindsil vizikozminek, ezért szolgaltatasi dij nem vethet6
ki rd. Ez nem csak a févaros tekintetében, hanem orszagos szinten is jelentds probléma, ebbdl kovetkezéen elsddlegesen azt szlikséges
szakmailag megvizsgalni, hogy az elvalaszott rendszerti csapadékcsatorna vizik6zmiiként szabalyozhaté-e, ezaltal is biztositva a
csapadékviz rendszer szolgaltatasi dijon keresztiil térténd finanszirozhatdsagat.

Az elvdlasztott rendszerrel csatornézott terlleteken a legnagyobb problémat a szennyvizcsatornara illegélisan rakotott tetdlefolyok,
csapadékviz bevezetések jelentik. Az elvalasztott haldzat nem a csapadékviz terhelésre van méretezve, ezéltal csapadék esetén a szeny-
nyvizhaldzat iranyabdl elontések keletkeznek, melyek kozegészségligyi kockazattal is jarnak. A mélypontokon [évé atemeldtelepek
kornyezetében is elontések keletkeznek, ebbol adododan ezeknek az atemeldknek lzemszerld miikodése nem biztosithatd. A 3.1. feje-
zetben részleteztlk tobbek kozott a Vhr. rendelkezéseit is, amelynek értelmében a szennyvizelvezetd torzshalézatba jogellenesen beve-
zetett csapadékviz mennyisége utan a vizikozmU-szolgéltatd pétdijat szamolhat fel. A potdij mértéke a févarosban 2.000 Ft/m? is lehet.
Azonban az illegélis csapadékviz bevezetések felszdmolasara a szolgéltaténak nincsenek hatékony eszkozei. A jogszabalyi tiltds és a
szolgaltatd megtett intézkedései (felderités, felszolitas, jegyzd értesitése) ellenére jelentds az illegélis csapadékviz bevezetések széma.
Ezek felszdmoldsa a keriileti 5nkormanyzatok egyiittmiikddésével, helyi dnkormanyzati rendeletekbe foglalt hatésagi szank-
cidk bevezetésével lehet sikeres. Uzemeltetdi tapasztalat alapjan életszer(itlen és végrehajthatatlan, ezért hatéstalan az a jogszabalyi
eldirés, hogy amennyiben az elvalasztott rendszerl szennyvizelvezeté mibe csapadékviz bevezetésére sor kerl, a jogellenes éllapotot
a felhasznald koltségére a szolgéltatd megsziintetheti. A megsziintetést maganingatlanon az ingatlantulajdonos hozzéjarulasa nélkil
nem lehet végrehajtani.

A szabdlytalan bekotések felderitése is egyre nehezebbé vélik, mert az ingatlantulajdonosok a felderitésre hasznalt médszer ismereté-
ben a megfelel6 védelmet a belsé halbézatukban kiépitik (pl. fustolés ellen blzzar alkalmazéasaval). A szabélytalan bekotések teljes kord
felszamolasaval az elvélasztott rendszerrel csatornézott terlleteken jelentés mértékben tehermentesiteni lehetne a szennyvizcsatorna
halozatot. Ehhez a lakossag szemléletformalasa is nélkiilozhetetlen, 6ket kell érdekeltté tenni a szabalytalan bekotések felsza-
molasaban.

Fontos lenne a TEKA csapadékviz-gazdalkodasra vonatkozé hatdlyos eldirdsainak minden keriilet helyi épitési szabalyzataba valé be-
emelése a terllet adottsagainak figyelembevételével, illetve az eldirasok teljestilésének szigorl ellendrzése a hasznalatbavételi enge-
dély kiadésa eldtt.

Tovéabba a keriileti épitési szabalyzatokban, telepiiléstervekben teriileti vagy utcaszint(i lehatarolas szerint rogziteni kellene a ha-
|6zatba befogadhatd csapadékviz-hozamot - vagy a befogaddi kapacitasok figyelembevételével részvizgyljtéket, dvezeteket kellene
meghatarozni -, amelyhez 6ssze kell hangolni az adott keriilet, az FCSM Zrt. és az épitésiigyi hatdsag tevékenységét, erésitve egylttm-
kodéslket. Az egylttmUkodés keretében kidolgozni és rogziteni sziikséges az egyes tertiletekre a szamolasi modszert, amely alapjan
mind a févaros, mind a kerlleti tervek 6sszhangja biztosithaté lesz.

Ugyancsak févarosi-kerileti egytttm(ikodés keretében tisztazni szitkséges a kiemelt fejlesztésekben (magén, févarosi, allami) rejlé
csapadékviz-gazdalkodasi lehetdségeket és elvarasokat a fejlesztendd zoldinfrastruktlra akcidtertlletek vizgazdalkodasi elvardsainak
(szamszer(sithetd, méretezési igényt is add) megfogalmazasaval.

A burkolt feliiletek novekedésének a megéllitdsat is célozza az épitési szabélyzatokban eldirt min. zoldfellleti aréany. Ajelenlegi trendek
alapjan ez az arany azonban az épités engedélyeztetésekor még igen, de évek multdn mar jellemzéen nem tud érvényesilni. Ennek
ellendrzését a kormanyhivatalok épitésiigyi osztélya ellendrzi az engedélyezés és a hasznélatba vétel soran. Fontos lenne megoldani,
hogy legyen elég kapacitas a helyszini ellenérzésekre folyamatosan, id6kozonként ismételve.
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A févaros legtobb keriiletében elkésziilt kiilonbozo stratégiai jellegl dokumentumok (Integralt Telepllésfejlesztési Stratégia, Fenntart-
haté Energia és Klima Akcioterv — SECAP, egyéb fejlesztési koncepcidk) ugyanazon cimszavak mentén csak altalénossagban foglalkoz-
nak a klimavaltozas hatasaival, a szélséségesen megjelend csapadékok és karokozasuk kérdéseivel. Mindezeken tul a keriiletek szaméra
részletes elemzéseken alapuld, a helyi sajatossagokat figyelembe vevd, a csapadékviz-gazdalkodas lehetdségeit feltaré dokumentu-
mok elkészitése sziikséges. Nagyobb [éptéki fejlesztések esetében vizsgalni kellene a jovében annak az adott vizgyUjto terllet lefolyasi
viszonyaira valé hatasat is.

Uzemeltetési koriilmények

Afévarosban talalhaté kisvizfolyasok, illetve a Févarosi Onkormanyzat tulajdonaban [évé utak mentén talalhaté nyilt arkok és vizelveze-
t6 mUtargyak a Févarosi Onkormanyzat tulajdonaban vannak, azok tzemeltetését a févaros kozszolgéltatd szervezetei végzik. Kisvizfo-
lydsok esetében az lizemeltetd az FCSM Zrt., Gtérkok esetében a BK Zrt.

Az egyesitett rendszerl csatornak — beleértve az egyesitett rendszerre csatlakozd kdzuti viztelenitést végzd elemeket (pl. viznyeldk) -
Uzemeltetdje kdzszolgaltatasi szerzédés alapjan teljeskorlien az FCSM Zrt., mint vizikozm szolgéltato.

Az elvélasztott rendszer(l zart csapadékviz-csatorndk tizemeltetéséhez a BK Zrt. nem rendelkezik megfeleld eréforrasokkal, ezért a je-
lenleg kidolgozas alatt &ll6 Uzemeltetési szerz6dések alapjan a szandék az, hogy a zart csapadékviz-elvezetd haldzat lizemeltetését az
FCSM Zrt. latja el a jovoben az sszes févarosi tulajdonl csatornan és az azokhoz kapcsolddod dtemeldk tekintetében, a nyilt felszini
elvezetd rendszer elemeit pedig a BK Zrt. izemelteti. Az FCSM Zrt.-vel esedékes szerzédéskotés alapfeltétele az lizemeltetési koltségek
megtéritése, mivel a feladatot a vizikdozmU szolgaltatd masodlagos tevékenységként, killon megbizas alapjan, a vizikdzmU szolgaltatas-
tol elkiilonitve végezheti.

Sok esetben azonban nem tisztazott az adott létesitmény tulajdonosénak és lzemeltetéjének a személye, ilyen mddon azok gazdat-
lanul, fenntartasi munkak hidnyaban elhanyagolt &llapotban vannak, a fenntartési munkak elmaradasa miatt vizelvezeté funkcidjukat
csak erésen korldtozottan, vagy egyaltalan nem képesek ellatni.

Az elvalasztott rendszer(i csapadékviz-elvezetd rendszer jelentds része az egyes keriileti 5nkormanyzatok tulajdonaban és kezelésében van.
Akertleti onkormanyzatok esetében altaldnos tapasztalat alapjan az adott keriilet varosgazdalkoddassal és fenntartassal foglalkozo egy-
ségének lenne feladata a csapadékviz elvezetését biztositd rendszer megfeleld izemeltetése és karbantartasa. Ehhez azonban a legtobb
esetben sem a szlikséges szaktudéas, sem a megfeleld eszkozallomany, sem pedig ezen feladat ellatdsahoz szitkséges forras nem all
rendelkezésre. Ebbdl kifolydlag a kertileti tulajdont és lizemeltetést csatornak/egyéb mutargyak/arkok jelentds része feltételezhetben
rossz allapotban vannak, hiszen sok esetben azok lizembehelyezése 6ta semmiféle fenntartasi munka nem tortént ezeken a |étesitmé-
nyeken.

Akiilénbdz6 tulajdonban lévé csapadékviz-elvezetd rendszer részét képezd létesitmények lizemeltetését egységes szemlélettel
kell végezni. Ezeket a feladatokat megfeleld szaktudassal, tapasztalattal és gépparkkal rendelkez6 lizemeltetére kell bizni, az
lizemeltetéshez sziikséges kéltségkeretet meg kell hatdrozni.

A modern csapadékviz-gazdalkodasnak ugyanakkor csak az egyik eszkdze a csapadékviz-elvezetd halozat. A csapadékviz-visszatartas
elosegitése érdekében egyre tobb ponton valdsulnak meg Un. szivacsvaros eszkdzok, és ezek szaménak a novelése az egyik legfonto-
sabb vizgazdélkodési feladat. Jelenleg a szivacsaros eszkdzoknek, természetkozeli megoldasoknak az lizemeltetése még nem megol-
dott, ezt a feladatot tébbnyire a BKM-FOKERT latja el (pl. az esékertek esetében), de a jovében ezen eszkdzok lizemeltetését is egysé-
gesen kellene ellatni. Kilon-kiilon szakértelmet igényel a novényzet fenntartasa és a csapadékviz-kezelés modja (beszivargas, tarozas,
szikkasztas), a tulfolyd rendszer csatlakozasa a meglévé haldzathoz, a tetéfeliiletekrol a csapadékviz gytjtése és killonbdzé mddokon
torténd hasznositasa.

Finanszirozasi feltételek

Az egyesitett rendszerl csatornak szelvényméretét az elvezetendd csapadékviz mennyisége hatérozza meg, emiatt sziikséges az lize-
meltetdnek a szennyvizek elvezetéséhez sziikséges méretnél jéval nagyobb szelvényli csatornakat fenntartani és lizemeltetni, mikdzben
az erre fordithaté dijak az elvezetend® szennyvizmennyiség - amely a teljes hidraulikai terhelésnek csak téredéke - alapjan keriilnek
meghatérozasra. Nagyobb csapadékok esetén torténd esetleges szennyezddés esetében pedig adott esetben még a birség is a vizikdz-
mU Gzemeltetojét terheli.

Rendezetlen jogi helyzet alakult ki azzal a jogszabalyi véltozassal, hogy az elvélasztott rendszer(i csapadékviz-halézat mar nem mindsiil
vizikdzmUnek. Ezeket a jogszabalyvaltozast megelézden a vizikdzmU szolgaltatok lizemeltették, az ahhoz szitkséges koltségfedezetet
tartalmazta a vizikozmU szolgéltatas dija.

Jelenleg az elvalasztott rendszer( csapadékviz-csatorna Uzemeltetési koltségét a dijhatdésag nem ismeri el indokolt koltségként, igy
fedezete kikerilt a vizikdzmU szolgéltatas dijabol, és egyeldre az lzemeltetésére egyéb forrds nem kdrvonalazddik.

A kézmUszolgaltatd a szabalytalan kozmihasznalatbdl - illegélis csapadékviz bevezetésekbdl - eredd tobblet vizmennyiséget is pénz-
Ugyi fedezet nélkil koteles elvezetni, tisztitani.
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A csapadékviz-elvezetés koltségeire fedezetet kell biztositani az lizemeltetdk részére. Nagy kibocsatok - ipar, bevasarlokoz-
pont, irodahdzak - esetében érdekeltté kell tenni a felhasznalékat a késleltetett elvezetésii megoldasok alkalmazasaban, a
csapadékviz visszatartasaban, valamint a helyben t6rténd hasznositasaban.

A hosszabb, szérazabb idészakokban sokszor megfeledkeznek a tulajdonosok, tizemelteték a csapadékviz-elvezeté mitérgyak fenntar-
tasiigényeirdl. Pedig ezekre szaraz id6szakban is kolteni kell, hogy az utana kovetkezd csapadékosabb idészakban megfelel6en el tudjék
latni a feladatukat. Altalanos tapasztalat, hogy hosszi évek elmaradt fenntartasi munkai miatt egy nagyobb esézés utan kell a meglévé
mUtéargyakat helyredllitani, ami mindig nagyobb kéltséggel jar, mint a rendszeres karbantartas.

A kiépitetlen vagy nem megfelel6en kiépitett vizelvezetd rendszerek, illetve a lakossagi tajékoztatas, szemléletformalés hianya novelik a
hajlanddsagot az ingatlanok csapadékvizeinek a szennyvizcsatorna-halozatba vald bevezetésére, tetemes tobbletkéltségeket okozva az
Uzemeltetének (dtemelések, szennyviztisztitd telepek lizemeltetése) és egylttal idészakosan rontva a szennyviztisztitas hatasfokat is. Ily
maodon - ha attételesen is - de tobblet finanszirozasi igény keletkezik az izemeltetési koltségek tekintetében.

A z6ld megoldasok alkalmazasaval kialakitott decentralizalt beavatkozasok dsszessége lehetdséget biztosit a csapadékvizek keletkezé-
sének helyén, azoknak az elvezetd rendszerbe valé bejutasa el6tt torténd beavatkozasra. Mindezeket a meglévé csapadék és egyesitett
csatornahalézatok esetén egyarant lehet és kell alkalmazni. Ezek a z6ld megoldéasok a vizgyUjté teriileten, a véarosi kornyezet kismérték
dtalakitasaval, alacsony beruhdazasi koltséggel, rugalmasan és fokozatosan épithetdk ki.

A hagyomanyos, tisztan mérnoki megoldasokra tdamaszkodd Un. sziirke megoldasokkal a meglévé haldzatba lehet lefolyast szabalyozo,
vizkormanyzo, tarozo |étesitményeket integralni. Ezekkel a mérnoki szerkezetekkel, mitargyakkal a csatornahalézatban kialakuld arhul-
[&mok lefolyésat lehet modositani, hogy a rendszeres elontések elkeriilheték legyenek. A zold megoldasokhoz képest ezeknek az ele-
meknek a kiépitéséhez joval magasabb beruhazasi és tizemeltetési koltségek tartoznak, azonban ezekkel a pontszerl beavatkozasokkal
nagyobb hatast is el tudunk érni, mint a pontszertien telepitett zéldinfrastruktira elemekkel.

Azold és a szlrke infrastruktUraval elérhetd elénydket dsszevetve, a zold megoldasok alkalmazésa altal elérhetd elénydk a teljes kiépités
utan meghaladjak a szlirke megoldasokét. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy minél jobban eltdvolodunk a keletkezés helyétél, annél nagyobb
koltséggel érhet6 el a kivant hatas [53. abral.
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53. dbra: A zéldinfrastruktdra elényei a hagyomdnyos mérndki (sziirke) megolddsokkal szemben
(forrds: Vizgydjté-gazddlkoddsi terv, 2015)

Osszegezve, a zold megoldasok alkalmazasaval a csapadékvizek keletkezésének helyén beavatkozva - valamint figyelembevéve az 6ko-

szisztéma-szolgéltatasokat is — alacsony anyagi raforditassal magas haszon érhet6 el. Ezért is killondsen fontos a megfeleld szemlélet
meghonositasa a keriileti 6Gnkormanyzatok szamara, mert sajat forrasbol is jelentés eredményeket tudnak elérni.
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Mindamellett a LIFE in Runoff projekt keretében elkésziilt egy Gtmutatd ,Tanulmany a magén csapadékvizkezelési infrastruktira megol-
dasok kialakitasat célzo egyuttmikodési modellekrél, 6sztonzékrél, timogatasi rendszerekrél” cimmel, amelynek célja olyan, a koz- és
a maganszféra egylttm(ikodési modelljeinek vizsgalata, amelyek keretében a maganszereplékkel (jellemzéen az lizleti szféraval és a
lakossaggal) kozosen valdsulhatnak meg olyan kisléptékUl beavatkozasok (elsésorban olyan, részben természetalapl megoldasok, mint
a zoldteték és zoldfalak, esévizgylijtés és helyben torténd felhasznalasa, illetve szikkasztés, vizatereszté burkolatok és zoldfellletek
alkalmazasa, beleértve az esékerteket), amelyek hozzajarulnak a varosok nagy intenzitasu csapadékesemények okozta eldntésekkel
szembeni ellenalléképességének noveléséhez.

Az egyesitett rendszer( csatornahalézat tilterheltségének mérsékléséhez mindenképpen sziikség van vizkormanyzo, tehermentesité
csatornak kiépitésére. A 2010-es években szdmos helyen épliltek EU-s forrashbél tehermentesité gyljtécsatornak, melyek azéta hatéko-
nyan mikodnek, azonban még szamos elem megépitésére van sziikség. Ezek nagy atmérojl, nagy beruhazasi koltséggel megépithetd
rendszerelemek, melyek zold megoldasok alkalmazasaval nem valthatok ki, esetlegesen a méretek cstkkentheték, amennyiben az 6sz-
szegylilekezd, csatornahalozatba kerllé csapadék mennyiségét zold megoldasokkal igazoltan csdkkenteni tudjuk.

A hidnyzo tehermentesité elemek megépitését hazai vagy EU-s forrasokbdl lehet biztositani.

Csapadékviz-gazdalkodasi létesitményekre felhasznalhatd forrast talalni nagyon nehéz. Hosszabb széraz idészak esetén kidobott pénz-
nek tlnik a lakossag, dontéshozok, beruhdzdk szamdra minden erre elkéltott forint. A ki nem épitett infrastruktira miatt - sok esetben
nem is extrém csapadék altal - keletkezo elontések esetén pedig nagy szamu lakossagi panasz érkezhet, szamon kérve a hianyzo léte-
sitményeket. A jelenlegi gyakorlat szerint a csapadékviz-elvezetd létesitmények karbantartasa, esetlegesen minimalis mértékU bovitése,
eredeti funkciojanak helyredllitasa egy-egy karesemény alkalmabdl, az allam éltal rendelkezésre bocsatott vis maior keretbdl tud csak
megtorténni.

Osszegezve, az alabbi feladatokra lenne sziikséges a megfeleld koltségkeret biztositasa:
* meglévo létesitmények allapotanak felmérése, értékelése
* meglévo, nyilvantartasban nem szerepld haldzati elemek felmérése, értékelése
* meglévd létesitmények jékarba helyezése
* rendszeres lizemeltetési feladatok ellatasa
* hianyzé sziirke rendszerelemek kiépitése
* zoldinfrastruktlra elemek megvalodsitasa
* kisvizfolyasok revitalizacioja
* lakossagi ismeretterjeszté anyagok készitése, terjesztése
* adatgyljt6 (csapadék, talajvizszint, vizallas stb.) rendszerek kiépitése, izemeltetése
* &ltalédnos vizgazdélkodasi tervek készitése.

6.2. Konkrét fejlesztési teriiletek és feladatok meghatarozasa

Szemléletformalas

A févérosban - és gyakorlatilag az orszag egész terlletén - a csapadékviz gazdalkodas-gyakorlata a nemzetkozi gyakorlattal 6ssze-
hasonlitva jelentés elmaradéasban van, mely tobb okra vezethetd vissza. Vannak jogszabalyi, miszaki szabélyozési és gazdasagi okok,
valamint a megfeleld tudas és ismeret hidnya a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas tekintetében.

Az utébbi idészakban a modern, fenntarthaté megoldasok alkalmazésat megalapozo kutatasok, mintaprojektek (LIFE in Runoff) valo-
sultak meg a févaros teriiletén, melyek a kezdeti [épéseket jelentik a csapadékviz-gazdalkodasi stratégia megalkotasa szempontjabdl.
Alapvetd fontossagu, hogy a tervezett, illetve megvaldsult mintaprojektek (XII. keriilet: Orém utcai és Diana utcai ciszternak, Pagony
utcai es6kert, retrofit modularis zoldtetdk; VII. keriilet: Klauzal téri eséviztarolo tartaly; XVIII. kerllet: Reisz Frigyes utcai kavicsgyepes
parkold, Kolbanyi Géza utcai szikkasztok) tapasztalatait a lakossag minél szélesebb rétege megismerhesse.

Az egyik legfontosabb fejlesztési tertilet tehat a lakossag szemléletformalasa. Ehhez megfeleld tajékoztatd anyagokra, rendezvényekre
van szlikség. A LIFE in Runoff projekt keretében 2024-ben elvégzett kérddives felmérés, valamint a tovabbi kommunikécios tevékenysé-
gek (pl. mégnestabla, lakossagi kvizjaték, novellapélyazat, videdk) jol aldtdmasztjdk ennek sziikségességét. A www.varosieso.hu web-
oldalon talalhat6 osszefoglald alapjan a kérddivet 172-en toltotték ki, igy bar az eredmények kdzel sem tekinthetok reprezentativnak,
azonban a valaszokbol kirajzolodik a lakossag szaméra a témaval kapcsolatban rendelkezésre all6 tudés. A csapadékviz-kezelési eszko-
76k tekintetében tllstlyban volt a mdszaki (sziirke) megoldasok ismerete a z6ld megoldasokhoz képest.

Avélaszaddk 2/3-a nem talalkozott még a sajat ingatlana tekintetében elontéssel, mellyel magyarazhaté a téma iranti kisebb fogékony-
ség. Viszont a valaszadok tobb mint fele ivovizzel 6ntozi a kertjét, és mintegy 27 %-uk gyUjti csak az esévizet.

Hasznos lenne szélesebb kdrben megismételni a felmérést, esetlegesen egy kibdvitett kérdéssorral.
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http://www.varosieso.hu

Budapest varosvezetése rendszeres felmérést végez a lakossag korében a kdrnyezeti kérdésekrél, melyek kdzott a csapadékviz elvezeté-
sének témakorébdlis szerepelnek kérdések. A kérdésekre adott valaszok alapjan is kirajzolédik, hogy a megkérdezettek nagy része nem
megfelel6en tajékozott a klimavaltozas, csapadékviz-gazdalkodas témakorében.

A www.varosieso.hu weboldalon szamos hasznos informacié megtalalhatd mind altalanossagban a klimaadaptiv csapadékviz-kezelés,
mind a megvaldsult mintaprojektek tekintetében.

Keriileti szinten kellene az nkormanyzatoknak rendelkezni a csapadékviz-kezeléssel, -elvezetéssel foglalkozé szakemberrel. O tarthat-
na a kapcsolatot a févarossal, illetve a vizikozmU-szolgaltatdval, feladata lehetne a kerlleti vizgyUjté terllet feltarasa, a vizelvezetési

problémak helyének lokalizélasa, a probléma okénak feltarasa, javaslattétel a megoldasra vonatkozdan. Fellgyelhetné az dnkorméany-
zati tulajdonu csapadékvizelvezetd-rendszerek miikodését, rendszeres karbantartasat, tajékoztatd férumokat szervezhetne a lakossag
részére, felligyelhetné a kidolgozott stratégia végrehajtasat.

Tudatositani kell a lakossag szamara, hogy a teljes elontési biztonsag realisan nem elérheté kovetelmény. Tisztazni sziikséges, hogy
a jelenlegi mUszaki létesitmények milyen eléfordulési valdszinliségli csapadékok elvezetésére lettek méretezve, és hogy ez mit jelent.
Kozértheto formaban el kell magyarazni, hogyha példaul az egyesitett csatornahalézat 2 éves eléfordulasi valoszinliségl csapadékok
elvezetésére lett méretezve, akkor statisztikailag minden 3. évben érkezhet olyan csapadék, amelybdl az adott vizgyjto terlleten elon-
tések keletkezhetnek. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy nem érkezhet akar egymas utan két olyan csapadékesemény, melynek
mértéke meghaladja ezt az értéket.

Adatgyiijtés

Az el6z6 pontban emlitett mintaprojektek nyomon kovetése elsédleges fontossagu, fontos, hogy a megvaldsult [étesitmények mikodé-
se soran szerzett tapasztalatok beépiljenek a késébbi stratégiai anyagokba, tervezési Gtmutatokba. Ehhez természetesen elengedhetet-
len ezeknek a létesitmények a megfeleld fenntartasa is.

* Csapadékadatok - A stratégiai tervezéshez, illetve a késébbi felllvizsgalatokhoz minél szélesebb korli adatbazis létrehozésa szik-
séges. AHungaroMet Zrt. 5 db budapesti csapadékméréjére hosszi tavl adatsorok allnak rendelkezésre. Az FCSM Zrt. éltal a 2000-es
években telepitett csapadékmérd haldzat adatainak rendszerezése, a méréhalézat korszerl mérékre vald lecserélése, a folyamatos
adatgyUjtés és feldolgozas biztositasa sziikséges. Megfeleld lefedettség mellett az adatok alapjan egy-egy csapadékesemény hatésa
is részletesen vizsgalhato az elvezeté rendszerben.

A LIFE in Runoff projekt keretében varosszerte 150 db meteoroldgiai mérdallomas kerll telepitésre, melyek folyamatos adatgyjtést
fognak biztositani a WeatherXM halbzatan keresztil38. A stratégia nyomon kovetése és késobbi aktualizélasa szempontjabdl kiemelten
kezelend®, hogy ezen allomasok folyamatos mikddésének hosszi tavi biztositasa, az adatok megfeleld struktiraban vald gy(jtésével,
tarolasaval, feldolgozasaval egyditt.

* Haldzati adatok - a meglévd csatornahélozat adatai alapjan elkészitett hdldzati modell aktualizéldsa, naprakészen tartasa. Megfe-
leléen felépitett és kalibralt modellben killonb6z6 csapadékesemények hatésa vizsgalhatd, illetve egyes tervezett beavatkozasok
meglévé haldzatra gyakorolt hatdsa is modellezhetd. Févarosi szinten a meglévé haldzat modell felépitése és naprakészen tartésa
oriasi feladat, de ezzel lehetséges a legkoltséghatékonyabb beavatkozdsokat megtalalni. Ide tartozik még a nyilvantartasban nem
szerepld - jellemzdéen kerileti, nkormanyzati tulajdonl - csapadékcsatornak, egyéb csapadékelvezetést biztositdé mitargyak fel-
mérése, nyilvantartasba vétele és a modellbe vald beépitése.

* Talajviz adatok - a févaros terliletén kordbban létesitett tobb szaz talajvizszint észleld kit allapotanak felmérése sziikséges annak
érdekében, hogy meghatérozhato legyen melyek hasznalhatok fel a jovében rendszeres vizszintészlelésre. Jelenleg ezen kutak al-
lapota, tulajdoni viszonyai nem ismertek, ezeket részletesen fel kell tarni. Az arra alkalmas kutakat ki kell tisztitani és fel kell szerelni
megfelel6 adatrogzité berendezéssel, az adatokat pedig rendszeresen rogziteni sziikséges. Az adatok gyljtéséhez, rendszerezésé-
hez, tarolaséhoz egy megfelel6 kompetenciakkal rendelkezd Gzemeltetd kijelolése sziikséges. Ez egy hosszabb tévra sz6l6 feladat
tekintettel arra, hogy a kordbbi kiithalozatban a rendszeres észlelések a 2010-es évek kdrnyékén megsziintek. Ily médon sajnos adat-
hiany, egy hosszabb adathianyos iddszak keletkezett, ezért is lenne sziikséges minél elobb az észlelések Ujrainditasa. A talajvizszint
adatok, trendek ismerete az adott részvizgy(jté teriileten torténd beavatkozasok tervezéséhez szilkséges bemend paraméter, illetve
adott helyszineken az elontések vizsgélata soran is hasznos informaciot szolgaltathat. Felhasznalhatok a tervezési munkahoz az
orszagos torzshalozat észleld kitjainak adatai is, melyeket a vizligyi igazgatosagtol lehet beszerezni, vagy letolthetéek a www.data.
vizugy.hu oldalrél. Budapest kozigazgatasi terliletén beliil 2 db torzshaldzati észlelkit talalhatd (Rakospalota, Soroksar).

* Vizszint adatok a csatornahalézatban - szintén a hidrodinamikai modellvizsgéalatokhoz kapcsoldddan szitkséges a fégyjtécsator-
nak mértékadd pontjaiban a vizszintek alakuldsanak ismerete egy-egy csapadékesemény soran. Az adott vizgy(jté terilet lefolyési
viszonyaira ad valaszt a lehullé csapadék és a csatornaban kialakuld vizszintek ismeretében.

38 URL39: WeatherXM weboldal
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* Elontési problématérkép - az FCSM Zrt.-hez befutd bejelentéseken tilmenden az dnkormanyzatok részérél kiegészitendd adat-
bézis, melyben meg kell jeleniteni a bejelentés idejét — ha tobb eset volt, akkor mindegyiket kiilon-kilon - a probléma jellegét, ha
azonosithato, akkor a kivaltd okot is (pl. kdzcsatorna elégtelen hidraulikai kapacitasa, pinceszint elontés elleni védelem hidnya,
rakotévezeték szakszer(itlen kiépitése stb.). Az Gnkorményzatok tapasztalata is elengedhetetlenil sziikséges, mert az FCSM Zrt.-hez
a csapadékviz-csatornaval nem rendelkezé teriletek probléméai nem minden esetben jutnak el. Az FCSM Zrt. éltal nyilvantartott be-
jelentések alapjan a févaros tekintetében a visszatéré problémat okozo helyszinek j6l beazonosithatdak.

A bejelentéseket célszerl lenne egy egységes online fellleten fogadni — hasonldéan az ivékutak meghibasodéasénak bejelentéséhez -
ahové a bejelentdk a sziikséges informaciokat fel tudjak tolteni a sziikséges adatokat, esetleg fotdkat. Az igy |étrejott térinformatikai
adatbazis naprakészen tartasat, folyamatos lizemeltetését biztositani sziikséges, mert ezen informacidk alapjan is priorizalhaték a ter-
vezett beavatkozasok.

Tervezés

* Vizgazdalkodasi altalanos tervek (cselekvési tervek) készitése - az 1980-as években az FCSM Zrt. megrendelésére szdmos alta-
l&nos csatornazasi terv késziilt a legklilonbozébb terlleti lehatarolassal. Jellemzéen a nagy szivattyltelepek vizgy(jté teriileteire ké-
szliltek el ezek a tervek, melyek id&szakonként fellilvizsgalatra keriiltek. Ezek az dltalanos csatornézasi tervek foglalkoztak a vizgy(jté
terlileten mind a szennyviz-, mind a csapadékviz-elvezetés kérdéseivel, természetesen az akkori miszaki eléirdsok és gondolkodés
mentén. A nagy atfogd terveken kivill kisebb részvizgyijté teriiletekre is késziltek altalanos csatornazasi tervek. Jellemzé ezen ter-
vek mUszaki szinvonalara, hogy akad olyan tertilet, ahol pl. a csapadékviz-elvezetés tervezésével kapcsolatban még mindig az adott
altalanos tervben meghatarozott megoldas a kiindulasi alap, természetesen az idokozben hatalyat vesztett el6irds, csapadékintenzi-
tas és egyéb adatok aktualizaldsa mellett. A késébbiekben ezek a tervek szolgéltak alapul a létesitési engedélyezési és Kiviteli tervek
elkészitéséhez.

A ,Budapest Komplex Integralt Szennyvizelvezetése” c. projekt keretében, szennyvizelvezetés vonatkozasaban az éltalénos csatornazasi
tervek felllvizsgalata 2006-ban (a XXI. és XXII. kerllet kivételével) és 2013-ban megtortént. A kordbban elkésziilt csapadékviz-elvezetés
altalanos tervek fellvizsgalata a mai napig nem valosult meg. Készlilt viszont a vizelvezetés szempontjabdl kritikus tertletek vonatko-
zéséban tobb 6sszefoglald anyag is, az adott teriileten javasolt beavatkozasok megadasaval. Ezek mindegyike Ugyszintén a sziirke meg-
oldasok kozé tartozik, tovabba ezeknek a dokumentumoknak a hozzaférhetdsége korlatozott, ezért is szlikséges egy korszerl alapelv
mentén torténd teljes kord, rendszerszemléletd, zold-kék megoldasokat is tartalmazo felllvizsgalati anyag elkészitése.

A csapadékviz-elvezetéssel 6sszefliggésben most mar nem a korabbi altalanos tervek feliilvizsgélata kell, hogy a cél legyen, hiszen azok
csak és kizarolag az elvezetésre koncentréltak. Az dltaldnos csatornazasi tervek mintajara el kell késziteni a stratégiai anyagban megadott
alapelvek, a vizmegtartés, a klimaadaptacio figyelembevételével az egyes vizgyUijté teriletek, részvizgylijté terlletek vonatkozasaban
az (n. Altalanos vizgazdalkodasi terveket. Ezekben a tervekben a vizgy(ijtd teriilet meteorolégiai, topografiai, talajtani, beépitettségi,
csatorndzottsagi adatainak figyelembevételével lehet meghatérozni az intézkedések, beavatkozasok, miszaki megoldasok, szabalyoza-
si feladatok 6sszességét. A tervben rogzitettek alapjan lehet koordinélni a vizgyUjto teriileten torténo jovobeli fejlesztések, atépitések,
terlilethasznalat valtozésok, valamint egyéb beruhédzésok és beavatkozasok fenntarthaté csapadékviz-gazdéalkodassal vald 6sszefiiggé-
seit. Ezeknek a terveknek kell a jovébeli vizgazdalkodasi tervezési
feladatok kiindulasi pontjéanak lenni. A jovében a vizgazdélkodéasi
tervezési feladatokat az altalanos koncepcid alapjan, az adott viz-
gyUjto terlletbe integraltan kell végrehajtani, a lokalis problémak
helyben torténd kezelése helyett. A szérvanyosan kiéplld, rend-
szerbe nem beilleszthetd létesitmények megvaldsitasa, tizemel-
tetése nem koltséghatékony.

Az altalanos vizgazdalkodasi tervek rendszeres felllvizsgalatat is
biztositani sziikséges.

A LIFE in Runoff projektben résztvevd VII., XII. és XVIII. kerlletek
vonatkozasaban jelenleg mar késziilnek cselekvési tervek a fenn-
tarthatd csapadékviz-gazdalkoddssal dsszefliggésben. A keriileti
akciotervek, valamint jelen stratégia megalapozésaként a buda-
pesti szennyviztisztitd telepek vizgyUjto terlilete szerinti beosztas-
ban workshopok kerliltek megrendezésre a févarosi és a kerlleti
6nkormanyzatok, a LIFE in Runoff projekt tovabbi projektpartne- 54. dbra: ADPSZTT vizgydjtéjéhez tartozo kerliletek részvételével
rei, az FCSM Zrt. és az FV Zrt. kdzrem(ikodésével [54. dbral.

megtartott workshop 2023. augusztus 22-én
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Hidnyz6 fégylijtécsatornak, tehermentesitd csatornak tervezése és megvaldsitasa, komplex beavatkozasok

Az FCSM Zrt. 2015-2021 ko zott elkészitette az egyes szivattyltelepek vizgyUjté terlleteire vonatkozo fejlesztési javaslatait, melyben utca-
szinten bemutatésra keriiltek a hianyzd gyUjté- és tehermentesitd csatornék, a vizkormanyzasi lehetdségek, a szivattyltelepekre javasolt
fejlesztések. A koncepcidéban megjelend, utcaszinten és pontszer( teriiletekre bemutatott fejlesztési igények fellilvizsgalatat folyamato-
san, a kerlleti cselekvési tervek készitésével parhuzamosan kell elvégezni, figyelemmel az azéta eltelt idészakban megvaldsult [étesit-
mények és a szivacsvaros eszkdzok alkalmazasanak figyelembevételével.

Jelen stratégia elkészitése soran egyik célunk annak az irdnyvonalnak a megerdsitése, hogy szlirkeinfrastruktira eszkozoket (csatorna-
zast, meglévé mUtargyak kapacitasbdvitését) csak ott és olyan kapacitassal alkalmazzunk, ahol a csapadékviz helyben tartasaval nem
tudjuk tehermentesiteni a meglévé rendszert a csapadékvizektdl.

Mindamellett a Vksztv.-ben meghatarozottak szerint évente elkészilnek és a MEKH (Magyar Energetikai- és KozmU-szabalyozasi Hivatal)
felé benydjtasra keriilnek a Gordild Fejlesztési Tervek (GFT) Budapest ivovizellato-rendszerére, valamint szennyvizelvezetd- és tisztito-
rendszerére vonatkozdan. A GFT beruhézasi és felljitasi tervrészbdl all (korabban pétlasi tervrészbdl is), révid, kdzép- és hosszu tavon
tartalmazza a fejlesztési javaslatokat. Ezek 0sszhangja, illetve a Budapest csaladba tartozd kozmivallalatok kozott kézel havi rendsze-
rességgel kdzmiiegyeztetéseket szervez a Févarosi Onkorméanyzat, azonban a hossz(tavi rekonstrukcids és fejlesztési javaslatok koz-
muszolgéltatok kozdtti szisztematikus 6sszehangolasa még nem teljesen kiforrott gyakorlat.

ABKAE 2025 - az FCSM Zrt. adatszolgéltatasara hivatkozva - fliggelékében felsorolja a hidnyzd szennyviz- és egyesitett rendszer(i gy(jts-
csatornakat. Ez alapjan 2024-ben kozel 17.000 fm hosszisagl DN 1000 és ennél kisebb atmérdju, valamint tébb mint 9.000 fm hosszu-
sagl DN 1000 feletti a&tmérdjl gyljtcsatorna pétlasara lenne szlikség. Mindezen tll az FCSM Zrt. varosrész-szintl és altaldnos komplex
fejlesztéseket is eldiranyzott, amelyeket a 8. fejezet célértékei kozé integraltunk.

A korabbiakban hivatkozott Szivacsvéros c. kétet - tobbek kdzott — bemutatja azokat a természetalapu és kombinalt megoldésokat,
amelyek a fent részletezett budapesti zénakban torténd alkalmazasa hozzéjarulhat a csatornahdlézat és egyes teriiletek tehermen-
tesitéséhez. Mindamellett ezeknek a szivacsvaros eszkdzoknek, valamint a konkrét beavatkozési teriileteknek a kivalasztasa az egyes
részvizgyUjto teriiletekre elkészitett lefolyasi modellezés és kozosségi tervezés alapjan kerlleti szinten kell, hogy a cselekvési tervekben
rogziljon és megvaldsuljon.

A 4.4.1.3. fejezetben hivatkozott csatornasériilékenységi vizsgalat kimutatta, hogy a févarosi csatornaszakaszok jelentds részén vannak
kapacitasproblémak (az dtmérécsokkenés, a lejtésvaltozas és a vizszallitd-képesség kbvetkeztében), amelyek 6sszefliggenek a bekovet-
kezett felszini elontésekkel. Ezért szitkséges a csatornahalézat adaptacios képességének ndvelése komplex beavatkozasokkal, példaul
a csatornahalozatban kialakitott vizkormanyzasi, terelési, tarozasi lehetéségekkel, zéldfellletek ndvelésével, esévizgyUijté tartalyok és
tarozok, esdkertek stb. alkalmazasaval. A belsd terlletek elontési kockazatdnak csokkentése érdekében kiemelt feladat a kilsé keriile-
tekben lehulld csapadékvizek lefolydsanak késleltetése, megtartésa, hasznositasa, az egyesitett rendszer( csatornéra csatlakoztatott
csapadékviz-csatornak Utemezett levalasztasa.

A budapesti csapadékviz-gazdéalkodasi stratégia megalapozé szamitésai alapjan a kék-zoldinfrastruktira (KZ1) elemek vérosszint( al-
kalmazasa jelentds vizvisszatartési potencialt mutat. A modellezés eredményei alapjan a kisebb [éptékd, széles kdrben telepitett viz-
visszatarté megoldasok - igy kilondsen az esékertek, zoldsavok és talajban kialakitott szikkaszto tarozok — alkalmazasa esetén a csa-
tornahaldzatba jutd csapadékviz mennyisége atlagosan mintegy 30%-kal mérsékelhetd évente. A visszatartott viz kozel egyharmada
hozzajarulhat a talajviz utanpétlasahoz, valamint a helyi mikroklima és vizhaztartés javitasahoz.

Vérosszerte a csapadékviz-visszatartas szempontjabdl javasolt a 0,5-5 m? térfogatil tarozdk [étesitése 100 m? kapcsolt vizgyUjtd tertle-
tenkként. Ebben a tartomanyban cstkkenti leghatékonyabban a felszini lefolyast, nem igényel ardnytalanul nagy teret vagy beruhazasi
koltséget, igy varosi kornyezetben is megvaldsithatd. A modellszamitasok alapjan a felszini lefolyds mennyisége 24-41%-kal csdkkent
dtlagosan a tarozasi kapacitasok kiépitése kovetkeztében, amely nagymértékl energiamegtakaritast is eredményez, tekintettel arra,
hogy a csatornahalézatba befolyd kevesebb csapadékviz kisebb terhelést jelent a szennyviztisztito telepek szamara.

Aterlleti kiilonbségek alapjan a lazabb beépitési, nagyobb zoldfelilettel rendelkezd peremkeriiletek (kiilondsen a budai és dél-pesti
varosrészek) rendelkeznek a legkedvezobb szikkasztasi adottsagokkal, mig a stirlin beépitett belvarosi terlleteken a szabad feliilet kor-
latozott, igy a vizvisszatartasi potenciél alacsonyabb.

A stratégia tovabbi fejlesztéséhez elengedhetetlen a szikkasztdsra ténylegesen alkalmas terlletek pontos lehataroldsa, valamint a beru-
hazasok koltséghatékonysagi elemzése, amely a varosszintli beavatkozasi sorrend kialakitasanak alapjat képezi.

* Sziirkeviz-felhasznalas - A févarosban jelenleg nagyon kevés tapasztalattal, illetve megvaldsult j6 példaval rendelkeziink ezen a
téren. Ugyanakkor a jovoben az ivovizfelhasznalds csdkkentése, a szennyvizhaldzat terhelésének mérséklése érdekében el kell
mozditani az épuletfeldjitasok és Uj ingatlan-fejlesztések esetén, mind telek, mind témbszinten a sziirkevizeket hasznosité infra-
struktlrék tervezését, telepitését. Breeam, Leed, DGNB, Well ingatlanminésitések mind szorgalmazzak a sziirkeviz-hasznalatot.
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7. Veszélyhelyzetek kezelése
7.1 Nagy intenzitasu hirtelen lezudulo varosi arvizek és ,villamarvizek”

A villamarvizek elérejelzése természetiikbdl fakaddan nagyon nehéz. Kivaltéjuk minden esetben hirtelen kialakuld, rovid ideju, nagy
intenzitasu csapadék, mely kis kiterjedésU vizgyUjté tertiletet érint. A févarosban a pesti oldalon ugyanugy eléfordulhat a koridlmények
szerencsétlen egyittallasa okan, mint a budai oldalon. Villaméarviz kockazati térkép csak nagyléptékben all rendelkezésre Magyarorszag
terlletére, ennek alapjan a févarosban a budai oldal a magas, a pesti oldal jellemzéen kbdzepes kockézati besorolast kapott [55. abral.

Jelmegyarizat
Té

B Folvd

[ Megye

Kockizat

I Kiemelked
Magas
Kiwepes
Mlersekel

-— kil Alacsony

55. dbra: Magyarorszdg villémarviz veszélytérképe (forrds: URL4039)

Az orszagos szinten tilmenden részletes vizsgélatokat érdemes végezni a févaros tertliletére vonatkozdan a helyi sajatossagok figyelem-
bevételével.

A6.2.2. fejezetben felsorolt adatokbdl az elontési helyszinek és az elontések idépontjahoz tartozd csapadékesemények korrelacidjanak
vizsgalataval meghatdrozhaté, hogy az adott teriileten milyen csapadékintenzitds okozhat elontést. Ennek alapjan készitheto a févaros
terliletére egy elontés kockazati térkép, mely alapjan a sziikséges beavatkozésok szintén meghatérozhatok, illetve a védendo értékek
nagysagaval 6sszefliggésben priorizalhatok is. Ezen kivil meghatérozhatok azok a beavatkozasok, melyekkel a villdmarviz altali karoko-
zas mértéke jelentésen csokkenthetd.

Az idd6jaras elérejelzések figyelemmel kisérésével fel lehet késziilni a varhatdan nagy intenzitasu csapadékesemények megjelenésére, és
a szlikséges védelmi intézkedések elére elvégezhetdk. Mig a Duna esetében szinte cm pontosan elére jelezheté mikor és hany centimé-
terrel tetézik egy arhulldm, a hirtelen kialakuld intenziv csapadékok eldrejelzése sokkal kevésbé pontos, ezért nehezen lehet felkészilni
ra, sokkal kevesebb id¢ all rendelkezésre védekezést illetéen.

A kockézati térképeknek az elééllitasa nagy idd- és adatigény( feladat, de a stratégiaalkotasnak fontos megalapozd paramétere.

39 URL40: Magyarorszag villamarviz veszélytérképe
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https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/412-ar-es-belviz-valamint-villamarviz-kockazat-ertekelese-hazankban.pdf
https://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/412-ar-es-belviz-valamint-villamarviz-kockazat-ertekelese-hazankban.pdf

A Févarosi Onkormanyzat e stratégiaval egyidejlileg megvaldsitas alatt alld projektje, a SPARC Budapest keretében célul tlizte ki, hogy
6sszehangolja a sajat tulajdond kozszolgéltatd cégeinek klimaadaptacios felkészilését, ebben kilon figyelemmel a varosi elontések
elleni felkészllésre és az intézkedések egységes cselekvési terv mentén torténod dsszehangolésara. HosszU tavi cél, hogy készlljon egy,
a lakossag szémara is elérhetd, egységes eldrejelzd rendszer, amely segiti a lakossag felkészllését, védekezését a varosi elontések és
villamarvizek ellen.

7.2. Arvizvédelmi fokozatok elrendelése, vizkarelharitas

//////

Arvizvédelem c. pontban részletesen bemutattuk.

A Dunaval kozvetlen kapcsolatban nem |évo févarosi kisvizfolyasok, mélyfekvést, lefolyastalan teriiletek elontéseire a korabbiidészakok
tapasztalatai alapjan kell és lehet felkésziilni. Az utcaszintnél mélyebben fekvé pincék, Uzlethelyiségek, gépkocsitaroldk esetében egyedi
védelmi megoldasok alkalmazhatdk, melyek beszerzésében, karbantartasaban az 6nkormanyzat anyagi lehet6ségeinek fiiggvényében
nyujthat segitséget. Az ilyen veszélyeztetettséggel rendelkezd teriileten él6ktd| tudatosabb felkésziilés (pl. elérejelzések rendszeres nyo-
monkovetése, ideiglenes védelmi eszkdzok készenlétben tartdsa a tavasztol-Oszig tartd id6szakban) sziikséges az elontések altal oko-
zott karok minimalizélasa érdekében. Ebben is jelentds segitséget tud nyljtani a megfeleld adatok alapjan elkésztett kockazati térkép.

7.3. Héségriado

Hoéségriasztas jogszabalyi rendszere — ,Az egészséqligyi hatésdgi és igazgatasi tevékenyséqgrél szolo 1991. évi XI. térvény 4. § (1) bekezdés
1) pontja szerint:
»4. 8 (1) Az egészséqligyi dllamigazgatdsi szerv kérnyezet- és teleplilésegészséqgliigyi feladata
1) klima-egészséqgligyi intézkedések megtétele, a hdségriasztds orszdgos rendszerének mikddtetése,”
ANemzeti Népegészségligyi és Gydgyszerészeti Kozpontrol szold 333/2023. (VIl. 20.) Korm. rendelet szerint:
»2. § (1) Az NNGYK-t az orszdgos tisztifdorvos vezeti.”
A févdrosi és megyei kormanyhivatal, valamint a jardsi (févdrosi kerliileti) hivatal népegészséqgligyi feladatai ellatdsardl, tovabbd az egész-
séqligyi dllamigazgatdsi szerv kijelolésérdl sz616 385/2016. (XII. 2.) Korm. rendelet vonatkozo rendelkezései szerint:
8.8 (1) AKormany egészségligyi dllamigazgatdsi szervként az NNGYK-t jeldli ki
a) az egészséqliqyi hatdsdgi és igazgatdsi tevékenyséqgrdl szolé 1991. évi Xl. térvény (a tovdbbiakban: Ehi.)
aa) 4. § (1) bekezdés k), 1) és o) pontja,,” pontjaiban foglalt feladatok végrehajtasdra.
Fentijogszabalyi elGirasokra tekintettel a hdségriasztas orszagos rendszerét a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont (a
tovabbiakban: NNGYK) mikodteti és a hdségriasztéast az orszégos tisztiféorvos rendeli el.” (Forras: NNk.gov.hu)
A héségriasztas fokozatai:
1. fok, figyelmeztetd jelzés - 25 °C, vagy azt meghaladd napi kdzéphdémérséklet esetén
2. fok, héségriasztas - a meteoroldgiai elbrejelzés szerint a kdzéphémérséklet varhatdan legaldbb hdrom egymast kovetd na-
pon eléri, vagy meghaladja a 25 °C-ot
3. fok, héségriadd - a meteoroldgiai elérejelzés szerint a kozéphémérséklet varhatdan legaldbb hdrom egymaést kévetd napon
eléri, vagy meghaladja a 27 °C-ot.
Hoségriadd idején eltérd feladatok jelentkeznek a lakossag védelme, és az infrastruktira tzemeltetése tekintetében.
Az egyének vonatkozasaban az elsddleges a szervezet hiitése, a hohatés csokkentése.
Infrastruktlra esetében a legfontosabb teendék:

* energiaellatas biztositasa, a kiesések azonnali potlasa. Az energiaellatéas biztositasa hatassal lehet akdr a vizellatd haldzatra, ha pl.
egy nyomasfokozd géphaz ellatésa esik ki, akér a szennvizelvezetd haldzatra, pl. szivattyltelepek aram nélkil maradnak. Ezekre a
havéria helyzetekre a vizikozmU szolgaltatok megfelelen fel vannak késziilve (kettds fliggetlen energiaellatés, havaria aggregator
készenlétben tartasa)

* kozkutak mukodésének biztositasa, alternativ vizhez jutési lehetdség biztositasa (palackos vizosztés)

* sziikség esetén vizkorlatozas bevezetése (pl. ivovizzel vald 6ntdzés, medencetdltés korlatozasa)

* vizkormanyzasra valo felkésziilés

e Utburkolatok, vagéanyzénak hiitése locsoléssal a kozlekedés biztonsaganak fenntartasa érdekében.

Az emberi szervezet védelmében nyljtanak segitséget a varosban taldlhaté ivokutak, melyek a 4. fejezetben leirtak szerint online térké-
pes applikacioval is elérhetéek a BudapestGO alkalmazason keresztiil. Ennek mintéjara jelenleg késziil a hiitott kozépiileteket megje-
lenitd alkalmazas, mely megmutatja, hogy héségriadd esetében mely épiiletek vehetbek igénybe a lakosség szamra héség idején egy
rovid felfrisstlésre.
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Rendkiviili h6ség idején minden olyan intézkedés, amely csdkkenteni tudja az ivéviz felhasznalasat az az ellatasbiztonsagot noveli.
Héségriasztas esetén — amennyiben nem emberi fogyasztasra szlikséges a vizet felhasznalni - j6l hasznosithaték a rendelkezésre allé
csapadékvizbdl eltarozott vizmennyiségek. Ebbdl a forrasbél mind az utak és vaganyzénak hitése, mind a kozteriiletek ntdzése oly
maodon biztosithato, mellyel az ivéviz felhasznélasanak igénye csokken.

Rendkivil meleg iddjaras esetén keriil el6térbe az ivo- és csapadékviz felhasznélasan til az arnyékolés fontossaga, az épliletek energe-
tikai korszerUsitése — hdszigetelés, [égkondicionalds. A sériilékeny tarsadalmi csoportok kiemelt kezelése sziikséges ezekben az esetek-
ben, kiemelt figyelmet kell forditani az idések és hajléktalanok ellatasara. Ezért sziikséges az ehhez kapcsolédd intézményrendszer (id6-
sotthonok, hajléktalanszallok) korszer(sitése, felljitasa, mely munkélatok sorén a korszer( vizgazdalkodasi alapelveket is figyelembe
kell venni. Ennek érdekében a févaros tobb olyan projektben vesz részt (illetve készil részt venni sikeres palyazat esetén), mely a hatra-
nyos helyzet( varoslakdk, illetve a hészigethatassal fokozottan érintett belvarosi teriletek sérilékeny lakosainak héséggel szembeni el-
lenalloképességét hivatottak novelni. Ezen projektek keretén bellil az éplletek korszerUsitése és passziv hiitési megoldasok alkalmazésa
mellett természetalap megoldésok (zoldtetd, zoldfal, belsé udvar zolditése, fasitas) megvaldsitasa is célkitlizésként szerepel, melyek
egyszerre nyljtanak olyan dkoszisztéma-szolgéltatasokat, mint a természetes drnyékolas és hiités, valamint csapadékviz-visszatartas és
-felhasznalas. Ezenkivil a héséglocsolas fellilvizsgélata, hatékonységanak felmérése is tervben van.

8. A csapadékviz-gazdalkodasi stratégia megvalositasanak
nyomonkovetése, feliilvizsgalata

Jelen stratégia célkitlizéseinek hatékony megvaldsitasa érdekében az azokban tortént elérehaladas nyomon kovetése is sziikséges.
Ehhez 3 évente frissitjik az alébbi tablazatban megjelend indikatorok adatait a tarsféosztalyokon rendelkezésre ll6 informaciok, vala-
mint a keriileti dnkormanyzatoktél és a kbzszolgéltatd cégektdl bekért adatok alapjan, és zonak szerint sszesitjik.

Arendszeres feliilvizsgélat lehet6séget arra, hogy nyomon kovethessiik keriileti, févarosi szinten milyen intézkedések torténtek, az ezek-
hez kapcsolddd tervekben szlikséges-e valtoztatni, szitkség van-e a megkezdett intézkedések modositasara, kiegészitésére, illetve (j in-
tézkedések hozzdaddasara, a valtozd tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti és technoldgiai kdrnyezetnek megfeleléen. A fellilvizsgélat soran
figyelembe kell venni a vonatkozd keriileti és nemzeti stratégiak, akciotervek céljait, intézkedéseit is.

Az intézkedések megvaldsulasanak nyomon kovetése a lenti tdblazatdban meghatérozott indikatorok segitségével torténhet meg. Az
indikatorok bazisévét, a bazisértéket, valamint a célévet és a célévi értéket az elsé adatgyiijtést kovetben, tervezetten 2027-ben
adjuk meg, tekintettel arra, hogy jelenleg nagy az adathiany. Ebbdl kifolydlag a rovid tavi célok kozott is emlitett adatgydjtésre fokusza-
lunk az elkévetkezd évben, hogy az indikator tablazat teljes lehessen. Ezt kdvetden inditjuk a 3 éves periddusu feliilvizsgalatot.

Az elsé adatbekérés soran az indikatorok tekintetében a megkeresni kivant érdekelt felektdl - tarsféosztalyok, kertleti dnkormanyzatok,
kozszolgaltatd cégek és civil szervezetek - tehetnek javaslatot (j indikétorok felvételére, illetve a meglévék médositaséra esetleg torlésére.

Az alabbi tablazatban szinezett sorok kapcsolodo stratégiakbol atvett indikatorok, melyekhez igazodunk. Egyes stratégiakban célként
meghatarozott évet és kapcsolddd értéket bazisként adjuk meg, tekintettel az eltelt idészakra.

Bazisév e?r?tzélli Célév | Célérték | Mértékegység | Forras

Keiruletl sselek'w.'ea tervek 025 3 5030 8 b

(vizgazdalkodasi terv)

Zo6ld-kékinfrastruktira

Létrehozott es6kertek szdma 2023 3 db BKAE (BKM ,
adatszolgaltatas)

Létrehozott esOkertek terlilete 2023 647 m? BKAE (BKM .
adatszolgéltatas)

Ontoze§| gelu ivéviz-felhasznalas csdkkentése 2022 3856128 s oy

(lakossagi)
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Ontézéshez felhasznalt csapadékviz/ivoviz

csapadékviz-tarolasra valé hasznositésa

0,
aranya kozterileteken, amennyiben mérhet6 b
Belso ud/v/a rokon tetdvizek gyljtése és 20 %
hasznositasa
Vizzéré burkolatok atépitése vizateresztévé .
(kozterlleten)
Belsé udvarokon a burkolt feliiletek zoldfeliiletté o
alakitasa (,Egig Fré FU” udvarzolditési palyazat) 2024 15 el BRAE
Zoldteté-feliletek nagysaga m?
Felszini zaportarozoé térfogat 2024 513273 m? BKAE
Utcak, terek megujitasa a fenntarthatd /i
csapadékviz-kezelés figyelembevételével
Megijitott zoldteriilet nagysaga 2024 12000 m? BKAE
Szikkasztd arok fm
Szikkaszté kit db
Szikkasztd blokk m3
Felszin alatti tarozo/tarold m3
Kerileti Gnkormanyzatok kezelésben lévé
A db
kozterileti fak szama
Févarosi kezelésben |évo kozterileti fak szama 2020 107000 2030 130000 db SECAP, FATAR
Revitalizalt kisvizfolyds hossza 2020 0 2026 10 km SECAP
Egy fore jutd zoldteriileti ellatottsag 2019 6 2030 7 m2/f6 SECAP, BFVT Kft.
Egy f6re jutd zoldterlleti elldtottsag 2019 6 2050 9 m2/fé SECAP, BFVT Kft.
MUholdfelvételbdl NDVI vegetécios index e losszesive
2 . L s Al 2015 52,5 2023 57 Budapest SECAP, BFVT Kft.
alkalmazasaval nyert zoldfelllet-intenzitas érték P
teriiletére)
Osszes fenntartott zoldfellilet 2024 28246 ha BRAE (BKM ,
adatszolgaltatas)
Fakataszter bovitése 2024 109927 db BRAE (BKM ,
adatszolgaltatas)
Csatornahalézat, arvizvédelem
Csatornaszakaszok hossza, amelyre m
feltlvizsgalati dokumentacié készilt
Kozcsatorna-felujitasok 2024 1953 fm BKAE (FCS,M Zr/t‘
adatszolgaltatas)
Y BKAE/BKP (FCSM
Csapadéktarozok kialakitasa 2024 51 db 71t, adatszolgaltatds)
Felhagyott nagyobb &tmérdjl vizvezetékek m
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Tehermentesitd gyUjték kiépitése (DN 1000 ) fm
Tehermentesitd gyUijték kiépitése (DN 1000 <) fm
Egyesitett rendszer(i csatornahalézat hossza 2025 2216302 fm
Elvélasztott rendszer(i szennyvizcsatorna hossza 2025 1784913 fm
Elvalasztott rendszer( csapadékvizcsatorna 2025 568971 m
hossza
Elvala/sztott /cs/apad/esz—gyu jtOk levalasztasa az km/km?/db
egyesitett halozatrol
Atemeldtelepek kapacitasa
Szennyviztelepi zaportarozod-kapacitas
Csatornahaldzati vizkormanyzasi pont kialakitasa
Megsziintetett illegalis bekdtések szédma db
Felderitett illegélis bekotések szama db
Csapadék miatti felszini elontések szama db/év (FCSM Zrt./ )
adatszolgaltatas)
Ideiglenes elarasztasra kijelolt terlletek db/m?
Gellért-
Felszini és csatornahéalézati lefolyasi modell 2025 hegy XII. terlletegység
kerllet
I\//IA,SZJle m.b|,ztonsag| szintnek megfelelé 2019 373 2030 69 km
arvizvedelmivedvonal hossza
Uj mérési pontok kialakitdsa csatornahalézaton db
(mennyiségi)
Uj mérési pontok kialakitasa bedml&knél db
(mennyiségi és min6ségi)
Szemléletformalas
Csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos W ss
. SN Xf6 elérése
szemléletformalds a kozosségi médidban
Csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos b
esemény
Csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos b
kiadvany
Csapadékviz-gazdalkodasba bevont b
kézintézmények széma
Csapadékviz-gazdalkodasba bevont vallalatok db
szama
Szakirdnyl végzettségli (tajépitész, épitdmérnok) b

alkalmazott az 6nkormanyzatokban

19. tablazat: Indikdtortablazat
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Felhasznalt irodalom jegyzéke:

BKAE (2024): Budapest Kérmyezeti Allapotértékelése (https://budapest.hu/api/file/doc/m01-bkae-2024-10-21.pdf)

BKAE (2025): Budapest Kérnyezeti Allapotértékelése (https://file budapest.hu/BKAE-2025 pdf)

EEA (2024): European climate risk assessment 2024, EEA Report 01/2024 (Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség 01/2024 szamu jelenté-
se). European Environment Agency, 486 pp. (ISBN: 978-92-9480-678-9) (doi: 10.2800/8671471) (https://www.cea.europa.eu/en/analysis/publica-
tions/european-climate-risk-assessment)

IPCC (2014): Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

(https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/)

Trinity Enviro (2023): Budapest csapadékviz-gazdalkodas tervezését tamogatd éghajlati eldrejelzések, LIFE2021 CCA/HU/001774 LIFE in
Runoff - Varosi Esé projekt, D.C.3.2 - Demonstracids tevékenységek koncepcidjanak kidolgozésa, a paraméterek meghatarozasa. Trinity
Enviro Kft., 2023. mércius, pp. 25 (https://varosieso.hu/dokumentumtar/)

Trinity Enviro (2024a): Budapest éghajlati elorejelzés, Csapadékviz-elvezetd/visszatartd rendszerek méretezésénél alkalmazhato csapa-
dékidésorok és csapadékmaximum-fliggvény értékek, LIFE2021 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff - Vérosi Esé projekt, D.C.3.2 - Demonst-
racios tevékenységek koncepcidjanak kidolgozasa, a paraméterek meghatarozasa. Trinity Enviro Kft., 2024., pp. 6 (https://budapest.hu/api

file/doc/budapest-klimaidosorok-leiras-webre.pdf)

Trinity Enviro (2024b): A budapesti csatornak sériilékenységvizsgalata, LIFE2021 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff - Varosi Esé projekt,
D.C.2.3 - A csatornarendszer sérlilékenysége Budapesten a heves esézéssel jellemezhetd napok éves atlagos szdmanak valtozasaval
osszefliggésben. Trinity Enviro Kft., 2024., pp. 9

Wright-Heaney (2001): Wright, Leonard T.- Heaney, James P.: Design of distributed stormwater control and re-use systems, In: Mays,
Larry W. (szerk.): Stormwater collection systems design handbook, Department of Civil and Envinonmental Engineering, Arizona State
University - McGRAW-HILL, New York, 2001., pp. 11.1-11.49.

Zoldinfrastruktira flzetek 8. kotet: Szivacsvaros — Csapadékviz visszatartasa varosi kornyezetben (https://budapest.hu/api/file/doc/2024-11-18-

szivacsva-ros-runoff-a4.pdf)

Internetes forrasok jegyzéke:

URLL: LIFE in Runoff: https://varosieso.hu/
URL2: Budapest Kornyezeti Allapotértékelése https://budapest.hu/zold-budapest/klima-es-kornyezetvedelem/budapest-kornyezetvedelmi-program-

ja-es-kornyezeti-allapotertekelese
URL3: Trinity Enviro, (2023) tanulmany: https://budapest.hu/api/file/doc/budapest-klimaidosorok-leiras-webre.pdf
URL4: Varosi Esé dokumentumtar: https://varosieso.hu/dokumentumtar,

URLS: Févérosi VizmUlvek Kornyezetvédelem, vizbéazisvédelem:  https://www.vizmuvek.hu/hu/tarsasagunk/tarsasagunk/tarsadalmi-szerepvallalas/kor-

nyezetvedelem
URL6: Greendex - Sziirkeviz: https://greendex.hu/szurkeviz

URLT: Groupama sziirkeviz hasznositas: https://www.groupamaarena.com/eddigieredmenyek

URLS: Esé- és szlirkeviz hasznositas a Zugloi Hétszinvirdg Ovodéban: https://oppla.eu/team-hub/case-study/eso-es-szurkeviz-hasznasitas-zugloi-het-

szinvirag-ovodaban
URLO: Viz Keretirdnyelv (2000/60/EC, VKI): https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/good-quality-water-in-europe-eu-water-directive.html

URL10: https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/urban-waste-water-treatment.html

URL11: (EU) 2024/3019: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/3019/0j/hun

URL12: Nemzeti Vizstratégiaban (Kvassay Jeno Terv, KJT): https://www.vizugy.hu/vizstrategia/documents/997966 DE-9F6F-4624-91C5-3336153778D9/Nem-
zeti-Vizstrategia.pdf

URL13: VGT1: https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv

URL14: VGT2: https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2015

URL15: VGT3: https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-elfogadott

URL16: Magyar Tudomanyos Akadémia Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Programja: https://mta.hu/data/dokumentumok/Viztudomanyi%20Prog-
ram/NVKP_20180331.pdf

URL17: Budapest Fenntarthat6 Energia- és Klima Akcidterv: https://budapest.hu/zold-budapest/klima-es-kornyezetvedelem/klimastrategia

URL18: Zoldinfrastruktlra Fejlesztési és Fenntartasi Akcidterv (Rado Dezsé Terv): https://rdt budapest.hu

URL19: Vadvirdgos Budapest: https://budapest.hu/zold-budapest/zoldfeluletek/vadviragos-budapest

URL20: Egig Eré Fli palyazat: https://budapest.hu/zold-budapest/zold-palyazatok/egig-ero-fu

URL21: Lakételepi Zoldfelllet-gondozési palyazat: https://budapest.hu/zold-budapest/zold-palyazatok/lakotelepi-zoldfelulet-gandozasi-palyazat

URL22: Eséviz Visszatartas tervezési palyazat: https://budapest.hu/zold-budapest/zold-palyazatok/esoviz-visszatartas-tervezesi-palyazat
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Mellekletek

1. sz. melléklet: A csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos legfontosabb, jelenleg hatalyos jogszabalyok

* a koérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIl torvény (tovabbiakban: Kvt.)

* avizgazdalkodasrél sz6lé 1995. évi LVII. torvény (tovabbiakban: Vgtv.)

* avizikdzmU-szolgaltatasrol szold 2011. évi CCIX. torvény (tovabbiakban: Vksztv.)

* a kozuti kozlekedésrol szold 1988. évil. torvény (tovébbiakban: Kkt.)

* a kornyezetterhelési dijrol szold 2003. LXXXIX. torvény (tovabbiakban: Ktdtv.)

* az orszagos teleplilésrendezési és épitési kdvetelményekrél szol6 253/1997. (X11.27.) Korm. rendelet (tovabbiakban: OTEK), illetve
2025. januar 2-tél:

e atelepiilésrendezési és épitési kdvetelmények alapszabalyzatarél sz616 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet (tovabbiakban: TEKA)

* avizikozmU-szolgaltatasrol szold 2011. évi CCIX. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 58/2013. (11.27.) Korm. rende-
let (tovabbiakban: Vhr)

* ahelyi kozutak kezelésének szakmai szabalyairdl szol6 5/2004. (1. 28.) GKM rendelet (tovabbiakban: GKM)

* avizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgald tevékenységekre és [étesitményekre vonatkozo altalanos szaba-
lyokrél szélé 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet)

* a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl szol6 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 220/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet)

* ateleplilési szennyviztisztitas szempontjabol érzékeny felszini vizek és vizgydjtéteriletik kijelolésérdl szolé 72/1996. (V. 22.) Korm.
rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasardl

* avizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges kérelemrol és mellékleteirdl szold 18/1996 (VI. 13.) KHVM rendelet

* aszennyvizek és szennyviziszapok mezégazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl sz616 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet

* afelszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet

* avizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazéasuk egyes szabalyairdl sz6l6 28/2004. (XI1. 25.) KWM
rendelet

* afelszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és azok alkalmazasanak szabélyairdl szol6 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet

2. sz. melléklet: Javaslat a keriileti csapadékviz-gazdalkodasi cselekvési terv tartalmi felépitésére
Vezetéi 6sszefoglald
Bevezet6
1. Akcibterv felépitése, f6 tartalmi elemei, célja
2. Illeszkedés a budapesti szintl stratégidkhoz és a keriileti stratégidkhoz, programokhoz
3. Hataly, tervezésiid6tav
0 Helyzetelemzés
1. Akerllet vizrajzi karaktere
1.1. Kornyezeti karakter (novényzet, vizrajzi leiras, burkoltsag stb.)
1.2. Domborzati viszonyok, féldtani adottsag, vizgyUjto terlletek lehatérolésa
1.3. Népslriség, demografia
2. Jelenlegi vizgazdalkodas
2.1. Vizellatés (vizfelhasznélas -6ntozés, kapacitasok)
2.2. Egyesitett és/vagy elvalasztott rendszer (FCSM Zrt. adatbazisa)
2.3. Szennyviz: fobb létesitmények (pl. atemeldk, fé gravitacios és nyomovezetékek, dunai kiomlok stb.) (FCSM Zrt. adatbézisa)
2.4. Csapadékviz: elvalasztott rendszer elemei (FCSM Zrt. adatbazisa és helyi dnkorméanyzat)
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2.5. Természetes vizek, firdok, termalviz, forrés, rekreacios vizfelilet, védett viztestek, arvizvédelem (ahol relevans) (KDVVIZIG,
BGYH Zrt., FCSM Zrt. stb.)
Erzékenységvizsgalat eredménye (ha van)
Jellemzé csapadék és vizgazdalkodéasi probléméak (Budapesti Osszesités tovabbi keriileti informéaciokkal torténd kiegészitése)
4.1. FCSM Zrt. altal észlelt probléméak
4.2. Lakossagi panaszok
4.3. Kerlleti tapasztalat
Erintett szervezetek, szervezeti egységek: tulajdonosi, lizemeltetési kérdések (Févaros, keriilet, FCSM Zrt., VIZIG, OVF, Budapest
KozUt Zrt., kerileti cégek)
Kozteriileti beruhazasok, fejlesztési akciok
Z6ld infrastruktdra, természetalapt megoldasok
1.1. Zzoldfeluletek
1.2. Kozterlleti fadllomany és zoldfelilet
1.2.1. ]
1.2.2. megljuld
1.3.
Kék infrastruktira
2.1
Sziirke infrastruktura
3.1. Vizvisszatartasi megoldasok (tartalyok, medencék, vizkormanyzas a csatornarendszerben)
3.2. Csapadékviz-hasznositasi lehetdségek és sziikséges fejlesztések
3.2.1. Ontdzés
3.2.2. Szlrkeviz
3.3. Utviztelenités
3.3.1. Vizétereszté burkolatok
3.3.2. Utpélyak, jardak atalakitasa (lejtés stb.)
3.3.3. Atereszek, folyokak, homok- és olajfogdk
Magan beruhazasok, fejlesztési akciok
Nagyobb volumenl magén/allami/onkorményzati fejlesztésekre tett ajanlasok (hivatkozasokkal)
1.1. Altalanos alapelvek
1.2. IrAnymutatéas
1.3. Jo gyakorlatok
1.4. Akerilet érzékeny részeire vonatkozo egyéb specialis irdanymutatés
Oszténzdk (Gzleti modellek)
Szabalyozast érint6 akcidok (KESZ, TSZT/FRSZ stb.)
Zold infrastruktira
1.1. Novényzet / fadllomany
1.2. Zoldfeluletek
1.3. Zoldtetok és zoldhomlokzatok
Burkolt feltletek
2.1. Vizzaré burkolatok
2.2. Vizatereszté burkolatok
2.3. Parkolok (TEKA/KESZ szintjén kiemelten szabalyozott teriilet)
Csapadékviz-gazdalkodas és vizikozmivek
3.1. Csapadékviz-elvezetés
3.2. Csapadékviz-visszatartas (FCSM Zrt. irdnyadd szamitasa)
3.3. Természetes vizek
Teriletspecifikus el6irasok, beépitési mutatok
4.1.
Havaria terv - Csapadékviz okozta veszélyhelyzetek kezelése

Azon tertiletek (tomb, utca szinten) megjeldlése, ahol nagyobb intenzitast és hosszabb csapadékesemény idején sziikség lehet azonnali

beavatkozésra. Kulonds tekintettel a sériilékeny részekre (intézmények, fé kozlekedési Utvonalak stb.).
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Szemléletformalas

Osztonzés

Oktatés

Részvételiség

Esélyegyenléség

Kommunikécié (horizontalis)
Monitoring & Ertékelés

Elvéalasztott rendszer( csatornaelemek felmérése, allapotértékelése

1.1. Adathianyok bemutatasa

1.2. Tervezett felmérések bemutatasa

Monitoring igények

Szoftver-, munkaergigény

Kataszterek

Generalt adatok

Adatelemzés és adaptacio
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Budapest Févaros Onkorményzata

Megbizéi koordinacio:
Budapest Févaros Fépolgarmesteri Hivatal, Klima- és Kornyezetiigyi Féosztaly, Klimaalkalmazkodéasi Osztaly
Barsi Orsolya f6osztélyvezeto
Tothné Berényi Katalin osztélyvezet6

Szerz6k:
FOMTERV Mérnoki Tervezé Zrt.
Haracsi Janos
Hidrokomplex Kft.
Jancsé Béla
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