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1. Tulajdonos, engedélyes, iizemelteto

A létesitendd locsoldkutak tulajdonosa, targyi tigyben engedélyes:

Név: Budapest Févaros Onkorméanyzata
Székhely: 1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.
Adészam: 15735636-2-41

A létesitendo locsoldkutak leend6 tizemeltetdie:

Név: BKM Nonprofit Zrt.
Székhely: 1116 Budapest, Kalotaszeg utca 31.
Adészam: 10941362-2-44

2. A munka célja, vizigény

Budapest Févaros Onkormanyzata (1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.) megbizta a GeoGold
Karpatia Kft.-t (4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér 8.) a Budapest I11. keriilet Flérian téri 17090
helyrajzi szamon tervezett K-1 és K-2 jelii talajvizes locsolokutak vizjogi létesitési
engedélyeztetésével. A tervezdi megbizast a 4. melléklet, a tervezéi jogosultsagot a 6. melléklet
tartalmazza. A tervezé Vancsura Zoltan, kamarai szama: 02-0966.

A vizKkivétel célja a Flérian téri kozpark locsolasi vizigényének biztositasa, kifejezetten a
kozpark zoldfeliiletének és novényeinek locsolasa. A vizigény ennek megfelelden idoszakos
(marcius 1. — szeptember 30.): a két katra max. 100 liter/perc, azaz max. 144 m3/nap, max.
30 240 m¥/év. A tervezett kutak vizével ellatandé térrész nem terjed ki mas helyrajzi szama
teriiletekre.

A vizjogi engedélyeztetés elott a GeoGold Karpatia Kft. a teriileten felszini geofizikai ERT-
vizsgalatokat (elektromosellenallas-tomografia) végzett a felszin alatti vizad o réteg meglétének,
térbeli kiterjedésének meghatarozasa és a geoldogiailag legperspektivikusabb kuthelyszinek
kijelolése céljabol. A geofizikai mérések kiértékeld jelentését az 1. melléklet tartalmazza.

A jelenlegi projekt soran a Budapest Févaros Onkormanyzat megrendelésére a GeoGold Karpatia
Kft. elvégezte a tervezett talajvizes locsolokutak, valamint a budaujlaki iizemel6 vizbazis
hidraulikai hatasvizsgalatat 3D-s hidrodinamikai modellezés segitségével. A hidrogeologiai
modellezés jelentését a 2. melléklet tartalmazza. A modellezés alapjan megallapithato, hogy a
Florian téren tervezett locsolokutak vizkivétele a budaujlaki vizbazisra nézve nem jelent
kockazatot, nem varhat6 egymasrahatas.




Mindezen vizsgalatok és az archiv adatok alapjan a tervezett K-1 és K-2 jelli termelékutak
talpmélysége 20,0 méter, igy elérhetévé valik az a varhatéoan kb. 5-18 méter kozotti
mélységben megjelené jo vizadé képességii homokréteg, mely biztositja az igényelt
vizmennyiséget. Az archiv informaciok alapjan figyelembe vettiik, hogy a tervezési helyszin
kozelében korabban létesiilt, mara felhagyott B-45 kataszteri szamu termeldkut 5,8-13,0 méter
kozott harantolt hasznosithatd vizadd homokréteget, igy a foldtani bizonytalansagokat is
figyelembe véve jelen tervezési mélység 20,0 méter.

A tervezett 2 db kutkialakitas a Budapest 17090 helyrajzi szamu teriileten kiviil mas teriiletet
nem érint.

A tervezési helyszin kozmiivet nem érint, az errdl sz616 tervezdi nyilatkozatot, kozmiitérképet és
kozminyilatkozatokat az 5.2. melléklet tartalmazza. A teriilet régészeti leléhely jellege miatt
mindkét kutatofuras megkezdése elott kb. 1,5 méter mélységben kézi feltaras sziikséges: a
kézi feltarasokat a terezett kitfejaknak belméretével (1,5x1,5x1,5 m) azonos nagysagban kell
elvégezni.

A csatolt tulajdoni lap szerint (7. melléklet) a Budapest 17090 helyrajzi szamu teriilet (miivelési
4gi besorolasa: Kivett lakotelep) Budapest Févaros Onkormanyzatianak 1/1-es tulajdonaban
all. A tervezett kutak iizemeltetését a BKM Nonprofit Zrt. fogja végezni.

Erintett helyrajzi szamu teriilet nagységa: 5,1860 ha (Budapest, 17090 hrsz.)
Termelni kivant vizmennyiség: max. 144 m3/nap, max. 30 240 m3/év
Vizhasznalat: idészakos (marcius 1. — szeptember 30.)

Vizhasznélat jellege: zéldfeliilet és novények locsolasa

Vizkészlet jellege: talajviz




3. A teriilet természeti kornyezete (DOVENYI, 2010 alapj4n)

A tervezési teriilet Pest varmegyében a Vac-Pesti-Duna-volgy kistajon, azon beliil Budapest I11.
kertilet Florian tér 17090 hrsz. alatt helyezkedik el.

3.1 Foldtani adottsdgok, domborzat, talajtani viszonyok

A vizsgalt teriilet tagabb kornyezetének geomorfoldgiaja rendkiviil valtozatos és komplex, mivel
a teriiletet a Duna és a Budai-hegység egyiittes hatasai formaltak. A Budai-hegység Buda €s a Duna
nyugati partjanak meghatarozé geomorfoldgiai eleme, jellemzden roghegységi szerkezetii, ahol a
kézetblokkok torések €s vetddések mentén kiillonbozé magassdgokba emelkedtek, legmagasabb
pontjai a Janos-hegy (527 m), a Nagy-Hars-hegy (454 m) és a Harmashatar-hegy (495 m). A Duna
mentén tobb teraszszint is megtalilhato, amelyek a folyo kiilonb6zo szintjein képzodtek a
pleisztocén és holocén idészakok soran, és 1épcsozetesen helyezkednek el, homokos, kavicsos
rétegekbdl allva. A Duna, mint {6 vizfolyas, erozids és iiledékképzodési folyamatai formaltak
a part menti teriileteket és teraszokat, kanyarulatai ¢s szigetei, példaul a Margit-sziget, szintén
a geomorfologiai folyamatok eredményei.

A tervezett K-1 jeli locsolokut kialakitasanak helyszinén a tengerszint feletti magassag kb.
102,0, a K-2 jelii locsolokut teriiletén kb. 104,6 mBf.

3.2 Vizfoldtani jellemzés és a sziikebb kornyezet hidrogeologiai jellemzdi

A Duna teraszvidéke foként pleisztocén és holocén kori iilledékekkel van boritva. Ezek az
iiledékek a folyo arvizei és aramlasai altal lerakott homokbol, kavicsbol és agyagbol allnak.
A teraszok kialakulasa a jégkorszakok soran tobbszor valtozé folyovizi erozio és
iiledékképzodés eredménye. A glacialis és interglacidlis ciklusok alatt a Duna vizhozama és
sebessége valtozott, ami kiilonb6zd szinteken hagyta hatra az iiledékeit. A teraszok altalaban
lépcsozetesen helyezkednek el, jelezve a folyo fokozatos visszahuzodasat és az
iiledéklerakodas szakaszos voltat.

A teraszvidékek fontos viztartd rétegeket is tartalmaznak, kiilondsen a kavicsos-homok, homokos
kavics és kavics liledékek. Ezek a rétegek jelentds vizkészletet tarolnak, amelyeket parti szlirésti
vizellaté rendszerek hasznalnak ki (a vizsgalt teriilethez legkdzelebb esé Budaujlaki vizbazis). A
Duna kozelsége miatt a teraszok vizaramlasa és vizmindsége szorosan Osszefligg a folyd
vizallasaval és szennyezddésével. A hidrogeolégiai modellezést megel6zo, a teriileten végzett
felszini geofizikai ERT (elektromosellenallas-tomografiai) vizsgalatok e nagy porozitasa
vizadé dunai kavicsos-homokos terasz meglétének és vastagsagviszonyainak vizsgalatara




iranyultak. Az alabbiakban csak az engedélyeztetés szempontjabdl legfontosabb geofizikai
szelvényeket szemléltetjiik.

Az ERT_5jelii szelvény a park DK-ENy-i 4tlojaban hiizodik, hossza 322 méter. A szelvény szamos
kozmiivet keresztez, igy jelentds mértékli zajhatas lathaté rajta, 35-60, illetve 113-230 méter
kozotti szelvény menti szakaszon foldtani informacid biztonsaggal nem adhato (Isd. 1. melléklet).
A homokréteg a szelvény DK-i szakaszan, a 60-113 méter szelvény menti tdvolsag kozott 4 méter
mélységtél max. 10-12 méter kozotti mélységig hatarolhaté le, helyenként markansabb
ellendllassal.

A K-1 jeli, 20 méteresre eldiranyzott locsolokutat e potencialis vizadé zonara terveztiik és a
javasolt helyszinét — figyelembe véve az E-kozmii térképet — bejeloltiik a szelvényen (1. abra).
A homokréteg alatt kisebb ellenallasu (25 Qm-t nem meghaladd) homokos agyag, agyagos
homokréteg €s egyes helyeken (a szelvényen vilagoskék szinnel) agyagréteg taldlhato. A szelvény
ENy-i végében feltehetben a korabbi régészeti munkalatok soran kitermelt és szétteritett tormelék
jelenik meg a szelvényen 100 Qm f616tti ellenallassal.

1. abra: Az ERT_5 jelii felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe a javasolt K-1 jelii
kuthelyszinnel.

Az ERT_3 jelii szelvény a park DK-i végébdl a Pacsirtamezd utcaval parhuzamosan fut, hossza
195 m (Isd. 1. melléklet). A szelvény elsé 120 métere, kivaltképp a szelvény menti 40-120 m
kozotti szakasz, a kozmiivek miatt rendkiviil zajos, ezen a részen megbizhatd foldtani informécio
a vizado réteg elhelyezkedésérdl nem allithato kelld pontossaggal. Ugyanakkor a szelvény mentén
125 métertdl a potencialis vizaddo homokréteg jol lehatarolhat6 egészen 10-12 méter mélységig. A
K-2 jeli, 20 méteresre eléiranyzott locsolokutat e potencialis vizado zénara terveztiik (2.
abra), figyelembe véve azt is, hogy ez a teriilet az E-kozmii térkép alapjan viszonylag tavol
esik a kozmiivektol.




2. abra: Az ERT_3 jelii felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe a javasolt K-2 jelii
kuthelyszinnel.

Az ERT 4-es szelvény a park DNy-EK-i 4tlojanak vonaldban hazodik, hossza 210 m (Isd. 1.
melléklet). A szelvény mentén 98-110 méter kozott zajhatds lathatd, a szelvény tobbi részén a
potencialis vizadé homokréteg és annak kivastagodasai jol kovethetok. A szelvény DNy-i felében
valamivel magasabb ellenallasértékkel jelentkezik 6-12 méteres mélységben, mig a szelvény
masodik felében, valamint a szelvény EK-i végén kb. 4-10 méter kozott hatarolhaté le a
homokréteg. Az ERT _3 jelii szelvényen bejelolt és e felmérés alapjan javasolt és tervezett K-
2 jelii locsolokit helyét az ERT_4 jelii szelvényen is feltiintettiik (3. abra).

3. abra: Az ERT _4 jelii felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe a javasolt K-2 jelii
kiuthelyszinnel.

A geofizikai eredményeket részletesen az 1. melléklet tartalmazza.




A felszin alatti vizek védelmérdl sz6l6 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet ,,Felszin alatti viz
allapota szempontjabol érzékeny teriiletek besoroldsa” cimi 2. szamu melléklete, és a VGT3 - 1-9
Ko6zép-Duna vizgylijto alegység térképmellékletei alapjan Budapest I11. keriilet Florian téri tertilet
a felszin alatti viz mennységi allapota szempontjabdl jo6 mindsitésii, de fennall a gyenge allapot
kockézata. MinOségi szempontbol gyenge besorolasu teriileten fekszik.

Az archiv adatgyiijtés, a terepi geofizikai vizsgalatok és a hidrogeolégiai modellezés alapjan
a tervezett K-1 és K-2 jeli talajvizes locsolokutak talpmélysége tehat 20,0 méter, igy
elérhetévé valik az a varhatéan kb. 5-18 méter kozotti mélységben megjelené jé vizadé
képességii homokréteg, mely biztositani fogja az igényelt vizmennyiséget. Mindezt megerdsiti,
hogy a tervezett kutak kdrnyezetében mara felhagyott B-45 kat. sz. korabbi termeldkut szlir6zését
is hasonld mélységkozben alakitottak ki. Az 1990-ben [étesitett kit nyugalmi vizszintje -5,3 méter,
tizemi vizszintje 220 1/p termelés hatasara -8,3 m volt.

3.3 A kornyezo vizkivételekre gyakorolt hatds

A budagjlaki vizbazis Hidrogeologiai ,,B” védoteriiletén talalhatdo Florian térre tervezett
talajvizkutakat kb. 100 1/p Osszkapacitassal (50 1/p/kiat) tervezik kialakitani. A tervezett
locsolokutaktol DK-re kb. kb. 800-1000 m-re talalhatd a budagjlaki vizbazis (lekotott
vizmennyiség: 1 617 000 m%év). A jelenlegi modellezés soran egy 6ntdzési (locsolasi) idészakban,
illetve egy 10 éves periddusban bekdvetkezd hidraulikus helyzet vizsgalatat végeztiik el, annak
érdekében, hogy a vizbazisra kifejtett hatasok vizsgalhatoak legyenek.

A modellezés soran felhasznaltuk az érintett teriilet kornyezetében taldlhaté firdsok és kutak
adatait, a furasi adatokat az Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosdga bocsdjtotta
rendelkezésiinkre. A vizsgalt teriilet kornyezetében talalhatd vizmiikutakra vonatkoz6 adatokat az
Orszéagos Viziigyi Igazgatdsagtol, valamint a Févarosi Vizmiivektdl szereztiik be.

A legels6é megkozelités soran a teriiletrdl elérheté Copernicus mitholdak altal mért topografiai
adatok alapjan készitettiink egy terepmodellt. A terepmodell segitségével kijeldltiik a modellteriilet
hatarait, amely kb. 50 km? kiterjedésii teriilet. A modellhataron beliil talalhaté firdsok és kutak
archiv adatait feldolgoztuk ¢és egységes térinformatikai adatbazisba rendeztiik, majd a modellbe
beépitettiik. Ezt kdvetden elkésziilt a modellteriilet 3D-s szerkezete.

A teriileten talalhaté képzddmeényeket altaldnosan elfogadott hidrosztratigrafiai egységekbe
soroltuk, ahol a homok, kavicsos homok, illetve a karbonatos kdzetek birnak a legmagasabb
szivargédsi tényezé értékekkel, mig az agyagos, aleuritos rétegeket tobb nagysagrenddel
rosszabbnak tekintettilk. A szivargasi egylitthatd értékérdl tényleges mérési adat nem allt
rendelkezésiinkre, ezeket irodalmi adatok alapjdn hataroztuk meg, amelyet a kalibralas soran
pontositottunk.




A modellezés soran a modellteriilet kornyékén talalhatd furdsokban mért nyugalmi vizszintek
alapjan elkészitettiik a modellteriiletre jellemz06 aramlasi feltételeket. A jellemz6 dramlasi irany a
teriileten az érintett mélységtartomanyban Ny-K-i iranyu, amely jol alkalmazkodik a
modellteriileten megismert topografiai viszonyokhoz (gravitacidosan vezérelt dramlas), a Duna
mentén azonban az aramlast a folyo jelentdsen befolyasolja.

A modellezés kovetkezd 1épése a modell kalibraldsa volt. A kalibralads soran a peremfeltételek,
valamint az egyes képzddmények permeabilitdsdnak folyamatos valtoztatasa mellett torekedtiink
kialakitani egy olyan elfogadhat6 allapotot, amely a korabbi ismereteink alapjan megfelel a
modellezés céljanak.

A kalibrélast a nyugalmi allapotra csak kisebb-nagyobb hibéaval terhelten lehetett eldallitani, ami
foként az adatok idObeli szorasabol adodik. A Florian téren korabban taldlhatd, mara felhagyott B-
45-6s vizkut adatai alapjan kalibraltuk a vizadé homokos kavicsréteg hidraulikai paramétereit. Az
igy eloallt aramlasi képet a modellezés tovabbi értelmezéséhez mar fel tudtuk hasznédlni. A
modellezést stacionarius allapotokra vizsgaltuk.

A modellezés kovetkezd 1épésében a tervezett locsolokutakban a kivenni kivant 100 1/p
vizmennyiséget osztottuk el az 6ntozési idoszak 210 napjara, majd a tovabbi napokra a kutakat
tizemen kiviil helyeztiik. A vizsgalat soran a 365. nap végére a locsolokutakban a nyugalmi
vizszintek néhdny cm pontossaggal visszaalltak eredeti szintjiikre, mindekdzben figyelemmel
kisértiik a vizmiikutakban bekdvetkezd vizszintvaltozast, amely 0 cm volt. A vizsgalatokat 10 éves
tizemelési iddszakra is elvégeztiik, hogy a termeldkutak utdnpo6tlodasi teriilete meghatarozhato
legyen.

A modellezés alapjan megallapithato, hogy a Florian téren tervezett locsolokutak vizkivétele
a budaujlaki vizbazisra nézve nem jelent kockazatot. A hidrogeoldgiai modellezés jelentést
részletesen a 2. melléklet tartalmazza.




4. A tervezett kutak kialakitasa

4.1 A kutak helye

A tervezett K-1 és K-2 jelii locsolokutat a Budapest III. keriilet Flérian téri 17090 helyrajzi
szamu teriileten tervezik kialakitani, a kutak tervezett helyszinét a geofizikai felmérés
eredményei alapjan hataroztuk meg. Az atnézetes, illetve a részletes helyszinrajzokat a 8. és a
9. szamu mellékletként csatoljuk. A tervezett kutak és kutfejaknak miiszaki vazlatat a 10.
melléklet tartalmazza. A 2. tablazat a 1étesitendé kutak alapadatait mutatja be.

Furas Ingatlan EOYV koordinatak .
T it Miivelési Terepszint Tervezett
Jele | |Grveze Hrsz. Uveest - Tulajdonos X Y [mBf] vizKivétel
talp [m] ag
K-1 20,0 243929 | 649453 | kb.102,0
Budapest Kivett Budapest max. 144 3/nap,
17090 . Févaros max. 30 240
lakételep | . 32
hrsz. Onkormanyzata ms/év
K-2 20,0 244043 | 649458 | kb. 104,6

1. tablazat: A kialakitandé talajvizes locsolokutak alapadatai.

4.2 Kutkiképzés

A tervezett kutak és a Kkutfejaknak Kkialakitasanak miiszaki vazlata a miiszaki
paraméterekkel a 10. mellékletben lathato.

A kutak Kkialakitasat a kovetkezoképpen tervezik, az MSZ 22116 szabvany el6irasait
figyelembe véve. A kutak kialakitasanal a viztarté réteg elszennyezésének és a kutakbol
kitermelt viz szennyezettségének elkeriilése érdekében 244/231 mm atméraji acél védécsovet
— a lyukfalig palastcementezve — tesznek le, mely 0,0-3,0 méterig tart.

A felszint6l 20,0 méterig 160/150 mm atméréji PVC béléscso halad, mely varhatéan 5,0-18,0
méter kozott keriil sziirézésre (160/150 mm atmérdéjii, 0,5 mm réselt sziirocsé) kutfiiro mesteri
és hidrogeolégus szakvélemény alapjan. Alatta 2,0 méter vastagsagban iszapzsakot alakitanak
ki, aljan PVC dugé talplezarassal. A besziir6zott szakasz felett 4,0 métert6l kezdédéen a
kuttalpig 1-3 mm atmérdji sziirékavics tolti ki a gytirGisteret. 3,0-4,0 méter kozott homok
kitoltés talalhato.
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A kutaknak sziikséges elérni a talajvizadé homokos réteget, a terv szerint a firdsok az agyagos
fekiiben allnak meg. A tovabbfuras szakmailag nem indokolt abban az esetben, ha az mar
veszélyeztetné a fenti célkitiizést és az agyagos fekii alatt megjeleno rétegvizes osszletet.

A Kkutfelépitmény MSZ 22 116 szerinti: a kutak terepszint ala siillyesztett 1,5x1,5x1,5 m
belméretii falazoblokkbdél épitett kitfejaknaba keriilnek buvonyilassal, 15 cm-re kiemelt
vasbeton fedlappal.

A tervezett buvarszivattyu tulajdonsagai: 1-1 db Pedrollo 4 Block tipust buvarszivattya. A
szivatty ennél pontosabb méretezését és beszerzését a kutak kapacitasvizsgalata utan sziikséges
elvégezni.

A kutfejek kiképzésével kapcsolatos kovetelmények: szabalyozza a vizkivételt, egyszerii modon

tegye lehetdvé a vizmintavételt, valamint a vizszint-, vizhozam- és hidrodinamikai méréseket. A
kataknak biztositva lesznek a csapadék- és a talajviz beszivargasa ellen és ugy alakitjak ki, hogy
az esetleges kutjavitas elvégezhetd legyen.

Tervezett szerelvények mindkét kutnal: kapcsoldszekrény, PE hegtoldat és lazakarima, vizmérd
oOra, visszacsapd szelep, tolozar, manométer tehermentesitd csappal, mintavételi csap, PE
konyokidom, KPE kicsatlakozas.

4.3 Elvégzendd kutvizsgdlatok

A Kkivitelezési munkakra az MSZ 22116:2002 szabvany eldirasai kotelezé érvénytiek. A
kutakon végzett vizsgalatoknak meg kell felelnie az MSZ 15298:2002 szabvanynak.

A kutfuaras készitésekor minden rétegvaltaskor, illetve minimum 5 méterenként az eldirasoknak
megfelelden rétegmintat kell venni, s geologus altal leirt rétegsorra tamaszkodni. A kutfarast
csak banyahatosag engedélyével rendelkezo vizkiatfiro berendezéssel, képesitett fliromester
vezényletével lehet végezni. A munkakezdéskor ¢és befejezéskor miiszaki 4atadas-atvételi
jegyzOkonyvet kell felvenni. A réteg- és vizmintavételeket az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005
szabvanynak megfeleléen, akkreditalt szervezetnek kell végeznie.

Az épités soran a tevékenységet a hulladékokrol szolo 2012. évi CLXXXYV. tv. szabalyozza.

A kutakban a felszin alatti vizkészletbe torténd beavatkozas és a vizkatfaras szakmai
kovetelményeirdl szol6 101/2007. (X11.23.) KvVM rendelet 1. sz. melléklete szerint el kell végezni
a kapacitas- és visszatoltodéstesztet (nyugalmi és ilizemi vizszint meghatarozasa), meg kell
mérni a Kkifolyé viz hémérsékletét. Az eldirasoknak megfeleléen a kész kutakban tisztité
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kompresszorozast, illetve probaszivattyuzast kell végezni. A kutak tisztitdsa soran felszinre
hozott viz elvezetését kornyezetkiméld modon kell megoldani. A kutakban meg kell mérni a
nyugalmi és az allando iizemben Kkitermelni kivant iizemi vizhozamhoz tartozd iizemi
vizszintet, meg kell hatarozni a termelékutakbol allando iizemben kitermelhet6 maximalis
vizhozamot.

A sziirozés pontos mélységkozét a furasi rétegsor és a katfuré mesteri, valamint
hidrogeologus szakvélemény alapjan kell kialakitani. A szlird kialakitasanal figyelembe kell
venni a réteg szemcsedsszetételét, valamint figyelemmel kell lenni arra, hogy a kutak kiilonb6z6
viztesteket, illetve egymastol jelentésen eltérd hidrodinamikai és vizkémiai tulajdonsagu
vizeket ne kapcsoljon ossze egymassal.

A kutak tisztitasa és a végleges kutkialakitast kovetden geodéziai mérésekkel meg kell hatarozni
az egységes orszagos vetiileti (EOV) rendszerben a kutak pontos horizontalis koordinatait, a
terepszintet, a csokiallast, a kitaknak alsé szintjét és a vizszintmérési csonk szintjét, tovabba
a Z Balti-tenger szint feletti magassagi értéket. A geodéziai bemérést kdvet6en a kutak nyugalmi
vizszintjét (4jra) meg kell allapitani.

A sikeres muszaki atadas-atvételt kovetden 30 napon beliil a 18/1996. (V1.13.) KHVM, valamint a
101/2007. (X11.23.) KvWM rendeletben meghatarozott tartalmu engedélyezési dokumentacio
¢és mellékletek benyujtasaval az elkésziilt vizi 1étesitményre vizjogi lizemeltetési engedélyt kell
kérni az illetékes Viziigyi Hatosagtol.

A megvalosulasi tervdokumentacionak és adatszolgaltatasnak tartalmaznia kell kiillonosen:
vizfoldtani naplot, hidraulikai mérések eredményeit, kutak geodéziai adatait, vizmindség
vizsgalatokat kiértékelve, vizszint és vizhozam adatokat, kifoly6d viz hdmérsékletét, vizmeérd ora
alapallasat ¢€s hitelesitd bizonylat masolatat, tizemeltetési szabalyzatot.

5. Uzemeltetés

A tervezett kutak tehat a Budapest 17090 helyrajzi szamu teriileten keriilnek kialakitasra,
mely teriilet Budapest Févaros Onkormanyzatinak tulajdonaban all. A tervezett kutak
Budapest Foévaros Onkormanyzatinak tulajdonat fogjak képezni, a létesitendé kutak
iizemeltetését a BKM Nonprofit Zrt. végzi majd.

A tulajdonosi hozzajarulast a 3. melléklet, a tervez6i megbizast a 4. melléklet, a tulajdoni lapot a
7. melléklet tartalmazza.
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Targy:
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TALAJVIZES LOCSOLOKUTAK HELYSZINENEK
KIJELOLESET SZOLGALO FELSZINI GEOFIZIKAI
VIZSGALATOK A BUDAPEST III. KERULETI FLORIAN
TER TERULETEN

Megrendeld:

Budapest Févaros Onkormanyzata
Székhely: 1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.

Készitette:

GeoGold Karpatia Kornyezetvédelmi €¢s Mérnoki Szakértd Kft.
Székhely: 4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér 8.
Iroda: 1101 Budapest, Pongrac ut 9/B

Budapest, 2024. junius

1. melléklet



1. Bevezetés

A GeoGold Karpatia Kft. (4100 Berettyoujfalu, Kaélvin tér 8.) Budapest Fovaros
Onkormanyzata (1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.) megbizasabol felszini geofizikai
vizsgalatokat, azaz elektromosellenallas-tomografiai (ERT) méréseket végzett a Budapest III.

keriileti Florian téren talalhato park teriiletén.

A mérések célja a felszin alatti 30 méterig tartdé mélységtartomdny foldtani viszonyainak
vizsgalata volt abbol a célbol, hogy az eredmények alapjan meghatirozzuk a park teriiletén
tervezett — és a park zoldfeliiletének és novényzetének vizellatasat szolgald — 2 db locsolokut

geologiailag legoptimalisabb helyszinét.

A felszini geofizikai méréseket 5 db szelvény mentén végeztiik (1. abra), melyek nyomvonalat
elézetesen egyeztettiik a Megrendeldvel. A szelvények kiosztdsa és geodéziai kitlizése egy
eldzetes terepbejardson tortént, a kiosztds f6 szempontja volt, hogy az egész park teriiletére
vonatkozoan rendelkezziink foldtani informacidval a felszin alatti térrészrél. A mért geofizikai
szelvények Osszhosszisaga 1200 méter. Az egyes szelvényeknél elért legnagyobb behatolasi

mélység 30 m.

1. abra: A megvalosult felszini geofizikai ERT-szelvények nyomvonalai a Florian tér tertiletén.



2. Az elektromosellenallas-tomografia (ERT) modszer ismertetése

Az ERT egy széles korben alkalmazott, koltséghatékony, felszini geofizikai modszer, amelyet
a felszin alatti vizkutatdsaban, mérnokgeofizikai munkakndl, foldtani vizsgalatok soran,

valamint a régészetben is alkalmaznak.

A mobdszer miikodési elve a kovetkezOképpen foglalhatd 0Ossze: két darab tn.
aramelektrodan aramot juttatva a foldbe, féltérmodell kozelitést hasznalva, masik un.
potencialelektroda-paron kialakulé fesziiltség mérésével meghatarozhatéo a talaj egy
pontjaban a latszélagos fajlagos elektromos ellenallas (2. abra és 3. abra). Az
aramelektrodak és a potencialelektrodak helyének megvaltoztatasaval vertikalisan és lateralisan
adatokat kapunk a felszin alatti térrész kiilonboz6 pontjairl. Altalanes szabaly, hogy az
aramelektrodak tavolsaganak novelésével egyre nagyobb behatolasi mélységet ériink el.
Egy méréskonfiguracié tobb ezer egyedi mérésbdl all, ezekbél a kutatas teriiletére

latszolagos ellenallasszelvény szerkeszthet6.

2. abra: (a) Az ERT-mérések sematikus abraja (Kearey et al., 2002) (b) (A-B az aramelektroda parokat, M-N a
fesziiltségelektroda parokat jeldli, I a kiadott aramerdsség, AV a miiszer altal mért potencialvaltozas, r,R-a,b a
mérés soran hasznalt szekvencia geometriai paraméterei) (Todd and Mays, 1980).

A kHz-nél kisebb frekvenciaji elektromos mérés soran a kdzetfizikai probléma egyenaramu
kozelitéssel targyalhatd. A mért térjellemzdket, azaz az elektromos aramot (I) és a vezeton
atmend potencialkiilonbséget (V) az Ohm-torvény és az ezzel Osszefiiggd Laplace-egyenlet

segitségével kothetjiik 6ssze a kdzet ellendllasaval/fajlagos ellenallasaval (R, p):



V=1x*R.

Egy homogén ellendllasu (p) foldfelszinbe szart dramelektroda esetében az drameloszlas egy
félgdmb feliiletén egyenletes lesz sugariranyban tavolodva az elektrodatol. Az elektrodatol (r)
tavolsagban a félgdmb alaka héj A = 2mr? feliilettel rendelkezik. Az (r) tivolsagnal az

aramsiiraséget (j),

képlettel lehet megadni.

Az elektromos mez6 (E) felirhat6 a skalar-potencialtér negativ gradienseként:
E= -V

Ezt a potencidlgradienst a (j) dramslriiség fliggvényében kifejezhet;jiik:

pl
21r?

VW =—pj= —

A V potencialtér nagysaga (r) tdvolsagban a forrastol:

Vi) = 2
T_Zm"

Az ERT-felmérések altalanos felépitéséhez hozzatartozik egy dramelektroda-par (A, B) €s egy
potencialelektroda-par (M, N) alkalmazasa. Ebben az esetben az dram véges tavolsagra van a
forrastol. A potencialtér egy ,,M” belsd elektrodan (Vm) a két aramelektroda Va és Vs

potencialterének 0sszege (ram €s rom tavolsagban).

A masik potencidlelektrodan (N) a térerdsséget (Vn) hasonlé moédon szamolhatjuk, mint a Vi

esetén. Behelyettesitve a potencidltér értékét, a
AV = VM - VN’

egyenletbe, megkapjuk a kapcsolatot a mért fesziiltségkiilonbség €s a kdzet fajlagos ellenallasa

kozott,



p = KATV ahol,

2T
K=v——77,

AM BM AN BN

a geometriai tényezo.

Azaz az aramero0sség ¢és a fesziiltség mértékének ismeretében egy adott mérési elrendezés

esetén a latszolagos fajlagos ellenallas kiszamithato.

Amikor felszin alatti inhomogenitasok vannak, az ellenéllas az elektrodak relativ helyzetétdl

fliggden valtozik.

Az elektrodak egymashoz viszonyitott elrendezését konfigurdcionak nevezziik. Kiilonbdzd
konfiguraciok kiilonb6zo célokra hasznalhatok, egyes elrendezések érzékenyebbek az
oldaliranyt diszkontinuitdsokra, mig masok inkabb a vertikdlis inhomogenitdsokra. Az
Osszegyljtott adatsiirliség (a 2-2 elektrodapar geometriai konfiguracidinak szama) és a mérési

1d6 szintén figyelembe veendd tényezdk a felmérés céljanak kijelolésekor.

A 3. abra egy 2D metszet vazlatos abrazoldsat mutatja, melynél a latszolagos ellenallasokat a

korabban leirt elmélet alapjan szamitottak ki.

A mért latszolagos fajlagos elektromos ellenallasszelvényekhez hozzarendelve a
domborzatot, valamint az egyes elektrodak koordinatait geofizikai inverzié végezheto. Az
inverzio soran a nyers mérési adatokbdl eléallithatjuk a szelvények menti fajlagos
elektromosellenallas-eloszlast, mely valos fizikai paramétereloszlasként jellemzi a felszin

alatti térrészt.

A multielektrodas méréseket a francia IRIS Instruments cég altal gyartott SYSCAL PRO
SWITCH 192 miiszerrel végeztiik, a megfeleld térbeli pontossadg érdekében RTK GPS-szel

mértiik be a racshalod egyes helyeit.



3. abra: A multielektrodas ERT-mérés és adatgytijtés sematikus rajza.



3. Az eredmények ismertetése

A Kiilonb6z6 kozettipusok kozott fennallé ellenallaskontraszt miatt az ERT-moédszer
praktikus eszkoz a felszin alatti inhomogenitasok feltérképezéséhez, ugyanakkor
figyelembe kell venni a kiilonb6zo anyagok jellemzo ellenallasi értékeinek atfedését az
adatok értelmezése soran. A kiilonbozé koézetek fajlagos elektromos ellendlldsa egy
viszonylag széles tartomanyban mozog, szdmos paramétertdl fliggden. Ezen paraméterek koziil
a legfontosabbak kozé sorolhatd a viztelitettség, kompaktsag, toredezettség és az asvanyos

Osszetétel (1. tablazat).

Cited Resistivity Values (2m)
Common -
Materials Loke (2002) G‘bs"“( ;‘[;:]‘;)G COTeC | SEGJT (2004) Ewusi (2006) AGI (2008)
Clay 1-100 1-100 1-300 1-100 10— 100
Sand 10— 800 50— 1050 1-1100 30— 1050 600— 1 x 10°
Lateritic Soil -—-- ——-- -—-- 120 - 750 -—--
Gravel 600 — 10 100 — 1400 20 — 7000 100 — 1400 6001 x 10*
Mudstone -—-- ——-- -—- 20-120 -—--
Siltstone -—-- ——-- -—- 20-150 -—--
Limestone 80 — 6000 50 — 108 -— -—-- 100 -1 = 10¢
Shale 20— 2000 3-200 202 % 10°
Sandstone 10— 5000 1-7.4 % 10° 10— 700 200 — 5000 1001 x 10°
Granite 5000 — 108 100 — 10° 300 — 40000 3% 10°— 105

1. tablazat: Az egyes kézetek ellenallastartomanyai (Loke 2002; Gibson and George 2003; Society of
Exploration Geophysicist of Japan (SEGJ) 2004; Advanced Geosciences Incorporated (AGI) 2008).

A tablazatbol latszik, hogy az ellenallasértekeket tekintve viszonylag nagy atfedések vannak a
kiilonboz6 kdzetcsoportok kozott. Példaul egy 1000 Qm fajlagos ellenallasértékkel jellemzett
kozeget értelmezhetiink durva homokként, kavicsként, mészkdoként, esetleg toredezett
granitként/kristalyos palaként is. Ezért nagyon fontos, hogy a kutatott tertiletr6l konkrét foldtani
informacioink is legyenek: furdsadatok, korabbi kutatasok eredményei, amik pontositjak az

eredmények foldtani értelmezését és korrelalasat.

Jelen kutatasi munka esetében a furasi rétegsor alapjan a fels6 1-3 méterben valtozo
vastagsdgban a tér kiilonbozod teriiletein mesterséges feltoltés talalhato. A feltoltés alatti
z6naban az egykori és mara felhagyott B-45-06s furas rétegsora szerint — és kifejezetten erre a
pontra vonatkozdan — 5,8 méteres mélységig aleurolit talalhatd, majd ezt kovetden egy kb. 5 m
vastag kavicsos homokréteg kovetkezik, amely a tervezett kutak potencialis vizado rétege. E
homokos réteg alatt nagyobb mélységben, 25 méter mélységig aleurolit és agyag talalhatd. Az
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eredmények értelmezésénél a tervezett locsolokutak Kkialakitasa szempontjabol a
potencialis vizado homokréteg térbeli lehatarolasan volt a hangsily és szempont volt a
Dunatol valo tavolsag, hiszen a Dunahoz kozelebb, a felszin alatti sekély zonaban

varhatéan nagyobb szemcseméretit homokos-kavicsos rétegekre lehet szamitani.

Az eredmények alapjan lehatarolhatova valtak ennek a potencialis vizado homokrétegnek
a vastagsagi viszonyai, valamint azok a z6nik, amelyek vélhetéen durvabb
szemcseméretiiek, ennélfogva kedvezobb vizfoldtani paraméterekkel birnak. Az 1.
tablazat alapjan lathato, hogy a melegebb szinekkel jeldlt vizadd homokréteg alapvetden
magasabb ellendllassal jelentkezik a szelvényeken, mint a kornyezd hidegebb szinekkel jelolt

¢és kozel vizzard agyagos, illetve homokos, aleuritos agyagrétegek.

A foldtani értelmezés soran az alabbi szinskalat alkalmaztuk:

A hidegebb szinek, alapvetéen 20 Qm-es tartoméanyig agyagos rétegeket jeldlnek, mig felette
agyagos homok-homokos agyag, illetve még magasabb értéktartomanyban (4tlagosan kb. 40
Qm-t6l) homokosabb rétegként értelmezheté a szinskala. A locsolokutak kialakitasa
szempontjabol fontos és sziirézni kivant homokos-kavicsos rétegek jellemzéen 60-100 Qm
kozotti értékkel jelentkeznek a szelvényeken, a viszonylag széles tartomany alapvetden a
valtozdé nedvességtartalomnak, valamint homok-kavics tartalomnak és valtozo ardnyanak

kOszOnheto.

Az eredmények bemutatisa el6tt meg kell emliteni, hogy a mérési teriileten nagy
mennyiségii kozmi (villamosvezeték, gdzvezeték, vizvezeték, hirkdzlési vezeték) halad at,
mely az erre érz¢keny elektromos geofizikai méréseken ,,zajt/zavart” okozhat. Az egyes
szelvények leirdsanal az ebbdl fakado zavart zondk emlitésre keriilnek, e teriiletrészek foldtani
értelmezése emiatt bizonytalansdggal terhelt. Tovabb neheziti a felszin kozeli zonak helyes
foldtani értelmezesét a teriilet egykori stirti beépitettségébdl szarmazo felszin kozeli bolygatott
zoOna, az egykori épiiletek alatt talalhato iiregek, esetlegesen eléforduld nagy atmérdjii csévek
zavard hatdsa, ahogy azt a 2020-as régészeti hatastanulméanyban is jelezték (4. abra) (Loki

Robert, Régészeti hatdastanulmany roncsoldasmentes talajradaros felmérés alapjan).



50 m

4. abra: A mérési teriileten talalhaté kozmiihalozat (balra) és a Florian tér egykori beépitettsége (jobbra) a
geofizikai szelvényekkel (vilagoszold) feltiintetve. A kdzmiitérkép szinkulcsa: z6ld — hirkdzlési vezeték, sarga —
gazvezeték, rdzsaszin — tavhdvezeték, piros — villamosvezeték, kék — vizellato vezeték, barna — vizelvezetés.

Az ERT 1 jelii szelvény a tér DNy-i sarkabol indul kozel E-i irdnyban, hossza 238 m. A
szelvény legfelsd részén megjelend nagy ellenédllast (tobb 100 Qm) zdéna feltdltésként
értelmezhetd. Az agyagos rétegekhez képest szintén nagyobb ellenallasti felszin kozeli
homokos zdéna az elsé 100 méteren jol lehatarolhato a felsé 10 méteres tartoméanyban, valamint
a tér ENy-i felében, ahol egészen 14 m-es mélységig kivastagodik. E potencialis vizado réteg

alatt kisebb ellenallasu, kozel vizzard agyagosabb rétegek talalhatok (5. abra).

5. abra: Az ERT 1 jelii felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe.



Az ERT 2 jelii szelvény szintén a tér DNy-i sarkabol indul EK-i irdanyban, hossza 235 m. A
szelvény déli felében a potencidlis vizaddo homokréteg egészen a 13-14 méteres mélységig
kivastagodik, mig a szelvény mentén 46-75 méter kozott valamivel vékonyabb, a 6-7 méteres
mélységet nem haladja meg. A szelvény menti tavolsag kb. 110-170 méter kozotti szakaszan —
a 4. abra szerinti térkép alapjan — feltehetdéen a kozmiivek zavard hatdsa miatt a geofizikai
eredmények igen sok ,zajjal/zavarral” terheltek, melyet a teriilet e részén 1évo vezetékek
okoznak. A szelvény északi részében ugyanakkor szintén nyomon kdvethetd a magasabb

ellendllassal megjelend, potencialisan vizaddé homokréteg (6. abra).

6. abra: Az ERT 2 jeli felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe.

Az ERT 3 jelli szelvény a park DK-i végébdl a Pacsirtamezd utcaval parhuzamosan fut, hossza
195 m. A szelvény els6é 120 métere, kivaltképp a szelvény menti 40-120 m kozotti szakasz, a
kozmiivek miatt rendkiviil zajos, ezen a részen megbizhat6 foldtani informdacio a vizado réteg
elhelyezkedésérdl nem allithatdo kelld pontossaggal. Ugyanakkor a szelvény mentén 125
métertdl a potencidlis vizadd homokréteg jol lehatarolhato egészen 10-12 méter mélységig. A
K-2 jeli, 20 méteresre eldiranyzott locsolokutat e potencialis vizado zonara terveztiik (7.
abra), figyelembe véve azt is, hogy ez a teriilet az E-kozmii térkép alapjan viszonylag tavol

esik a kozmiivektol.
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7. abra: Az ERT 3 jeli felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe a javasolt kuthelyszinnel.

Az ERT 4-es szelvény a park DNy-EK-i atlojanak vonaldban huzodik, hossza 210 m. A
szelvény mentén 98-110 méter kozott zajhatas 1athatod, a szelvény tobbi részén a potencialis
vizadd homokréteg és annak kivastagodasai jol kovetheték. A szelvény DNy-i felében
valamivel magasabb ellendllasértékkel jelentkezik 6-12 méteres mélységben, mig a szelvény
masodik felében, valamint a szelvény EK-i végén kb. 4-10 méter kozott hatarolhato le a
homokréteg. Az ERT _3 jelii szelvényen bejelolt és e felmérés alapjan javasolt és tervezett

K-2 jelii locsolokiit helyét az ERT 4 jelii szelvényen is feltiintettiik (8. abra).

8. abra: Az ERT 4 jelti felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellendllasképe a javasolt kuthelyszinnel.
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Az ERT 5 jelii szelvény a park DK-ENy-i 4tlojaban huzodik, hossza 322 méter. A szelvény
szamos kozmiivet keresztez, igy jelentds mértékii zajhatas lathat6 rajta, 35-60, illetve 113-230
méter kozotti szelvény menti szakaszon foldtani informacid biztonsaggal nem adhato. A
homokréteg a szelvény DK-i szakaszan, a 60-113 méter szelvény menti tadvolsag kozott 4 méter
mélységtdl max. 10-12 méter kozotti mélységig hatarolhatdo le, helyenként markansabb
ellenallassal. A K-1 jell, 20 méteresre eléiranyzott locsolokutat e potencialis vizado zonara
terveztiik és a javasolt helyszinét — figyelembe véve az E-kozmii térképet — bejeloltiik a
szelvényen (9. abra). A homokréteg alatt kisebb ellenallasu (25 Qm-t nem meghalado)
homokos agyag, agyagos homokréteg ¢és egyes helyeken (a szelvényen vilagoskék szinnel)
agyagréteg talalhatd. A szelvény ENy-i végében felteheten a korabbi régészeti munkalatok

soran kitermelt és szétteritett tormelék jelenik meg a szelvényen 100 Qm fo16tti ellenallassal.

9. abra: Az ERT 5 jeli felszini geofizikai szelvény fajlagos elektromos ellenallasképe a javasolt kuthelyszinnel.

Az alabbiakban megadjuk a geofizikai mérések kiértékelése alapjan javasolt kutfiarasi
helyszinek, azaz a javasolt és engedélyeztetni kivant 2 db locsolokut koordinatait és a
javasolt furasi mélységet (2. tablazat), illetve feltiintetjiik a javasolt kutak helyszinét a

kozmitérképen is (10. abra):

Locsol6kiit Terepszint Eléiranyzott
. Helyszin Hrsz. | EOVX | EOVY P talpmélység
jele (mBf)

(m)
B 1L,
K-1 Budapest, I 12000 1 243920 | 649453 102,0 20,0
keriilet, Florian tér
K-2 Budapest, Il | 5000 | 244043 | 649458 | 1046 20,0
keriilet, Florian tér

2. tablazat: A geofizikai mérési eredmények alapjan javasolt locsolokutak helyszinei és alapadatai.
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10. abra: A geofizikai mérések alapjan javasolt locsolokutak (K-1 és K-2) térképi nézete és a kozmithalozat
elhelyezkedése.

A Megrendeld altal rendelkezésiinkre bocséjtott 2020-as régészeti célu foldradaros mérések a
javasolt K-1 jelli locsolokut helyszinét érintik, a javasolt kut elhelyezkedését és a
hatastanulmany eredményeit a 11. abra mutatja. A K-2 jelli locsolokut kijeldlt helyén a

tanulmany szerint régészeti objektum nem talalhato.
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11. abra: A régészeti hatastanulmany eredményei (2020) és a geofizikai eredmények alapjan javasolt K-1 jeli
locsolokut elhelyezkedése térképi nézetben.
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5. Osszefoglalas

A Budapest III. Kkeriileti Florian téri felszini geofizikai vizsgalat soran 5 db
elektromosellenallas-tomografiai (ERT) mérést végeztiink. A mérések hosszisaga a
szerzodésnek megfeleloen dsszesen 1200 méter, a mérési behatolas szelvényenként max.

30 méter volt.

A vizsgalt teriiletet foldtani szempontbdl homok, kavicsos homok, homokos agyag, aleurit és
agyag képzédmények épitik fel, a beépitett teriileteken magas fajlagos elektromos ellenallast
(tobb 100 Qm) feloltott szakaszokkal taldlkozhatunk. A Kkiértékelés soran 5 db
elektromosellenallas-szelvényt készitettiink, melyek abraja és értelmezése megtalalhaté a

jelentésben és a mellékletben.

Az eredmények értelmezésével térbelileg lehataroltuk a tervezett locsolokutak altal
sziir6zend6 potencialis vizadé homokréteget. A kutkijelolésnél szempont volt a Dunatol
valé tavolsag, hiszen a Duna kavicsteraszahoz kozelebb, a felszin alatti sekély zonédban
varhatéan nagyobb szemcseméretii homokos-kavicsos rétegekre lehet szamitani. A felszin
alatti vizaramlasi viszonyokat figyelembe véve a 2 db locsolékutat egymastél E-D-i
iranyban érdemes elhelyezni, hogy azok minél kevésbé hassanak egymasra és minél

kevésbé befolyasoljak negativan egymas vizhozamat.

Az eredmények alapjan meghataroztuk ennek a potencialis vizado homokrétegnek a
vastagsagi viszonyait, valamint azokat a zondkat, amelyek az ellenallaskép alapjan durvabb

szemcsemeéretliek, ennélfogva kedvezObb vizfoldtani paraméterekkel birnak.

A locsolokutak kialakitasa szempontjabol fontos homokos-kavicsos rétegek jellemzoen
60-100 Om kozotti értékkel jelentkeznek a szelvényeken, a viszonylag széles tartomany a
valtozé nedvességtartalomnak, valamint homok-kavics tartalomnak és ardnyviszonyanak

koOszOnhetd.

Az ERT 5 jelii szelvény mentén, az altalunk kutkialakitasra javasolt helyszinen, 4-11
méter kozotti mélységben hatarolhatoé le a potencialis vizadé homokréteg. A K-1 jeli, 20
méteresre eléiranyzott locsolokutat e potencialis vizado zonara terveztiik és a javasolt

helyszinét bejeloltiik a szelvényen. A homokréteg alatt kisebb ellenallast (25 Qm-t nem
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meghaladd) homokos agyag, agyagos homokréteg és egyes helyeken 10 Qm nagysagrenda
agyagos fekiiréteg talalhato.

Az ERT 3 jelii szelvény mentén a potencialis vizadé homokréteg jol lehatarolhaté kb. 10-
12 méter mélységig. A K-2 jeli, 20 méter mélyre eldiranyzott locsolokutat e potencialis
vizad6 zénara terveztiik, figyelembe véve a sziirézendd réteg alatt kotelezéen kialakitando

iszapzsakot.

Az ellenallasmérések alapjan tehat elkiilonitettiik az egyes foldtani képzodményeket. A
szelvények mentén a vizadoként hasznosithato felszin alatti rétegek — a nagy porozitasu
homok ¢és kavicsos homok képzddmények — a kozmiivek zavard hatasa ellenére kovethetdk az
egyes szelvényeken és ezek alapjan jeloltiik ki a 20-20 méter talpmélységiire eléiranyzott

K-1 és K-2 jelii locsolokutak helyszinét.

A nagy szamu felszin alatti kozmi miatt a kialakitas soran javasoljuk a kutatofiras elétt
kézi feltaras elvégzését 1,5-2,0 méter mélységig. Amennyiben a kutkialakitds az adott
helyszineken altalunk nem ismert okbdl (pl. régészeti ok) nem kivitelezhetd, ugy a geofizikai
mérés alapjan tovabbi, vizfoldtani szempontbol megfeleld kutkialakitasi helyszineket tudunk
megadni, ugyanakkor mindvégig figyelembe kell venni a felszin alatti vizdramlasi irdnyokat —
elkeriilend? a tervezett két kit egymasrahatasat —, a kozmiiveket, a szelvények ellenallasképét

¢s a Dunatol valo tavolsagot.

A geofizikai eredmények input foldtani paraméterei és adatai lesznek a késziilo
hidrogeologiai modellnek és a tervezett locsolokutak vizjogi létesitési engedélytervének,
melyek egyiittesen segitik majd a Budapest III. kertileti Florian téren kijelolt locsolokutak

vizjogi engedélyeztetési folyamatat és kivitelezését.
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6. Melléklet
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1 El6zmények

A megrendeld Budapest Févaros Onkormanyzata (1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.)
megbizta a GeoGold Karpatia Kft.-t (4100 Berettydujfalu, Kélvin tér 8.), hogy a Florian téren tervezett
talajvizes locsolokutak vizjogi létesitési engedélytervét elkészitse, mivel a tervezett kutak hidrogeoldgiai
védoterileten taldlhatoak. A kutak engedélyeztetéséhez szilkséges vagyonkezeldi hozzajarulas
megszerzéséhez kapcsolddéan 3D-s hidrodinamikai modellvizsgalatot végeztunk a budauijlaki
vizbazisokra gyakorolt hatasok megismerésének érdekében.

A megrendeld 2 db talajvizkit kialakitasat tervezi a Févérosi Onkormanyzat kizarélagos
tulajdonat képez6 Budapest IIl. kertilet 17090 hrsz. alatti Florian tér kozpark tertletén.

A kutak geoldgiailag legoptimalisabb helyszineinek kijeldlése felszini geofizikai ERT tipusu
(elektromosellenallas-tomografiai) vizsgalatokkal tortént.

A tervezett kutakbdl az ont6zési idészakban kivenni kivant vizmennyiség kb. 100 I/p (50 I/p/kat).

A tervezett talajvizkutaktél DK-i irdnyban valamivel kevesebb mint 1 km-re talalhat6 a budauijlaki
vizbazis, amelynek Hidrogeoldgiai ,B” védbteriletén talalhaté a Florian ter.

A jelenlegi modellezés soran a tervezett talajvizkutak hidrodinamikai hatasvizsgéalatat végeztik el,
hogy a fennalld rendszer feszin alatti vizre gyakorolt hatasa nyomon kdvetheté, és ez alapjan az

engedélyeztetés a hatdsagi elirdsoknak megfelelden elvégezhetd legyen.

A vizsgalati jelentés tartalma

» avizsqalt teriilet dsszefoglalé féldrajzi-foldtani jellemzése
> az alkalmazott modellez6 szoftver és a numerikus modellezés elvi ismertetése

» a numerikus modellezés ismertetése (modellteriilet lehatarolasa, a modell szerkezete,
retegek abrazolasa a numerikus modellben, szivargashidraulikai paraméterek,
peremfeltételek stb.)

» az elbzetes modellfuttatas ismertetése (beallitasok, kalibralasok)

v

a kalibralt modell futtatasa
» a futtatas eredményeinek ismertetése
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2 Avizsgalt terulet jellemzése

21 Elhelyezkedés
A budai lll. keriletben talalhato Flérian tér Obuda egyik legfontosabb kézponti teriilete. A tér
Budapest északi részén, a Duna nyugati partjan helyezkedik el, és szamos 6 kozlekedési Utvonal
metszéspontjaban talalhato, igy konnyen megkozelitheté mind tomegkozlekedéssel, mind autéval. A
Flérian tér kdzvetlen kdzelében halad at a Szentendrei Ut és a Vordsvari ut, amelyek a belvarost kotik
dssze a kiilsd keriletekkel és az agglomeracioval. A tér mellett fut a H5-6s HEV vonala is, amely gyors
osszekottetést biztosit Szentendre és a Batthyany tér kdzott (1. abra).

1. abra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

2.2 Eghajlat
A vizsgalt terilet, a Florian tér (lll. kerllet) tagabb kdrnyezetének éghajlati viszonyainak
alakulasaban is egyértelmlien megjelenik a globalis klimavaltozas. 1901 és 2021 kozotti idészakban
mintegy 1,45 °C-os emelkedés mutathatd ki Budapest évi kozéphdmérsékletének alakulasaban. Ezzel
parhuzamosan a napfénytartam évi 6sszege az 1970-es évek kezdetétdl né. Az atlagérték emelkedése
mellett legalabb annyira fontos a széls6séges idéjarasi események gyakorisaganak alakulasa. Az
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Orszagos Meteorologiai Szolgalat éghajlati adatbdzisdban végzett elemzések szerint a nyari
kdzéphomérseklet emelkedett a legnagyobb mértékben a mult szézad eleje 6ta, ami a héséghullamok
s(ir(ibb el6forduldsaban is tlkrozddik; ezek gyakorisaga az utdbbi 25 évben jelentdsen nétt. A klimatikus
jelenségek kozul kiemelendd a nagymértékl varosi hdszigethatas. 2020-ban az évi atlagos
felszinhémérséklet-alapu hészigetintenzitasi érték, mely a varosi és a varoskornyéki atlaghdmérseklet
kulonbsége, délel6tt 1,13 °C, este 1,74 °C volt. A juniusi atlagos felszinhdmérséklet-alapu hésziget-
intenzitasi erték kiemelkedd: délel6tt 3,20 °C volt. A nyari idbszakban a hésziget kiterjedése és intenzitasa
is jelentds: a févaros pesti oldaldnak meghatarozd részén 3-7 °C-kal magasabb az atlaghémérséklet,
mint a varoskornyéki terileteken (Lang és mtsai. 2006).

2.3 Geomorfoldgia

A vizsgalt terilet tagabb kornyezetének geomorfologiaja rendkivl valtozatos és komplex, mivel a
terlletet a Duna és a Budai-hegység egyittes hatasai formaltak. A Budai-hegység Buda és a Duna
nyugati partjanak meghatarozé6 geomorfolégiai eleme, jellemzéen roghegységi szerkezetil, ahol a
kézetblokkok torések és vetddések mentén kilonbdz6 magassagokba emelkedtek, legmagasabb pontjai
a Janos-hegy (527 m), a Nagy-Hérs-hegy (454 m) és a Harmashatar-hegy (495 m). A Duna mentén tobb
teraszszint is megtalalhatd, amelyek a folyo kilonb6zé szintjein képzddtek a pleisztocén és holocén
id6szakok soran, és |épcsGzetesen helyezkednek el, homokos, kavicsos rétegekbdl allva. A Duna, mint
f6 vizfolyas, erdzios és Uledékképzddési folyamatai formaltak a part menti terilleteket és teraszokat,
kanyarulatai és szigetei, példaul a Margit-sziget, szintén a geomorfoldgiai folyamatok eredményei. A
Budai-hegységben szamos kisebb patak és forras talalhatd, mint a Hiivosvolgyi-patak és a Szemlé-hegyi-
forras, amelyek a hegység lejtdinek erdziojaban és a volgyek kialakulasaban jatszanak szerepet. A
mészkd- és dolomitkézetek karsztosodasra hajlamosak;, igy barlangok, dolinak és poljék alakultak ki, mint
a Pal-vdlgyi- és a Szeml6-hegyi-barlang. Buda teriilete jelentés varosfejlesztésen ment keresztiil, amely
befolyasolta a természetes geomorfoldgiai folyamatokat, Uj felszini formak, mesterséges teraszok és
lejték alakultak ki (2. abra) (Dovényi 2010).
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2. abra. A vizsgalt teriilet domborzati viszonyai

24 Talaj

A vizsgalt terllet tgabb kornyezetében Budapest kozigazgatasi terlletén, a mivelésbél kivett
foldterlletek aranya 75%. A fennmaradd rész, kozel 13.000 ha termétertlet 50%-a (6.700 ha) all
mez6gazdasagi mivelés alatt, mintegy 42%-uk (5.500 ha) erdd és fasitott terlletek kozé tartozik, és 8%-
uk (1.100 ha) kivett terlletnek mindsul. Az atlagosnal jobb minéségi osztalyokba sorolt foldek az 6sszes
termétertlet 21%-at teszik ki (mintegy 2.800 ha). Az ipari és vasuti terlleteken a multban folytatott, a mai
viszonyokhoz képest korszer(itlen tevékenységek szamos févarosi helyszinen vezettek a felszin alatti viz,
illetve a foldtani kozeg szennyezettségéhez (Dovényi 2010).

2.5 Lokalis foldtan

A vizsgélt terllet (Florian tér) a Duna teraszvidéke, legfelll — az esetleges lokalis feltoltés mellett
— dunai hordalékkal (kaviccsal, homokkal, agyaggal) fedett. Az elvi rétegsort a 3. abra szemlélteti. A
teraszvidékének geoldgiaja valtozatos és gazdag, hiszen a terllet a Duna folyd hosszu évmilliok sorén
tortént erdzios és Uledékképzddési folyamataiban alakult ki. Mélyebben harmad- és negyedidGszaki
uledékkel takart mészks- és dolomitrogok talalhatok. A modelltertilet peremén a Budai-hegységre
jellemzéen als6 helyzetben triasz kori mészkdveket és dolomitokat talalunk, amely egyes helyeken a
felszinen is megtalalhatd. Ezt kdvetik diszkordansan teleplld kilonbdz6 Uledékképzddési kdrnyezeteket
(medenceperemi, self, és mélytengeri) reprezentald oligocén-eocén mészkdvek-homokkdvek és agyag.
Felsd helyzetben pleisztocén és holocén féként fluvidlis Gledékeket talalunk (4. abra).

Az alabbiakban felsoroljuk a vizsgalt modellteriiletre jellemzé felszin alatti
képzédményeket Gyalog 1996 nyoman:
TRIASZ
Fédolomit Formacid fTs: Nagy vastagsagu karbonétos platform képzédmény: vildgosszirke-szirke szind,
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tobbnyire vastagpados, korai diagenetikus dolomit, melyet peritidalis és lagunafaciesek véltakozasabal
felépuld lofer-ciklusok jellemeznek. Vastagsaga 1000-1500 m. Fels6karni—nori.

Métyasheqyi Forméacié ™Ts: Medence faciesi karbonatos képzédmény. Mészkd vagy dolomit kifejlddesi
(Matyashegyi Mészk6 Tagozat, ill. Sashegyi Dolomit Tagozat), valtozd stirliségli és 117m vastagsagu
mérga betelepilésekkel, gyakran tlizkégumadkkal. Karni-rhaeti. Dunéntuli-khg. (Budai-hg.)

OLIGOCEN

Szépvolgyi Mészkd Formacié sEs: Platform és szublitoralis faciesl vildgosszirke mészké,
mészmarga, gyakori-tdmeges Nummulites, Discocyclina, Lithothamnium maradvannyal (,fels6-eocén
mészkdosszlet’, ,Nagysapi F."). Atlagos vastagsaga néhany tiz m, legnagyobb vastagsaga 250 m.
Torokbalinti Homokkd Formacié Olp: Uralkoddan durva és finomszem( homokkd, alsé részén lokalisan
finomhomokkd - agyag valtakozasa (Solymari Tagozat), magasabb szintjgben meszes finomhomokos
aleurit beteleptilésekkel (Kovacovi Tagozat). Normalsésvizi, sekélyszublitoralis-litoralis képzédmény,
magasabb szintjében csokkentsosvizi-lagunaris kdzbeteleptilésekkel (,Pectunculus obovatusos homok”
és ,Cyrenas rétegek” egy része, egykori ,Kovacovi Formaci¢”). Vastagsaga 200-500 m.

Harshegyi Homokké Formacio hOly:  Normalsosvizi, litoralis-sekélyszublitoralis, alsdé részén
csokkentsosvizi-lagunaris  kifejlédésli. Uralkodéan durvahomokkd, helyenként finomhomokko,
konglomeratum és tiizalloagyag betelepuilésekkel, esetleg kdszénteleppel (Esztergomi Készén Tagozat),
also6 részén kaolinites homokkdvel. Kotbéanyaga utdlagos hidrotermalis hatasra kialakult kova, kalcedon,
ritkabban barit. Vastagsaga 20-200 m kdzotti. Felsd részén kaolinites homokké is kifejlédott.

Kiscelli Agyag Formacié kOls: Normalsosvizi, sekélybathialis vildgossziirke agyagos, agyagmargas
aleurit, agyagmarga. Mélyebb részén finomszemi homok betelepiilések vannak (Budakeszi Tagozat),
felsd részén ritkan kavicsos fluxoturbidit fordul elé (Noszvaji Tagozat). A Biikkaljan mangantelepek is
talalhatok benne. Vastagsaga altalaban 30-500 m kozotti (max. 1000 m).

EOCEN - OLIGONCEN

Budai Mérga Formécid "E3-Ols: Normalsésvizi, sekélybathidlis kifejlddésl, mélyebb részében marga,
mészmarga, magasabb részében uralkodéan agyagmarga, gyakori tufit, tufitos homokkd zsinorokkal,
allodapikus mészké betelepiilésekkel, alsd részén szamos Bryozoa maradvannyal (,bryozoas marga
tagozat”). Vastagsaga 50-200 m kozotti.

PLEISZTOCEN

Edesvizi mészkd: Folydvizi-tavi a vékony padokban, rétegekben keletkezett réti mészk (pl.: iQhz m).
HOLOCEN

A folydvizi képzédményeket a jelkulcsban koruk és kdzetdsszetételiik (szemnagysaguk) alapjan osztjuk
fel. Az Uledékek magukba foglaljak a meder, az artér, a teraszok és a hordalékkupok kilonboz6 felépités
és szerkezetli anyagat: Mederiledékekhez tartoznak a mederfenék és a kilonb6zé zatonytipusok
Uledékei. Anyaguk elsésorban keresztrétegzett kavics és homok (fQhaxn). Az artéri Gledék alulrdl felfelé
finomodik, anyagaban jelentds szerepet jatszik a lebegtetve szallitott aleurit és agyag, a durvabb frakcid
csak a rétegsor als6 szakaszan fordul eld. Nagyobb folydvizek esetében megkiilonboztetjlik az 6holocén
magas (‘Qh1) és az Ujholocén alacsony (\Qhy) arteret. Az elébbit a jelenkori arvizek rendszerint nem, vagy
csak egészen magas vizallasnal ontik el. A teraszok fennmaradt anyaga rendszerint mederiledék. Ha
artéri eredet(i, akkor is féként homokbdl és kavicsbdl all, mivel a finomabb frakcid lepusztult. A teraszokat
koruk szerint valasztjuk szét (pl. fQpa), ha a foly6 teraszrendszerének felépitése tisztazhatd, akkor romai
szammal jeldljik, melyek rendszerét hazankban a Dunara és mellékfolyéira dolgoztak ki (pl. fQpaia,
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fQp1vi). A terasziiledéket sokszor, l0sz, futdhomok, esetenként édesvizi mészkd fedi. Jellemzd
vastagsaguk 2-10 m.

3. abra. A Budai-hegység és tagabb kornyezetének elvi rétegsora (Poyanmehr, 2016.)

Potencidlis vizadd terasziiledékek:

A Duna teraszvidéke foként pleisztocén és holocén kori tledékekkel van boritva. Ezek az
uledékek a foly6 arvizei és aramlésai altal lerakott homokbol, kavicsbdl és agyagbdl allnak. A teraszok
kialakuldsa a jégkorszakok soran tobbszor véltozo folyévizi erdzid és Uledékképzédés eredménye. A
glacidlis és interglacialis ciklusok alatt a Duna vizhozama és sebessége valtozott, ami kildnb6zé
szinteken hagyta hatra az lledékeit. A teraszok altaldban lépcsézetesen helyezkednek el, jelezve a folyd

:::::

A teraszvidékek fontos viztarto rétegeket is tartalmaznak, kiildngsen a kavicsos-homok, homokos
kavics és kavics Uledékek. Ezek a rétegek jelentds vizkészletet tarolnak, amelyeket partisziirési vizellatod
rendszerek hasznélnak ki (a vizsgalt teriilethez legkdzelebb esé Budaujlaki vizbazis). A Duna kozelsége
miatt a teraszok vizaramldsa és vizminbsége szorosan 0Osszefugg a folyd vizallasaval és
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szennyez6désével. A hidrogeoldgiai modellezést megel6z6, a terileten végzett felszini geofizikai

vizsgalatok e nagy porozitasi vizadd dunai kavicsterasz meglétének és vastagsagviszonyainak
vizsgélatara iranyultak.

4. abra. A vizsgalt teriilet fedett foldtani térképe Csaszar és mtsai. 2004 nyoman (Alaptérkép: Google)

2.6 Felszin alatti vizek

A felszin alatti vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet ,Felszin alatti viz allapota
szempontjabdl érzékeny teriletek besorolasa” cimi 2. szdmu melléklete, és a VGT3 - 1-9 K6zép-Duna
vizgy(jtd alegység térképmellékletei alapjan Budapest IlI. kerGlet Florian téri terllet a felszin alatti viz
mennységi allapota szempontjaboél j6 minésitésii, de fennall a gyenge allapot kockazata. Mindségi
szempontbdl gyenge besorolasu terlleten fekszik (5. abra és 6. abra).
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5. abra. Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota (sekély porézus és sekély hegyvidéki viztestek a
VGT3 alapjan)

oldal 12/ 47



6. abra. Felszin alatti viztestek kémiai allapota (sekély porézus és sekély hegyvidéki viztestek a VGT3
alapjan)

2.6.1 Karszt- és hévizek

A triasz és eocén kézetek karsztosodd kbzetdsszletté alinak dssze, melyeknek sajatos vizfoldtani
tulajdonsagai vannak. A tridsz dolomitok, és a rajuk telepllt eocén mészkdvek és margak a felszinre
hullott csapadéekvizeket a szerkezeti toréseken, kbzethasadékokon keresztill vezetik a kbzet belsejébe.
Ebben kialakult hasadékrendszerben, kulonbozé szinteken tarolodnak a kbzet dsszleteében mozgd
viztomegek, a karsztvizek. A kialakult karsztvizszint a hegységek magasabb részein magasabban
talalhatd, és a hegylab felé lejt, a mélyebben létrejott karsztviz melegebb — a fold bels6 héjétél —€s fajsulya
kisebb a beszivargo hideg viznél, a konvekcié aramlasi torvényei szerint a felszinre aramilik.

2.6.2 Duna alliviuma- felszin alatti vizek

A Duna felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsat Somogyi (2009) és Striczki (2010) vizsgalta a kdzeli
térségben. Az altalanos modell Iényege, hogy a Duna az év tulnyomé részében megcsapolja a felszin
alatti vizeket. A megcsapolddas mértéke a vizszintgradienstél és a meder hidraulikus vezetéképességétdl
fiigg. Aradas soran — ha a folyd vizszintie meghaladja a kémyezé talajvizszintet- a folyé vize parti
tarozasba keril. A rataplalast ekkor a folyd és a kornyezé felszin alatti vizek vizszintkllonbsége, és az
alluvium ateresztéképessége hatarozza meg.
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A parti sav aramlasi viszonyait elsddlegesen a Duna vizjarasa hatarozza meg. A nyilt tlkr
viztartdban a termel( és észlel kutakban mért nyomasszintek kozvetlenul és szinte azonnal reagalnak
a Duna vizszintjének véltozasara, ezt Striczki (2010) és Bodor és mtsai. (2015) keresztkorrelacios
vizsgalatai is alatamasztjak. A folydmeder bevagodik a viztartd 0sszletbe, amelyb6l a kornyez6 parti
sziirési kutak termelnek. Ez vizaramlast idéz el6 a két kozeg kozott. Ennek iranyéat a potencialviszonyok
szabjak meg, azaz a nagyobb hidraulikus emelkedési magassagu hely felél a kisebb felé iranyul az
aramlas. Az aramlas iranyat a foldtani képzédmények vizfoldtani jellemz6i (a viztartd réteg vastagsaga,
vizvezetd képesseége és a meder ellendllasa), a folyd vizszintvaltozasai és a termelés nagysaga
hatarozza meg.

2.7 Budadijlaki parti sziirésii vizbazis

A budai hegyvidék ellatasara 1880-ban felszamoltak a régi és elégtelen budai vizmiveket,
megkezdték a Budaujlaki Vizmd, valamint a hegyvidéki rendszer, cséhaldzat, szivattyutelepek és
viztaroz6 medencék kiépitését Wein Janos tervei szerint. A vizmii 20.000 m3/nap kapacitassal kezdte
meg mikddését (Hajdu Gy. 1968). Az 1910-es évek elején bovitették a budaujlaki telepet két Uj kuttal,
valamint bekapcsoltak harmadiknak az 1893-ban a bal part megsegitésére készitett kutat. A 90-es évektdl
a fejlesztémunka legnagyobb részét a mar meglevé lizemegységek felljitasa, bévitése teszi ki. Az északi
és déli telepek szamitdgépes taviranyitasat is kiépitették (http://hu.wikipedia.org/wiki/Budaujlaki_vizm).
Az elektromos lizem gépekkel felszerelt Zsigmond téri szivattyltelepet a budaujlaki vizm( alatt ugy
helyezték el, hogy a kutjait a szennyvizbedmlés ne veszélyeztesse (http://www.fcsm.hu, Berza L. 1993).

A budauijlaki vizbazis alapadatai megtalalhatéak a 1. tablazatban.

A jelenleg rendelkezésre allé legfrissebb adatok (http:/geoportal.vizugy.hu) alapjan a
védéteriiletek a vizbazistél EEK-i iranyba elnylé poligonok (7. abra).

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag rendelkezésiinkre bocsajtotta a vizbazis termelékutjainak
2018. és 2022. év kozotti vizhozammerési adatait, igy erre az 5 éves id0szakra vonatkozoan kiszamoltuk
az egyes termel6kutak atlagos éves termelését (8. abra).

A vizbazis 2022. évi lekotott vizmennyisége 1 617 000 m3/év, azaz 4430 m3/nap (3076 I/p).
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7. dbra. A budaujlaki vizbazis védéteriiletének alakulasa, feltiintetve az érintett vizmiikutakat, illetve a
tervezett locsoldkutakat
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Kuat e . z Talp (m) | Sziiré . .
jele Kialakitas | Tipus EOVY EOV X (mBf) | Faras/kat (m) Megjegyzés
BU1 | sz016 | termeld | 64947389 | 242568,87 | 105593 | 16,30 i
BU2 | sz0l6 | termeld | 649545,31 | 24275566 | 9853 | 222
BU3 | sz6l6 | termeld | 64961524 | 242900,86 | 105,456 | 153
BU4 | sz6l6 | termeld | 649694,7 | 243036,88 | 105,305 | 145
BU5S | sz0l6 | termeld | 64974145 | 24312047 | 105,392 | 13,9
BU6 | sz616 | termeld | 64991928 | 2434614 | 106,05 | 14,65 i
Gold hasznalaton
vorés | szolo | figyels | 649584,89 | 24350976 | na. | ~14,0 Kivill
(GV) aknakut
Gold hasznalaton
kazin | sz0l0 | figyel | 649590,00 | 243549.00 | na. | ~14,0 Kivill
(GK) aknakut
BVI | sz0l6 | figyeld | 64947500 | 24341400 | 103,315 | 15,05 ffg(')
BXXVI | sz0l6 | figyeld | 649730,00 | 24386400 | 103,856 | 13,85 1758&')
BXXVI | sz6l6 | figyels | 64942300 | 243726,00 | 104085 | 14 ;1608(-)
BUCST | sz016 | figyeld | 649961,78 | 24356826 | 105411 | 13.40 na, | hasznalaton
kivili csokut
C3 52010 | fiayeld | 649649,00 | 243210,00 | na. 950 | 7,00-9.00 i
. 13.50/ 8.00- -
F1 sz0l6 | figyelé | 649308,50 | 242641,60 | 105,42 11.50 11,00 Meddé
— 16,807 | 11.00-
F2 szdlo | figyelo | 64944473 | 24314946 | 10361 | it | Gen
— — 1300/ | 9,00-
Ft | kitpartag | figyels | 64992799 | 24345595 | 10283 | ‘ol | Dt
F32 | Kitpériag | figyeld | 64992845 | 243457,00 | 10252 | "0/ | 7,009,00
. 2000/ | 500
SZF1 | szols | fiyels | 64990907 | 24354091 | 10502 | Tiac | 73o
1. tablazat. A budaduijlaki vizbazis kutjainak alapadatai
2500
2000 /\/
3
T 1500
?§’1ooo
2

500

2018

2019

2020

2021

2022

8. abra. A budaujlaki vizbazis hozamadatainak alakulasa a 2018 és 2022 koz6tti id6szakban
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2.8 Atervezett locsolokutak alapadatai

A geofizikai méréseket kovetben 2 db talajvizkutat jeloltink ki a Florian tér tertletén. A
locsoldkutak alapadatait a 2. tablazat tartalmazza.
A kutak elhelyezkedését a 9. abra szemlélteti.

Telepiilés | Katjele | Hrsz. | EOVY | EOVX |Z (mBf) Ta'pr(“r:;yseg
Budapest (Il)| K-1_| 17090 649453.0 | 243929.0| 102.0 20
Budapest (L) | K-2 | 17090 649458.0 | 244043.0| 104.6 20

2. tablazat. A tervezett locsolokutak alapadatai

9. abra. A tervezett kutak helyszinrajza
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3 A hidrodinamikai modellezés ismertetése

Ebben a fejezetben kitérink a modellezés célkitizésére, a numerikus modellezés rovid
ismertetésére, valamint az alkalmazott szoftverek bemutatasara.

3.1 Jelen modellezés célja

A jelenlegi modellezés célja a Flérian tér teriletén tervezett locsoldkutak, és a kornyezetikben
talalhaté (zemel6 budauijlaki vizbazis egymésrahatas-vizsgalata. A modellezés soran a meglévé
ismereteinkre alapozva elkészitjik a tertlet 3D-s modelljét, amelyet a terilet fennallo, valamint az
elkészllt Iétesitmények soran modositott d&ramlasi viszonyainak vizsgalatara hasznalunk fel.

3.2 A numerikus modellezés rovid ismertetése

Egy modell akkor j6, ha megvalaszolja azt a kérdést, amelynek megvalaszolaséra létrejott. Azaz
egy modellrél csak a probléma és a ra adott valasz tekintetében mondhatunk véleményt, ami azt is
implikalja, hogy nincsen altalanosan hasznalhaté modell, minden egyes probléméra mas és mas modell
lehet a j6, mig két olyan modell kdzll, ami megvélaszolja az adott problémét az a jobb, amelyik az
egyszerbb.

Léteznek fizikai, analég és matematikai modellek. A fizikai modellezés soran felépitjik a
modellezendd terilet/rendszer kicsinyitett masat, és az ezen végzett kisérletek eredményeit alkalmazzuk
az eredeti rendszerre. Analdg modellnek azt nevezziik, amikor egy mar ismert fizikai, kémiai jelenséggel
valé hasonlosagra alapozva annak matematikai leirasaval analog médon adjuk meg a matematikai
osszefliggést a vizsgalt jelenségre.

Matematikai modellr6l akkor beszelink a hidrogeologiaban, ha a keresett aramlasi képet
matematikai Uton vezetjik le, a szivargas alapegyenletébdl kiindulva. Egyszerii esetekben ez a feladat
analitikusan megoldhat6, mig bonyolult — és a valésagot sokkal jobban leir6 — esetekben csak a
numerikus, kozelitd megoldast tudjuk megadni.

Ahogy egyre jobban kdzelitjiik a modellel a val6s viszonyokat, a modell egyre bonyolultabbé valik
és az analitikus megoldés lehetetlen lesz. Ekkor hivhatjuk segitségll a numerikus modszereket, melyek
iterativ algoritmusokat alkalmazva képesek az analitikus megoldast valamilyen hiban belil kozeliteni.
Minél kisebb ez a hiba, annal tovabb tart a szamolds. A numerikus modszerek alkalmazhatdésaganak
gyakorlati hatarat csak a szamitasi id6 szabja meg, éppen ezért a szamitastechnika fejlddésével, a
processzorok szamitasi kapacitdsanak novekedésével rendkiviil elterjedt ez a modszer.

A numerikus kozelités alapétlete a tér és az idd diszkretizélasa, olyan egységek létrehozésa,
melyekben a szamolas mar analitikus Uton megoldhaté. A probléma ott jelentkezik, hogy az egymas
melletti cellak kdzétt a hidraulikus folytonossagot fent kell tartani. Ezt iterativ modon érik el, amig az egyik
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cellabol kifele és a masik cellaba befele aramlé vizhozamok eltérése egy elfogadhaté hibahatéaron beltlre
nem csokken. Vagyis minél tobb cella van, annal tovabb tart a szamolas.

A numerikus modelleknek két nagy csaladja alakult ki, kozottik alapvetd kilonbség a vizsgalando
térrész felosztasaban van, az egyik a véges elemes (FeFlow) a masik pedig, a véges differencias
(ModFlow) megoldas. A két modszer kozott alapveté kildnbség a tér elemekre bontdsa utan a
megoldandd egyenletrendszer megoldasi modjaban van.

3.3 Alkalmazott szoftverek bemutatasa, a modellezé program

A tervezett locsolokutak és a vizsgalt vizbazisok kutjainak hatasvizsgalatahoz a DHI-WASY Ltd.
altal fejlesztett véges elem modszert alkalmazo6 Feflow® programcsomagot hasznaltuk.

A FEFLOW programmal 2D-, és 3D-s kornyezetben felszinalatti folyadékszivargast, oldott
szennyezbédések transzportfolyamatait és/vagy hé-transzport folyamatokat lehet modellezni. A program
rendelkezik elé- és utofeldolgozd képességekkel, valamint egy hatékony szimulaciés kdéddal. Mas
rendszerekkel ellentétben ez az alkalmazas nem egy grafikus felhasznaléi fellilet, melyet egy kiilon
fejlesztett szimulaciés kozponti mag koré fejlesztettek, hanem a kdzponti magtol a felhasznaloi feliletig
egy teliesen integralt szimulaciés csomag. Tartalmaz egy publikus programozoéi feliiletet sajat kddok
beépitése érdekében. A programot vezetd kutatdintézetek, egyetemek, szakcégek és kormanyzati
intézmények hasznaljak a vildg minden pontjan. Az alkalmazasi terUletei egyszerl lokalis leptéki
szimulacioktol komplex nagy kiterjedési alkalmazasokig terjed.

A program tobb matematikai kvalitdssal rendelkezik, tobbek kozott lehetéve teszi a diszkrét
jellegii elemek (hasadékok, vetdk) megjelenitését és kezelését, az adaptiv id6lépcsd alkalmazasat, illetve
az adaptiv racsfinomitast. A modellekben id0 szerint allandé vagy tranziens peremfeltételek és
anyagtulajdonsag eloszlasok adhatdak, vagy peremfeltétel megszoritasok alkalmazhatéak. A szimulécid
lehet permanens vagy nem, kilonbdz0 idélépcsok felhasznaldsaval. A szimulacios folyamat hatékonyan
ellendrizheté a testre szabhatd valdsidejli diagramok segitségével, minden fontos modelleredmény
esetében. A kimend adatok megjelenitését, értelmezését 3D-s programcsomag segiti.

Végeselem modszer alkalmazésakor a tér diszkretizalasahoz kulonféle geometrigju elemek
hasznélhatak. Ebben rejlik az ereje, vagyis, hogy képes a geoldgiai hatérok pontos kdvetésére. A
FEFLOW program esetében a teret harom- vagy négyszog alapu hasabokra bontjuk fel, amelyek nem az
oldalaikon, hanem a csomdpontjaikon keresztll illeszkednek egymashoz (10. abra).

Ezért az elemek vizmérlege helyett a csomdpontok vizmérlegét irjuk fel, és nem az elemek
atlagos nyomasszintjét, hanem a csomdpontok nyomasszintjét szamitjuk ki.
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10. abra. Feflow altal hasznalt elemhalo felépitése, egy rétegzett vizadé esetében (Diersch, 2013)

A véges elem modszer alapgondolata a lokalis kozelités elve, ami azt jelenti, hogy az egyes
felvett elemek mentén a keresett mezdket (nyomasszint, szivargasi sebesség, szennyezéanyag-
koncentracio és csapadékeloszlas) elbre felvett paramétereket tartalmazd fuggvényekkel kozelitjuk. A
lokalisan felvett kozelit6 fuggvényeket azutédn a szomszédos elemek mentén valamilyen hibaelv alapjan
illesztjik, igy végul a teljes vizsgalt tartomanyra el6allitunk egy megfelel6 rendben folytonos kozelitd
mez6t. A szimulacié soran a valtozok (hidraulikus emelkedési magassag) kezdeti értékeit és a
peremfeltételeket a csomdpontokhoz (node pontokhoz) rendeljik hozza és a szimulacié eredményeként
kapott értékeket is a csomdpontokban tudjuk kiolvasni. A hidrodinamikai és hétranszport folyamatokat
befolyasold anyagi jellemzbket pedig, az egyes elemekhez rendeljik hozza (pl. szivargési tényezd,
porozitas stb.). A szimulacié eredményeként a keresett valtoz6 egy folytonos fliggvényét kapjuk a teljes
modellezett tartomanyon, raadasul a szomszédos elemek kdzos csomopontjaiban a valtozok értékének
azonosnak kell lennitk.

A mddszer el6nye, hogy geoldgiai hatarokra pontosan illeszthetd, lokélisan srithetd halot
alkalmaz, tovabba az aramlasi térrész minél pontosabb lehatarolasahoz egyedi sikbeli vagy térbeli
elemek definialhatok (veték, aknak, folyomedrek, alagutak stb.)

A FEFLOW tdbbféle haromdimenziés grafikus eszkdzt is tartalmaz a négydimenzids tér-id6
modelladatok vizualis vizsgalatara. Ezek a kovetkezdk: viziometrikus haromdimenzids miikodés, térfogati
és felszini megjelenités, tengely koriili forgatas (rotacio), athelyezés (transzlacio), arnyékolas, harom-
dimenziés kurzor, tetsz6leges metszetek, hatarok megjelenitése, izofelliletek megrajzolasa, térkép
beillesztés, terjedési Utvonalak megjelenitése, aramlasi vektor mintak valasztasa és izokronok kijelolése.

A szimulalt folyamatok természetétél és a viztarol6 kdzeg heterogeneitasatdl fliggben a
modellezd szabadon valaszthatja meg az egyenletrendszerek megoldasmddszerét, tekintve, hogy a
program tobbféle iteracids vagy direkt megoldasmadszert javasol. A megoldasi médszer kivalasztasanal
természetesen a folyamatokat leird egyenletek, a viztarold kdzeg geologiai szerkezetének és a
megoldandd egyenletrendszerek numerikus tulajdonsagainak ismerete nagy szerepet jatszik.

Yy

kdzvetlen kapcsolata az Arcview/ArcInfo tipusu térinformatikai adatbazis felé, de kommunikal egyéb
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szoftverekkel is kulonboz0, széles korben elterjedt file tipusokon keresztil (DXF, TIFF, ASCII). LehetGség
van raszter képek geo-referencidjara, rektifikaciojara és feltoltésére egy onélléan is hasznalhatd
segedprogram alkalmazéasaval (FEMAP). Az input és output miveleteket, elé- és utofeldolgozo
munkalatokat az ArcGIS, és SURFER szoftverekkel végeztik.

3.4 Az alapveto értékelésekhez, felmérésekhez alkalmazott szoftverek

A numerikus adat-modellezeséken tul, az adatbazis létrehozasahoz, a digitalis topogréfiai
feltételek elemzésekor és az aramlasi modellekre az ArcGIS szoftvert alkalmaztuk, amely megengedi a
foldrajzi informaciok létrehozasat, importalasat, épitését, elemzését, térképezését és publikalasat.

Az ArcGIS program egy kapcsolodo alkalmazasi lanc, amely sok mas mellett magaba foglalja az:
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, 3D Analyst bévitményeket. Megfeleléképpen hasznalva ezeket az
alkalmazasokat, meg tudjuk oldani a térképészeti, foldrajzi elemzési, az adatok rendszerezési és
|étrehozasi, adatkezelési, megjelenitési és georeferalasi GIS problémakat. Az ArcView szoftver kdzponti
alkalmazasa az ArcMap opcid, amellyel az alapvet6 térképezési problémakat tudtuk megoldani. Két
lehetéséget kinal a térképek megjelenitésére: a foldrajzi adatok, vagy a nyomtatasi kép megjelenitése. A
topografiai adatok megjelenitésekor, a foldrajzi rétegeket szimbolumokkal lathatjuk el, elemzéseket
végezhetlink rajtuk és atrendszerezhetjilk a GIS rendszer szerint.

Az ArcCatalog alkalmazas segitségével, barmilyen GlS-adatot kezelni és rendezni lehet, mint
példaul térképek, adat csoportok, modellek, metaadatok és szolgaltatdsok. Az ArcToolbox alkalmazas
széles skalajat tartalmazza a geo-feldolgozasnak: adatkezelés, adat-atalakitas, vektor analizis,
statisztikai elemzések. A geo-feldolgozas tartalmazza az egyes Uj adatok létrehozasat a GIS adatok
elemzésébdl szarmazo informacidkbol. A kettd- illetve haromdimenzids térképek, felszinmodellek, grid
(racshal6zat) allomany elkészitésére Surfer programot hasznaltuk. Ennek segitségével szerkesztettiik
meg a modell kilonbdz6 felileteit, a vizszinttérképeket, tovabba segitségével hataroltuk le a
modellterlletet és jelenitettlk meg a modelleredmények egy részét.
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4 Avizsgalt modell bemend adatainak rovid bemutatasa

41 A modellteriilet jellemzése

A modellezett terillet hatarait a Copernicus miihold adatai alapjan (https:/land.copernicus.eu/)
rendelkezésre all6 topografiai viszonyok elemzésével, valamint a vizsgalni kivant termel6kutak
elhelyezkedésének, illetve a rendelkezésre all adatok figyelembevételével alakitottuk ki (11. abra). A
modellterilet aktualis viszonyait domborzati térképen (ld. 12. abra) a kutak kdrnyezetét pedig
|égifelvételen mutatjuk be (13. abra).

A modellterlet kb. 80 és 480 mBf magassagok kdzétti terileten talalhato, a tertlet Ny-i része a
magasabb térszinl, legalacsonyabb része K-en a Duna-meder. A modellterllet K-i hatara a Duna
sodorvonalaig tart.

A vizsgalt tertlet lehatarolasa: EOV X min-max.: 60578.9 — 87883.9

EOV'Y min.-max.. 636017.9 — 658560.5

11. abra. A modellhatar elhelyezkedése, valamint a modellteriilet domborzati viszonyai
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12. abra. A modellteriilet atnézetes térképe
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13. dbra. A vizmiikutak kdrnyezetének attekintd térképe
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4.2 A modell horizontalis tagolasa

A modellszamitasok kezdetén az elemhalo slriiségét alacsonyra allitottuk be, tekintve a nagy
modellteriletet, és szamitasba véve a varhatd futtatasok szdmat. A Feflowban kész(lt modellvéltozatban
az elemek szama: 294 180 db, a csomdpontok szama 159 664 db volt a kalibrélas folyaman. Az elemek
legkisebb mérete a kutak kdrnyezetében elérte az 1 m-t (14. abra).

«— Termeldkutak

14. dbra. Az elemhalé horizontalis felbontasa a teljes modellteriileten
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4.3 \Vertikalis tagolas

Az SZTFH (Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga) adattarabdl szerzett furasi
rétegsorok alapjan elsé izben a Strater szoftver segitségével foldtani szelvényeket értelmeztiink (15.
abra). A kutatasi terllethez legkdzelebb esé Budapest Ill. kerlleti felhagyott B-45 kataszteri szamu
furastél a Duna iranyaba tartd B-59 és B-58 szamu furasokat érintd szelvény lathato.

Ny K

15. abra. A Florian téri felhagyott B-45, Duna jobb parti B-59 és B-58 kataszteri szamu furasok
rétegsoraibol szerkesztett elméleti foltani szelvény (Forras: Google Earth)

A szerkesztett foldtani szelvényen megjelend kavicsréteg a Flérian tértdl északra és délre, a
Dunatél azonos tavolsagban, szinte az dsszes furasban megjelenik kisebb-nagyobb vastagsagban, ami
megegyezik a foldtani térkép jelkulcsaban ,folybvizi 6sszlet’, és Pécsi M. 1996 térképén jelzett folydvizi
terasz kiterjedésével (16. abra).
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16. dbra. Duna-teraszok a vizsgalt teriilet tdgabb kornyezetében Pécsi M. 1996 nyoman.

I = holocén terasz, Il/a = pleisztocénvégi alacsony terasz, Il/b = korai felsé-pleisztocén magas terasz, Ill =
k6zépso pleisztocén terasz, IV = id6sebb pleisztocén terasz, V=1
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A modellezés soran a vizsgalt terilet geoldgiai felépitését a tertleten talalhaté furasok, valamint
a rendelkezéslnkre alld6 Magyarorszag fedett foldtani térképe (1:100 000) alapjan hataroztuk meg. A
modelltertletrél rendelkezéstinkre allt 39 db furas, amelyek segitségével a modelltertlet kdrnyezetére
jellemz6 foldtani viszonyokat hatarozhattuk meg. A furasok alapadatai megtalalhatéak a 3. tablazatban,
helyszinrajzukat a 17. abra szemlélteti. A rendelkezésunkre all6 adatéalloméanybdl elsé megkozelitésben
a Strater szoftver segitségével foldtani szelvényeket alkottunk, majd a vizsgalt tertletet lefedd szelvények
alapjan felépitettik a modellrétegeket, a modellezéssel vizsgalni kivant problémara fokuszalva.

Telepllés Jel | EOV (X) | EOV (Y) (mZB " Me(lms)eg

Budapest Il. keriilet | B-5 | 645290 | 242965 |180.5| 86.4
Budapest Il. keriilet | B-61 | 647529.4 | 243297.2 | 196.1 | 150.3
Budapest Il. keriilet | B-8 | 649230 | 241700 [1055| 41.6
Budapest IlI. kerillet | B-10 | 649739 | 243110 {100.5| 18.5
Budapest Ill. keriilet | B-24 | 648615 | 245144 (1058 | 134
Budapest Il keriilet | B-25| 648865 | 246128 |104.4| 14.3
Budapest Ill. keriilet | B-29 | 649895 | 245438 (104.5| 18.0
Budapest Il keriilet | B-3 | 649605 | 249174 | 120.2| 109.9
Budapest IlI. kerillet | B-33 | 648583 | 245196 [ 109.1| 64.0
Budapest Ill. keriilet | B-34 | 649839 | 244966 |[104.9| 18.0
Budapest IlI. kerillet | B-35| 648739 | 246351 [105.8| 15.0
Budapest IlI. keriilet | B-36 | 648768 | 245671 (1054 | 17.0
Budapest Ill. keriilet | B-37 | 650408 | 247996 | 106.0| 120.0
Budapest IlI. keriilet | B-38 | 650310 | 247420 (102.6| 10.0
Budapest IlI. keriilet | B-39 | 650300 | 247230 [ 103.0| 10.0
Budapest Ill. kerillet | B-42 | 650276 | 246960 |[104.6| 10.0
Budapest IlI. keriilet | B-43 | 650950 | 247000 |103.7| 10.0
Budapest Il kerllet | B-45| 649465 | 244050 |102.5| 25.0
Budapest IlI. keriilet | B-46 | 650255 | 249858 [ 104.1| 15.0
Budapest Il keriilet | B-48| 651790 | 251470 [ 104.0| 12.0
Budapest IlI. keriilet | B-49 | 649600 | 246525 [104.0| 19.0
Budapest Ill. kerlilet | B-50 | 650470 | 246180 |104.1| 30.0
Budapest Ill. kerillet | B-52 | 648455 | 244774 (1224 | 14.0
Budapest Ill. kerilet | B-53 | 648388 | 244662 |153.6| 23.0
Budapest Ill. kerillet | B-54 | 648314 | 244663 [159.4| 21.0
Budapest Ill. kerlilet | B-55| 649308 | 242641 |105.4| 135
Budapest Ill. kerlilet | B-56 | 649444 | 243149 |103.6| 16.8
Budapest Ill. kerillet | B-57 | 649928 | 243456 [102.5| 13.0
Budapest Ill. kerlilet | B-58 | 649928 | 243457 [102.5| 10.2
Budapest IlI. keriilet | B-59 | 649909 | 243540 [105.0| 14.0
Budapest Ill. kerlilet | B-60 | 649121 | 246748 |105.0| 14.2
Budapest IlI. keriilet | B-61| 648667 | 246692 | 106.0| 20.4
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Telepllés Jel | EOV (X) | EOV (Y) (mZB " Me(lms)eg

Budapest Ill. keriilet | B-63 | 649296 | 246733 | 106.3| 20.0
Budapest XII. kerlet | B-1 | 647080 | 240537 |145.1| 169.5
Pilisborosjen6 B-8 | 645630 | 251696 |219.0 20.0
Pilisborosjend K-2 | 646442 | 251121 | 186.1| 89.9
Pilisborosjené K-4 | 643152 | 251955 | 147.3| 111.7
Urém K-6 | 647723 | 249414 |203.6| 111.3

Urém U-3 | 648661 | 250484 |2155| 60.0
3. tablazat. A teriileten talalhato farasok és kutak alapadatai

17. dbra. A modellteriileten rendelkezésre allo flrasok elhelyezkedése
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A terlleten talalhato fobb vizado és vizrekeszté képz6dmények, amelyek féként dolomit, mészké,
kavics, kavicsos homok-homokos kavics, homok, valamint aleurit- és agyagrétegek valtakozasabdl
allnak, rétegcsoportokba sorolva alkotjak az egyes modellrétegeket. Az igy meghatarozott egységek a
modellterilet kiilonbozd foldtanilag lehatarolt zonajaban eltéréek. Az egyes zonakban a meghatarozott
rétegek nyomon kovethetbek a teljes zonahatarig (18. abra). A modellteret végsé soron 13 rétegre
osztottuk fel (4. tablazat), ezt kovetGen alakult ki a modelltertilet 3D-s foldtani képe (19. abra).

18. abra A modellteriilet zénai

Modellréteg szama | Modellréteg elevacioja (mBf) Jellemzd litologia
1 100.48 — 219.04 topografia
2 96.61-219.03 feltoltés
3 96.6 — 219.02 agyag
4 96.59 - 219.01 homok
5 94.81-219 aleurit
6 87.61-218.99 homokos kavics, kavicsos homok, kavics
7 47.32-218.98 aleurit
8 39.24 - 218.97 agyag
9 -2.77 - 215.45 homok
10 -12.1-204.13 agyag
1 -32.28 — 203.47 marga
12 -58.29 — 203.46 szenes, tufas agyag
13 -193.59 - 94 homokkd, mészkd, dolomit dsszevontan

4, tablazat. Az egyes modelirétegek elevacids viszonyai a modellteriileten
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A modellteriletet az alabbi geometria jellemzi:

szélesseg: 6870,2 m
hosszusag: 10561,3 m
mélység: 681,08 m
terlilet: 50,2 km2
térfogat: 11,9 km3

19. abra. A modellteriilet 3D-s megjelenitése (Mu.v=1:5)
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4.4 Szivargasi tényez6 meghatarozasa

A szivargasi tényezd és a porozitas rétegenkénti eloszlasat irodalmi adatokra alapozva
hataroztuk meg a modell kezdeti szivargasi tényez0 értekeit.

A modellezés soran a szivargasi tényez0 értékét tobb modellvaltozatban vizsgaltuk, igy ezzel
osszefliggésben a viz aramlasi sebessége és iranyai is eltérdek lettek. A vizadé rétegek pontos hidraulikai
paramétereinek meghatarozasahoz felhasznaltuk a Florian tér terlletén korabban mélyilt, mara
felnagyott kutban mért tzemi vizszinteket (Id. 4.7. Kalibracié c. fejezetben).

Az egyes vizadok kozott talalhatd vizzard képzédményeket is tobbféle (1.0E-06 - 1.0E-08 m/s
kozotti) értékekkel vizsgaltuk. A modellben alkalmazott egyes képzGdmeényekre jellemz értékeket az 5.
tablazatban mutatjuk be, mig terGleti eloszlasukat a 20. abra és a 21. abra szemlélteti. A szivargasi
tényez0 vertikélis és horizontalis komponense kozotti megoszlasi arany az tledékes képz6dmények
esetében 1:10 volt, kivéve a kavicsos homokos, illetve a karbonatos képzédmények esetében, ezeknél
az arany 1:3 volt.

Képzédmény Kxy (m/s) | Neff
Feltoltés 1.00E-06 | 0,100
Agyag 1.00E-08 | 0,053
Homok 1.00E-05 | 0,136

Aleurit, agyagos homok, homokos agyag | 1.00E-07 | 0,073
Homok, kavicsos homok, homokos kavics | 2.50E-04 | 0,290

Marga 1.00E-07 | 0,073
Homokk& 1.00E-06 | 0,100
Breccsa 5.00E-06 | 0,124
Dolomit és mészkd 1.00E-04 | 0,187

5. tablazat. Az egyes képzédményekre jellemz6 szivargasi tényezo értékek alakulasa a modellben
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«— Termelokutak

ENy DK

b)

20. abra. a) a vizsgalt szelvény elhelyezkedése a modellteriiletre jellemz6 szivargasi tényezok eloszlasa b)
a szivargasi tényezok eloszlasa az AB szelvény mentén (My.v=1:1)
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21. abra. A modellteriiletre jellemz6 szivargasi tényezok eloszlasa 3D-ban (Mu.v=1:5)
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4.5 Felszin alatti vizszintek

A modellben alkalmazott kezdeti vizszintek terlleti alakulédsat els6 megkozelitésben a
modellezés mélységtartomanyaba es6 felszin alatti vizszinttérkép eléallitdsaval kezdtik (22. abra). A
modelltertilet legnagyobb hanyadaban a talajviz aramlasa ebben a tartomanyban Ny fel6l mutat K-i
iranyba. A Dunéhoz kdzeledve azonban az aramlasnak egy E-D-i irany komponense is jelentkezik, ami
a Duna hatasabdl szarmazik, és kozvetlen a folyoval kapcsolddd rétegekre jellemz6. A Duna nagyviz
esetében rataplal ezekre a rétegekre, kisviz idején a hattér feldl érkez6 utanpotlédas a mérvado aramlasi
irany.

A modellben a nyugalmi vizszint el6allitasahoz a terlleten és kornyezeténben talalhaté
furasokbol és kutakbdl szarmazd vizszintadatokat hasznaltuk fel, ezek az adatok a modellhatér kb. 1 km-
es kornyezetébdl szarmaztak, igy Osszesen 47 db kut adatait hasznalhattuk fel a vizszinttérképek
eléallitasahoz (6. tablazat).

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a felszin alatti vizdramlas a topogréfiat koveti, tehat a
magasabb tengerszint feletti magassaggal rendelkezd teriletek felél az alacsonyabban fekvé terletek,
foként a Duna irdnyaba torténik.

A kutak vizfoldtani naploiban szerepld létesitéskori nyugalmi vizszint értékeit alkalmaztuk a
modell kezdd potenciometrikus szintjeiként.
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22. abra. A teriiletrél rendelkezésre allé adatok alapjan szerkesztett talajvizszint térkép

. . . .| Talp | Vizszint | Vizszint
Kat. szam Telepiilés EOVX | EOVY | Z (mBf) | Befejezés (m) (m) (mBf)
J-29 Budapest 243749 | 645598 | 236.14 1971 14 | -10.8 | 2253
Ph-14/a Budapest 245594 | 645250 | 315.869| 1970 20 | 67 309.2
R-3 Budapest 241780 | 646440 | 151.789| 1970 14 | -34 148.4
R-34 Budapest 240925 | 646640 | 152.7 1970 15 | -3.8 148.9
R-35 Budapest 240895 | 648110 | 124.58 | 1970 13 | -3.2 1214
R-36 Budapest 241405 | 647750 | 171.84 1970 17 | 95 162.3
R-6 Budapest 242650 | 649230 | 109.85 | 1970 14 | -10.2 99.7
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. L . .| Talp | Vizszint | Vizszint
Kat. szam Telepiilés EOV X | EOVY | Z (mBf) | Befejezés (m) (m) (mBf)
B-62 Budapest (Il.ker.) |243380 | 645537 | 218.07 | 1986 | 201 | -95.1 123.0
B-25 Budapest (lll.ker.) |246128 | 648865 | 105.58 | 1971 14 | -15 104.1
B-29 Budapest (lll.ker.) | 245438 |649895| 104.45 | 1971 18 | 5.0 99.5
B-30 Budapest (Ill.ker.) | 245613 | 648794 | 105.48 | 1972 15| 4.0 101.5
B-31 Budapest (lll.ker.) | 246357 | 648697 | 105.36 | 1972 15 ] -19 103.5
B-32 Budapest (lll.ker.) | 245505 | 648759 | 106.05 | 1973 17 | -33 102.8
B-33 Budapest (lll.ker.) | 245196 | 648583 | 111.62 1973 64 | -39 107.8
B-34 Budapest (lll.ker.) | 244966 | 649839 | 107.13 | 1974 18 | -5.6 101.5
B-35 Budapest (lll.ker.) | 244188 | 650148 | 101.38 | 1972 15 ] -19 99.5
B-36 Budapest (lll.ker.) |244135|650134 | 100.36 | 1980 17 | -35 96.9
B-37 Budapest (Ill.ker.) | 247969 |650381| 110.07 | 1987 | 120 | -1.4 108.7
B-38 Budapest (lll.ker.) | 247420 | 650310 | 107.94 1986 10 | -2.8 105.1
B-39 Budapest (lll.ker.) | 247230 | 650300 | 107.90 1986 10 | 27 105.2
B-40 Budapest (lll.ker.) | 247030 | 650320 | 106.78 | 1986 10 | -2.7 104.1
B-41 Budapest (lll.ker.) | 246960 | 650270 | 106.70 1986 10 | -4.8 101.9
B-42 Budapest (lll.ker.) | 246960 | 650276 | 106.67 | 1986 10 | -3.6 103.1
B-43 Budapest (lll.ker.) | 247000 | 650950 | 106.51 1986 10 | -2.0 104.5
B-45 Budapest (lll.ker.) | 244050 | 649465 | 106.49 | 1990 25 | -53 101.2
B-46 Budapest (lll.ker.) | 249858 | 650255 | 105.17 | 1991 15 | -3.8 1014
B-49 Budapest (Ill.ker.) | 246525 | 649600 | 104.52 1995 19 | 27 101.8
B-50 Budapest (lll.ker.) |246180 | 650470 | 102.29 | 1998 30 | -26 99.7
B-51 Budapest (lll.ker.) | 244904 | 649919 | 104.54 1999 18 | -71 974
B-52 Budapest (lll.ker.) | 244775 |648455| 119.17 | 2000 14 | -10.1 109.1
B-53 Budapest (lll.ker.) | 244663 | 648389 | 133.67 | 2000 23 | 178 | 1158
B-54 Budapest (Ill.ker.) | 244663 | 648315| 100.92 | 2000 21 | 115 89.4
B-23 Budapest (V.ker.) |240027 |650196 | 107.95 | 2002 15 | -9.0 98.9
B-43 | Budapest (XIll.ker.) | 243389 | 650804 | 100.66 | 1973 | 280 | -1.4 99.3
B-44 | Budapest (XIll.ker.) | 243332 | 650856 | 102.61 1976 17 | -8.2 94.4
B-47 | Budapest (XIll.ker.) | 243412 | 650355 | 99.90 1978 108 | -2.7 97.2
B-48 | Budapest (Xlll.ker.) | 246421 | 651766 | 99.23 1995 18 | -1.0 98.2
B-49 | Budapest (XllIl.ker.) | 246394 | 651754 | 99.35 1995 17 | -2.7 96.7
B-50 | Budapest (XIll.ker.) | 246369 | 651737 | 99.53 1995 17 | -36 95.9
B-51 | Budapest (XIIl.ker.) | 246341 | 651727 | 99.66 1995 17 | -3.7 96.0
B-52 | Budapest (XIll.ker.) | 246312 | 651718 | 99.77 1995 16 | -34 96.4
B-53 | Budapest (XIll.ker.) | 244360 | 651900 | 107.44 1995 16 | -1.3 106.1
B-55 | Budapest (Xlll.ker.) | 244084 | 651014 | 101.27 | 1997 12 | -3.8 97.5
B-56 | Budapest (XIll.ker.) | 243951 | 650917 | 100.66 | 1997 12 | -3.8 96.9
B-57 | Budapest (XIll.ker.) | 244472 (651910 | 109.11 1999 20 | 54 103.7
B-58 |Budapest (XIll.ker.) | 244721 {651912 | 109.43 | 2000 9 -4.9 104.5
K-6 Urém 249415 | 647724 | 186.87 | 2004 | 111 | -97.2 89.7

6. tablazat. A vizsgalt teriilet kornyezetében talalhato firasok adatai

oldal 37 /47




4.6 Peremfeltételek

A modelltertileten allandé peremfeltételt a teriilet Ny-i, valamint K-i részén helyeztiink el, a
peremfeltételek a mar megismert aramlasi képpel szinkronban keriiltek meghatarozasra. Az elsédleges
peremfeltétel (7st-kind Dirichlet Flow Hydraulic Head Boundary) ezek alapjan a modell Ny-i hataran 190-
240 mBf kozott valtozik, mig K-en a Duna kdzépvizszintjét (Mecsi, 2007) koveti, amely a keleti
modellhataron helyezkedik el, és szintie 99,1 és 98,2 mBf kozott alakul, a perem mentén a szintet
csomopontonként linearis interpolacioval hataroztuk meg. A kalibralas soran ezeket az értékeket addig
valtoztattuk, mig elfogadhaté mérték(i hibaval terhelt vizszinteket kaptunk (ld. 4.7. Kalibracioé c.
fejezetben).

A modellezés soran a vizsgalt terlleten a csapadékbdl szarmazé vizutanpotidbdas mennyisége
kb. 600 mm/év. A csapadékbodl torténd utanpétiodas mértékét azonban a parolgas, a névényboritottsag,
a talajtakard, valamint a tertilet lejtése hatarozza meg legféképpen. A csapadék kalibralasat a nyugalmi
vizszintek segitségével hataroztuk meg.

4.7 Kalibracio

A numerikus szimulacié eredményei a vizsgalt terllet és kornyékének foldtani ismereteire, archiv
adataira, illetve az eddigi vizsgalatokra épulnek. Barmely 0j adat, ami a modellbe beépitett
feltételezéseknek ellentmond, a bemend paraméterek megvaltoztatasat és a szimulacio Ujrakezdését
igényelheti. Elfogadhaté eredményeket csak akkor varhatunk, ha a rendelkezésre allo bemeneti adatok
ellentmondasmentesek és tudasunk mai szintjén megfelel a valésagnak.

Az eredmények pontossaga az aktualis ismereteink szerint elfogadhaté és a hasznalt geologiai,
hidrogeoldgiai €s numerikus modszerhez tartozd egyszerisitésekbdl és megkozelitesekbdl szarmazo
hibak hatarain belul biztositott.
rendszerben vegeztik.

Az elkészilt modellt kalibralni kell a mért értékekhez. A kalibralas a modellezett és a mért
vizszintértékek 0sszehasonlitasaval torténik. A koztik lévo eltérés minimalizalasahoz a modell kezdeti
paramétereit kell valtoztatni.

A modellezés soran szamos modellfuttatast kellett végezniinkAz adathidnyokat szakirodalmi
adatok alapjan becsult értékekkel potoltuk.

A haromdimenzidés modell megalkotasat kovetden épitettiik be a terlleten ismert, eltéré szivargasi
tényezdjli, f6 hidrosztratigrafiai egységeket. A szivargasi tényezOk valtoztatasaval addig finomitottuk
tovabb a nyugalmi vizszinteket, amig az aramlasi iranyokra és sebességekre elfogadhato értéket nem
kaptunk. A szivargashidraulikai paraméterek végso beallitasa is ekkor tortént.

A modellezés soran tokéletes kalibracio nem volt elérhetd, a tertletrél rendelkezésre allo kutakban
mért nyugalmi vizszintek esetében. A nyugalmi szintek vizsgéalata soran az adatok id6beli szérasa okozta
legnagyobb mérték eltérést.

Az altalunk vizsgalt vizkutak kalibraciojanal elérhetd volt egy elfogadhato6 allapot, ahol az adatok
szbrésa kiegyenlitettnek mondhato igy se ala-, se pedig folébecslést nem kdvettlink el. A kalibracio
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atlagos hibaja az dsszes kut esetében 0,8 m volt, az adatok tobbségének szorasa a 95%-0s szignifikancia
szinten belul helyezkedik el (23. abra és 24. abra).

A modellezés alapjan el6allt egy jellemz6 aramlasi kép, amelyet a modellezés tovabbi
értelmezéséhez hasznaltunk fel.

23. abra. A modellezett vizszintek alakulasa
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Modellezett vizszintek (mBf)

165
155
145
135
125
115
105

© ©
(3 B, ]

85,0

95,0 105,0 115,0 125,0
Mért vizszintek (mBf)

135,0 145,0 155,0

165,0

24, abra. A mért és a modellezett nyugalmi vizszintek kalibralasa

alapadatait a 7. tablazat tartalmazza.

A B-45-0s kut korabbi hidraulikai adatai alapjan elvégeztik a vizadoréteg paramétereinek
kalibralasat (25. abra), igy a tervezett locsoldkutakat a kovetkezé munkafazisban beépitettiik a modellbe,
amely alapjan a kutak hatasa vizsgalhatéva valt.

Réteg talpmélysége Litolégia
(m)
1,6 Feltoltés
58 Homokos agyag, agyagos homok
11,0 Kavicsos homok (sz(ir6)
12,2 Homokos agyag, agyagos homok
13,0 Kavics
25,0 Agyag
Nyugalmi vizszint (m) ] -5,3
Szivattyuzassal kitermelt viz
Vizszintsiillyedés a tereptél (m) | mennyisége (l/perc)
-7,1 150
-7,9 180
-8,3 220

7. tablazat. A B-45-0s kut alapadatai
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Modellezett vizszintek (mBf)
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Mért vizszintek (mBf)

165

25. abra. A kalibracié alakulasa a B-45-6s kit esetében (lizemi allapot)
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5 A modellezés eredményeinek vizsgalata (output adatok)

5.1  Atervezett locsolokutak hatasvizsgalata

A Flérian térre tervezett 2 db termel6kut helyszineit elézetes felszini geofizikai vizsgélat el6zte meg,
amelyek alapjan az azonositott vizado réteg legperspektivikusabb helyszinére kertltek a kutak. A modell
kalibralasahoz a terileten korabban létesitett, mara felhagyott B-45-0s kut paraméterivel szamoltunk. A
kut elméleti kapacitasa 220 I/p volt -8,3 m lzemi vizszinten, 73 l/p/m fajlagos hozam mellett.

A Févarosi Onkormanyzat tajékoztatasa alapjan a tervezett két (j talajvizkt egyiittes kapacitasa
kb.100 I/p, amelyet a marciustol oktdberig tartd ontdzési idészakban kivannak kivenni a kutakbol.

A modellfuttatdsokat a korabban kalibralt kezdeti vizszintek mellett inditottuk, majd a locsolokutak
210 napig termeltek (6ntdzési id6szak vége) a meghatarozott hozammal, ez kdvetben 155 napig nem
termeltek (6ntozési idészak kezdete), igy a vizado kelloképpen regenerélddhatott (26. abra).

Az 6ntozési idszak végére a kutakban a nyugalmi vizszintekhez képest -0,8 m-es vizszintvaltozas
alakult ki, azaz a varhat6 Uzemi vizszint kb. -6,1 m korUl varhatd. A regeneralddast kovetden a modellezés
alapjan a vizado rétegeben a kezdeti allapotok szinte teljes mértékben visszaallnak.

A j6 vizaddképességl kavicsos, homokos képzoédmeények miatt a kutak hatasa csak nagyon kis
mértékben befolyasolja a felszin alatti aramlasi rendszert, tovabba a kutakbdl kivenni kivant viz
mennyisége miatt a kialakult depresszié mértéke nagyon csekély, igy az nem befolyasolja a budauijlaki
vizbazis kutjait.

A 10 évre futtatott modellszamitasok alapjan meghatéarozasra kertilt a kutak utanpotlddasi teriilete,
amely a kutaktdl ENy-i iranyba, kb. 500 m-re talalhato (27. abra).

—— kezdeti vizszintek
—— vizszintek az 6ntozési iddszak végén
—— vizszintek az ontozési idoszak kezdetén

26. abra. Egy 6ntozési id6szakban vizsgalt vizszintvaltozas
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27. abra. A kutak utanpétlasi teriilete 10 év elteltével
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6 A modellezésbdl levonhato kovetkeztetések

A jelenlegi munka soran a Budapest Févaros Onkormanyzata altal tervezett talajvizkutak,
valamint a budaujlaki Uzemeld vizbazis hidraulikai hatésvizsgalatat végeztik el 3D-s hidrodinamikai
modellezés segitségével. A budauijlaki vizbazis Hidrogeoldgiai ,B” védoteriletén talalhato Florian térre
tervezett talajvizkutakat kb. 100 I/p Osszkapacitassal (50 I/p/kut) tervezik kialakitani. A tervezett
locsolokutaktol DK-re kb. kb. 800-1000 m-re talalhatdé a budadjlaki vizbazis (lekotott vizmennyiség: 1
617 000 m3/év). A jelenlegi modellezés soran egy dntozési idészakban, illetve egy 10 éves periddusban
bekdvetkezd hidraulikus helyzet vizsgalatat végeztiik el, annak érdekében, hogy a vizbazisra kifejtett

hatasok vizsgalhatdak legyenek.

A modellezés soran felhasznéltuk az érintett terlet kornyezetében talalhatd farédsok és kutak
adatait, a furasi adatokat az Szabalyozott Tevékenységek Felligyeleti Hatésaga bocsajtotta
rendelkezésunkre. A vizsgalt terilet kornyezetében talalhatd vizmUlkutakra vonatkozo adatokat az

Orszagos Vizlgyi lgazgatdsagtdl, valamint a Févarosi VizmUvektdl szereztiik be.

A legelsé megkozelités soran a terliletrdl elérhetd Copernicus miiholdak altal mért topogréfiai
adatok alapjan készitettlink egy terepmodellt. A terepmodell segitségével kijeloltik a modellterulet

hatarait, amely kb. 50 km? kiterjedési teriilet.

A modellhataron belll taldlhatd fardsok és kutak archiv adatait feldolgoztuk és egységes
térinformatikai adatbazisba rendeztlik, majd a modellbe beépitettiik. Ezt kovetben elkészilt a

modellteriilet 3D-s szerkezete.

A teriileten talalhatd képzédményeket altalanosan elfogadott hidrosztratigrafiai egységekbe
soroltuk, ahol a homok, kavicsos homok, illetve a karbonatos kézetek birnak a legmagasabb szivargasi
tényezé ertékekkel, mig az agyagos, aleuritos rétegeket tobb nagysagrenddel rosszabbnak tekintettlk. A
szivargasi egyutthato értékérdl tényleges mérési adat nem allt rendelkezéstnkre, ezeket irodalmi adatok
alapjan hataroztuk meg, amelyet a kalibralas soran pontositottunk.

A modellezés soran a modelltertilet kornyékén talalhatd furasokban mért nyugalmi vizszintek
alapjan elkészitettlik a modellteriletre jellemzé dramlasi feltételeket. A jellemzé aramlasi irany a terlleten
az érintett mélységtartomanyban Ny-K-i iranyu, amely jol alkalmazkodik a modellterlileten megismert
topogréfiai viszonyokhoz (gravitaciésan vezérelt aramlas), a Duna mentén azonban az aramlast a folyd

jelentdsen befolyasolja.
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A modellezés kdvetkez6 Iépése a modell kalibralasa volt. A kalibralas soran a peremfeltételek,
valamint az egyes képzédmények permeabilitdsanak folyamatos valtoztatasa mellett torekedtlink
kialakitani egy olyan elfogadhaté allapotot, amely a korabbi ismereteink alapjan megfelel a modellezés
céljanak.

A kalibralast a nyugalmi allapotra csak kisebb-nagyobb hibaval terhelten lehetett eléallitani, ami
foként az adatok idébeli szérasabdl adddik. A Flérian téren korabban talélhatd, méra felhagyott B-45-6s
vizkut adatai alapjan kalibréltuk a vizadd homokos kavicsréteg hidraulikai paramétereit. Az igy el6allt

aramlasi képet a modellezés tovabbi értelmezéséhez mar fel tudtuk hasznalni.
A modellezést stacionarius allapotokra vizsgaltuk.

A modellezés kovetkezd lépésében a tervezett locsolokutakban a kivenni kivant 100 I/p
vizmennyiséggel szamoltunk az dntdzési idészak 210 napjara, majd a tovabbi napokra a kutakat Gzemen
kivll helyeztik. A vizsgalat soran a 365. nap végére a locsolokutakban a nyugalmi vizszintek néhany cm
pontossaggal visszadlltak eredeti szintjlikre, mindekdzben figyelemmel kisértik a vizmikutakban
bekovetkezd vizszintvaltozast, amely 0 cm volt. A vizsgélatokat 10 éves Uzemelési id6szakra is

elvégeztik, hogy a locsoldkutak utanpotlodasi terllete meghatarozhato legyen.

A modellezés alapjan megallapithato, hogy a Florian téren tervezett talajvizes termelékutak
vizkivétele a budadjlaki vizbazisra nézve nem jelent kockazatot, nem varhaté koztiik

egymasrahatas.
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3. melléklet

Budapest Fovaros | Fépolgarmesteri Hivatal
Varostervezési Féosztaly

ugyintézs: Gabor Péter

telefon: +36 1 327-1486

(T email gabor.peter@budapest.hu

* *

1000251968459 ikt. szam:  FPH059 /380 - 13 /2024
Geogold Karpatia KFT hiv. szam:  [Hivatkozasi szam]
Magyarorszag 4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér targy: Flérian tér tajékoztatas tulajdonsi

hozzajarulasrol
Tajékoztatas tulajdonosi hozzajarulasarol
Tisztelt Cim!

Alulirott Erd Zoltan féépitész, foosztalyvezetd, Budapest Févaros Onkormanyzata Koézgyiilésének
Budapest Févaros Onkormanyzata Szervezeti és Mikodési Szabalyzatardl szoldo 1/2020. (Il. 5.)
dnkormanyzati rendelete 1. melléklet 2.22. sora és Budapest Févaros Onkormanyzata Fépolgarmesterének a
fépolgarmester hataskorébe tartozé egyes ligyekben a kiadmanyozas rendjérél széld 27/2020. (XI. 5.)
utasitasa 1. melléklet 4. Vagyongazdalkodassal kapcsolatos Ggyek tablazat 1.c sora, alapjan tajékoztatom,
hogy GeoGold Karpatia Kornyezetvédelmi és Mérnoki Szakeérté Kft. (4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér 8.) a
Budapest Févaros Onkormanyzata (1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.) tulajdonaban lévé, Budapest IlI.
kerulet Florian tér 17090 helyrajzi szamu ingatlanon tervezett talajvizes locsolokutak vizjogi létesitési
engedélyeztetését a tulajdonossal 2024. 06. 03. napjan létrejott FPH059/380-7/2024 iktatészamu tervezési

szerz6dés alapjan,

a Tulajdonos Budapest Févaros Onkormanyzata megbizasabol végzi.

A GeoGold Karpatia Kft. a VIZEK Keretrendszerben Pall Zsuzsanna Ggyvezet6 és teljeskorl alaird neve alatt
van regisztralva.
A kutak tulajdonosa és lizemeltetdje az engedélyeztetési folyamatban Engedélyes Budapest Févaros

Onkormanyzata lesz.
Kelt: Budapesten, a mindsitett elektronikus alairasba foglalt idébélyegzé szerinti idépontban.

Tisztelettel:

Er6é Zoltan

varostervezési féosztalyvezetd, féépitész

cim: 1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11. | levélcim: 1840 Budapest 1/1 oldal
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4. melléklet
Budapest Fovaros | Fépolgarmesteri Hivatal
Varostervezési Féosztaly

ugyintézs: Gabor Péter

telefon: +36 1 327-1486

T email gabor.peter@budapest.hu

* *
1000251969832 ikt. szam:  FPHO059 /380 - 14 /2024
Geogold Karpatia KFT hiv. szam:  [Hivatkozasi szam]
Magyarorszag 4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér targy: Tervezbi megbizas - Florian tér talajvizkut

Tervezd6i megbizas

Alulirott Erdé Zoltan féépitész, foosztalyvezetd, Budapest Févaros Onkormanyzata Koézgyiilésének
Budapest Févaros Onkormanyzata Szervezeti és Mikodési Szabalyzatardl szold 1/2020. (Il. 5.)
dnkormanyzati rendelete 1. melléklet 2.22. sora és Budapest Févaros Onkormanyzata Fépolgarmesterének a
fépolgarmester hataskérébe tartozé egyes ligyekben a kiadmanyozas rendjérél szélé 27/2020. (XI. 5.)

utasitasa 1. melléklet 4. Vagyongazdalkodassal kapcsolatos tigyek tablazat 1.c sora,

valamint a Flérian tér talajvizkut létesitéséhez kapcsol6dd geofizikai vizsgalat és vizjogi engedélyezési
terveinek elkészitése targyaban 2024. 06. 03. napjan Budapest Févaros Onkormanyzata és a Geogold
Karpatia Kft. kozott létrejott tervezési szerz6dés (FPH059/380-7/2024) alapjan,

Budapest Févaros Onkormanyzata (1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.) képviseletében megbizom a
GeoGold Karpatia Kornyezetvédelmi és Mérnoki Szakérté Kft.-t (4100 Berettyoujfalu, Kalvin tér 8.), hogy
a Budapest lll. keriilet Flérian téri 17090 helyrajzi szamu ingatlanon tervezett talajvizes locsolékutak
vizjogi létesitési engedélyeztetését elvégezze és ez ligyben a hatésagoknal a tulajdonos Févarosi

Onkormanyzat képviseletében eljarjon.

A GeoGold Karpatia Kft. a VIZEK Keretrendszerben Pall Zsuzsanna lgyvezet6 és teljeskorl alaird neve alatt

van regisztralva.
Budapest, 20

Tisztelettel:

Er6é Zoltan

varostervezési féosztalyvezetd, féépitész

cim: 1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11. | levélcim: 1840 Budapest 1/1 oldal
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5.1. melléklet

TERVEZOINYILATKOZAT

A 18/1996. (VI1.13.) sz. KHVM, a 72/1996. (V.22.), a 123/1997. (VI11.18.), az 5/2023. (1.12.),
a 319/2023 (VI1.17.), a Kormanyrendelet, a 41/2017. (XII. 29.) BM rendelet alapjan alulirott
Vancsura Zoltan nyilatkozom, hogy a GeoGold Karpatia Kft. (4100 Berettyoujfalu, Kalvin
tér 8.) altal készitett, Budapest I11. keriilet Florian téri 17090 helyrajzi szamu teriileten
tervezett K-1 és K-2 jeli termelokutak vizjogi létesitési engedélykérelméhez csatolt
tervet magaménak ismerem el, azokat a 101/2007. (X11.23.) KvVM rendelet, a 41/2017.
(XI1.29.) BM rendelet és az MSZ 22116:2002 szabvany (fart vizkutak és vizkutatd flrdsok

szabvanya, nemzetkdzi azonositoja ICS 93.160 — vizépités) ismeretében készitettem.

A terv megfelel a telepiilésen érvényes telepiilésrendezési tervnek ¢és helyi épitési

szabalyzatnak.

Harkany, 2024. julius 12.

Vancsura Zoltan

Baranya Megyei Mérnoki Kamara tagja (Ny-sz.: 02-0966)
Engedélyek: VZ-TEL, VZ-TER, GT

Telepiilési vizikozmii tervezése, teriileti vizgazdalkodasi
épitmeények tervezése, geotechnikai tervezés



5.2. melléklet

NYILATKOZAT

Alulirott Vancsura Zoltan nyilatkozom, hogy a Budapest III. keriilet Florian téri 17090
hrsz. alatt tervezett K-1 és K-2 jelii termelokutak — mint tervezett vizi létesitmények —
tervezésénél figyelembe vettiik a kozmiiveket, s a tervezett kutak helyszine az E-kozmii
térkép alapjan kozmiivet nem érint. A kozmutérképet e nyilatkozathoz mellékelve csatoljuk
Onoknek.

A teriilet régészeti lelhely jellege miatt mindkét kutatéfiras megkezdése elétt kb. 1,5
méter mélységben kézi feltaras sziikséges: a kézi feltarasokat a terezett kutfejaknak
belméretével (1,5x1,5x1,5 m) azonos nagysagban kell elvégezni.

Harkany, 2024. julius 12.

Vancsura Zoltan

Baranya Megyei Mérnoki Kamara tagja (Ny-sz.: 02-0966)
Engedélyek: VZ-TEL, VZ-TER, GT

Telepiilési vizikozmii tervezése, teriileti vizgazdalkodasi
épitmeények tervezése, geotechnikai tervezés



E-kozmii térkép a Budapest I1I. Kkeriilet Florian téri 17090 hrsz. alatt
tervezett K-1 és K-2 jelii termelékutak helyének és az e projekt keretében
mért ERT geofizikai szelvények nyomvonalanak (ERT _1-ERT 5)
feltiintetésével

Kozmiivezetékek jelmagyarazata:

e Villamos energia ——
e Szénhidrogén

e Hirkozlés S
e Vizellatas  —
e Vizelvezetés —
e Tavho
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Lechner Nonprofit Kft. - Foldhivatal

7. melléklet

Budapest Fovaros Kormanyhivatala Foldhivatali Foosztaly
Budapest, XI., Budafoki Gt 59. 1519 Budapest, Pf. 415 Oldal: 1/1
E-hiteles tulajdoni lap - Szemle masol at
M egrendelés szan8000004/234913/2024
2024.06.06
BUDAPEST II1.KER. Seektor : 13
Belterllet 17090 helyrajzi szam
I.RESZ
1. Az ingatlan adatai:
al részl et adat ok terulet kat.t.jov. alosztély adatok
mivel ési &g/ ki vett negnevezés/ mn.o ha n2 k.fill. ter. kat.jov
ha n2 k.fill
- Kivett |akotel ep 0 5. 1860 0.00
1. bejegyz6 hatarozat: 114417/1/2018/18.06.11
Nyil vantartott niem éki érték
2. bejegyzd hatéarozat: 114417/1/2018/18.06. 11
Ki enel ten védett régészeti |eldhely
ILRESZ
3. tulajdoni hanyad: 1/1
bej egyzd hat arozat, érkezési idd: 1990. évi LXV. tv.107.8(2)
jogcim -
jogal | &s: tul aj donos
név: FOVARCSI ONKORVANYZAT
cim 1052 BUDAPEST V.KER Véaroshéaz utca 9-11.
N.RESZ

1. bejegyzd hatarozat, érkezési ido:
Banyaszol gal m j og

az ingatlan 4965 n? teriletére.

80322/ 3/ 2008/ 07. 12. 27

jogosul t:
név: FOGAZ FOLDGAZELCSZTASI KFT.
cim 1081 BUDAPEST VI II.KER Ko&ztarsasag tér 20.

2. bejegyzd hatarozat, érkezési ido:
Vezet ékj og
23 n2 teriletre VMB-27/2010.
jogosul t:

név: ELMJ HALQZATI KFT.

cim 1132 BUDAPEST Vaci uat 72-74.

129860/ 2/ 2010/ 10. 06. 08

Az E-hitel es tul aj doni
i ngatl an- nyi | vant art &sban szerepl 6 adat okkal .

| ap mésol at tartal ma a ki adast negel 6z6 napi g megegyezi k az

A szenl e masol at a fenndll 6 bej egyzéseket,

a teljes nmasol at val amennyi

ki nyont at va nem ni ndsul

bej egyzést tartal mazza. Ez az el ektroni kus dokunmentum
hitel es bizonyitd erej 0 dokunent ummak.

TULAJDONI LAP VEGE
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9. melléklet

Részletes helyszinrajz a Budapest II1. keriilet Florian tér 17090 hrsz. alatt

tervezett K-1 és K-2 jelii termelokutak helyének feltiintetésével

Tervezett K-2

jelii locsolokit @)
EOVX=244043
EOVY=649458

Tervezett K-1

jelii locsolokut
EQOVX=243929
EOVY:649453.

1




10.1. melléklet

Budapest III. keriilet Florian tér 17090 hrsz. alatt
tervezett K-1 és K-2 jelii locsolokutak miiszaki vazlata

Tervezett helyszin: Budapest, III. keriilet, 17090 hrsz. (Florian tér)

Tervezett mélység: 20,0 méter

Tervezett sziir6zés: 5,0-18,0 méter kozotti szakaszon egy hidrogeologiai Osszletet sziirdzve

Terepszint: kb. 102,0 mBf (K-1) és 104,6 mBf (K-2)

A kutak terepszint alé siillyesztett 1,5x1,5x1,5 m belméretii falazoblokkbol épitett kutfejaknaba kertilnek.

Akna felsé sikja: +0,05 m Zarhaté akna fedlap

Terepszint Betongallér
0.0 m

Zarosapka

Cséperem: - 1,5m

244/231 mm-es acél védocsd

Palastcementezés

Homok lezaras

160/150 mm-es KM PVC béléscsé

160/150 mm-es KM PVC sziirécsé
0,5 mm réseléssel

1-3 mm-es sziirékavics

Munka neve:
§ Budapest I1I. keriilet Florian tér 17090 hrsz. alatt
N tervezett K-1 és K-2 jelii locsolokutak miiszaki vazlata
Rajz neve: Datum:
Iszapzsak Tervezett K-1 és K-2 jelii locsolokutak 2024.07.12.
milszaki vazlata
Melléklet: Tervezo:

Vancsura Zoltan
10.1.

PVC dugé talplezaras




10.2. melléklet

Budapest I11I. keriilet 17090 hrsz. alatt tervezett K-1 ¢s K-2
locsolokutak aknajanak miiszaki vazlata

15 cm-re kiemelt,
lakattal zarhat6
vasbeton fedlap

1,5m ~ lakattarto fiil

U — I hegesztett fogantyt
e csuklopant 5 e i
T T T
I=EIEIEIEEIEIEDE 900 mm SEIEEEIEIEIEL
S IS
§ vasbeton fodém
S
i8] . falazoblokk
150 mm
fémlétra
vizméro ora elektromos
g PE kényokidom ! kapcsoloszekrény
v
- visszacsapo g
szelep S
a 7 S
N -8 Nz —
E 71; = m—
=
S
-
tolozar L kiemelt kutfejlezaras
;AE\' fertdtlenitési és vizszintmérési
PE hegtoldat mintavételi E = lehetdséggel - 3"-os kutfejszerelvény
. . csap = =
¢s lazakarima = =
manométer = =
tehermentesitd = = szivattyl
csappal B =

:

Munka neve:

Budapest I11. keriilet 17090 hrsz. alatt tervezett locsol 6-
kutak vizjogi |étesitési engedélyeztetése

Rajz neve: Déatum:
Kutakna miiszaki vazlata 2024.07.12.
Melléklet: Tervezd:

10.2. Vancsura Zoltan




13. szamu melléklet a 314/2005. (X11. 25.) Korm. rendelethez 11. melléklet

Adatlap a kornyezeti hatasok jelentéségének vizsgalatahoz

A tervezett tevékenység neve
2 db talajvizes locsolokut vizjogi létesitési engedélyeztetése és kialakitasa a Budapest I11. Keriilet Florian téri
17090 hrsz. alatti teriilet z6ldnovényzetének vizellatasa céljabdl

A tevékenység(ek) megnevezése a A tevékenység(ek) sorszama a A tevékenység(ek) mérete (a Khvr.
kornyezeti hatasvizsgalati és az Khvr. 3. szam® melléklete szerint: 3. szamu melléklet szerinti
egységes kornyezethasznalati mértékegységben meghatarozva):
engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XI1. 25.) Korm. rendelet (a
tovabbiakban: Khvr.) 3. szamt 80. max. 144 m¥nap,
melléklete szerint: max. 30 240 m3/év
Felszin alatti vizek igénybevétele egy
objektumbol vagy objektumcsoportbol

Ha rendelkezik vele, kornyezetvédelmi Ha rendelkezik vele, kdrnyezetvédelmi
tigyféljel (KUJ): 103154035 teriileti jel (KTJ):

A kérelmez6 azonositd adatai

Kérelmez6

- neve: Budapest Féviros Onkormanyzata

- elérhetdsége (levélcim, telefon, fax, e-mail): 1052 Budapest, Varoshaz utca 9-11.
- adoszama: 15735636-2-41

- statisztikai szamjele: 15735636-8411-321-01

I. A tevékenység bemutatisa, jellemzd6i

A tervezett tevékenység: 2 db termeldkiit kialakitasa

1. 1j vagy meglévo tevékenység modositasa:

sy

2 db locsolékut kialakitasa a Budapest III. keriilet Flérian téri 17090 hrsz. alatti teriilet zoldnovényzetének
vizellatasa céljabol

3. a felhasznalt eréforrasok (f6ld, viz, egyéb anyagok, energia - kiilonésen nem megajuld forrasbol):

Viz

4., épitési idétartama és az lizemeltetés varhatd kezdete:

2024 folyaman

5. folytatasara szolgald épitmények, teriiletek, a kdzvetlen és a kapcsolodo 1étesitményeket, valamint a sziikséges
infrastrukturaeclemeket is beleértve (felsorolas): -

6. funkcionalis kapcsolata mas meglévo vagy tervezett 1étesitménnyel, tevékenységgel (felsorolas): -
7. tovabbi fontosnak tartott jellemzdi: -

II. A telepitési helyszin és kornyezetének bemutatasa, jellemzdéi

1. A tervezett tevékenység helye (cime, ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi szama):

Budapest I11. keriilet Florian téri 17090 hrsz.

2. A felhasznalt tertilet (telek) kiterjedése:

A tulajdoni lap szerint a teriilet kiterjedése: 5,1860 ha
3. A beépitettség mértéke:

4. A felhasznalt teriilet (telek) jelenlegi teriiletfelhasznalasi modja miivelési ag szerint: Kivett lakételep

5. Tovébbi fontosnak tartott jellemzdk:




II1. A kornyezeti hatétényezok azonositasa

A valasz igen vagy nem lehet. Amennyiben a valasz igen, akkor sziikséges a kdrnyezeti hatds megnevezése is. Ha
ismert, meg kell adni a kornyezeti hatasok nagysagat, mértékét és a kedvezotlen hatasok elharitasara tervezett
intézkedéseket is.

1. A tevékenység kiépitése és/vagy milkodtetése jelent-e fizikai valtoztatas(oka)t a megvalositas helyszinén (a
domborzaton, a foldhasznalatban, a lefolyasi viszonyokban, a névényzetben stb.)?

NEM

2. A tevékenység mitkodése kozben felhasznal-e, illetve tarol-e, szallit-e, kezel-e, termel-e olyan veszélyes
anyagokat, amelyek karosak, vagy kockazatosak az emberi egészségre vagy a kornyezetre?

NEM

3. Jar-e a tevékenység vizkivétellel felszini, illetve felszin alatti vizekb61? (A vizkivétel mennyiségének
meghatarozasa.)
IGEN, a felszin alatti vizbél kivétel, max. 30 240 m®/év mennyiségben.

4. A tevékenység kiépitése, illetve mitkddtetése soran keletkezik-e 6nalld kezelést igényld szennyviziszap, illetve a
szokasos mértekil telepiilési hulladéktol eltéré mennyiségii és mindségii szilard hulladék?
NEM

5. A tevékenység bocsat-e ki szennyezdanyagokat vagy barmilyen veszélyes, mérgez6 vagy egészségre karos anyagot
a levegdbe?
NEM

6. Jellemzo-e, hogy a tevékenység kiépitése, mitkodtetése zajt, rezgést, biizt okoz, illetve fényt, héenergiat vagy
elektromagneses sugarzast bocsat ki?
Epitése zajt, rezgést okoz.

7. Lesz-e a tevékenységnek a talajba, felszini vizbe vagy felszin alatti vizekbe torténd kibocsatasa?
NEM

8. Jar-e a tevékenység miikddtetése szennyvizgyijtéssel, szennyvizkibocsatassal vagy specialis kezelést, ipari
elbtisztitast igényld szennyvizek keletkezésével?
NEM

9. A kornyezetterhelés megeldzésére, csokkentésére tervbe vett intézkedések, alkalmazni kivant berendezések
(beleértve a havariak, balesetek megeldzését, elharitasat):
Nem sziikséges intézkedés.

10. Tovabbi fontosnak tartott jellemzdk:

IV. A telepitési hely kornyéke, a jelenlegi teriilethasznalatok

Amennyiben ismert, kérjiik az alabbi adatok, informaciok megadasat is.

1. A szomszédos ingatlanok tényleges hasznositasanak a kérelmez6 altal ismert modja:

2. A szomszédos ingatlanokon a kérelmez6 altal tapasztalt ténylegesen folytatott tevékenységek megjeldlése
(amennyiben ismert, a Khvr. 1., 2. vagy 3. szamua melléklete szerinti megnevezése):

Amennyiben az adatlap barmely pontjara vonatkozoan az eljarasban egyébként benytjtott dokumentacio részletesebb
informaciot tartalmaz, kérjiik az adott pontban jelezni.
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